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Cuvant-inainte

Salutare, drag elev!

Daca tii aceastd carte in ména, inseamna ca esti pregatit sa faci un pas
important spre succesul la primul tdu mare examen - cel de absolvire
a gimnaziului. Stiu ce emotii pot apérea in aceastd perioada. Uneori,
matematica pare un labirint nesférsit de formule si reguli greu de inteles.
Dar adevirul este altul: matematica nu este dificila, trebuie doar sa fie
explicata pe intelesul tau.

Am scris aceasta lucrare gaindindu-ma la parcursul meu, de la bancile
gimnaziului din Volodeni pénd la studiile universitare in Matematica
si Economie, la Tagi. Mi-am dorit sé creez pentru tine resursa care mie
mi-a lipsit: un ghid care sa iti fie sprijin la fiecare pas, care sa iti explice
nu doar ce trebuie fiacut, ci mai ales de ce si cum.

Ce vei gasi in aceasta carte?

« Toatd materia explicata simplu si clar. Am transformat conceptele
abstracte in exemple concrete, astfel incat sa intelegi logica din spatele
fiecirei teme, nu doar sa memorezi formule.

« Exercitii rezolvate pas cu pas. Nu te las singur in fata problemelor.
Iti arat drumul complet: de la intelegerea enuntului pana la obtinerea
rezultatului final.

« 40 de teste de verificare. Acestea sunt concepute strict dupd noul
model de examen din 2026 (incluzind noutatile apérute in testele de
exersare §i pretestare), astfel incét in ziua examenului sd nu existe nicio
»Surprizd’”

Fie ci esti in clasa a VIII-a si vrei sd construiesti o baza solida, fie cd
esti in clasa a IX-a si te pregitesti pentru ,focul” examenului, aceasta
carte iti va fi un adevarat antrenor personal.

Sub numele de matematica adrian, am incercat mereu, in mediul
online, sd arit ca cifrele pot deveni prietenoase. Acum ai in fatd versi-
unea completd, care te va conduce spre nota pe care ti-o doresti.

Ai incredere in tine, lucreaza constant si nu uita: fiecare exerc1t1u
rezolvat te aduce mai aproape de liceul la care visezi!

Mult succes,
Adrian Ciobanu
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+ Multimi speciale de numere

N — multimea numerelor naturale.
N=1{0,1,234,..}

Z — multimea numerelor intregi.
Z=4.-3,-2,-1,01,2,3, ..}

Q - multimea numerelor rationale.
Q={% |a,b€Z,b#0)

[ — multimea numerelor irationale.
Numerele irationale pot fi scrise ca numere zecimale infinite neperiodice.

Observatie.
Nu existi niciun numdr care poate fi in acelasi timp si rational, si irational.

R — multimea numerelor reale.

Un numdr real este rational sau irational.

» Multimi. Operatii ca multimi

Multimea reprezinti un ansamblu de obiecte distincte si bine determinate,
numite elementele multimii. Elementele unei multimi pot fi de orice natura:
numere, litere, simboluri, cuvinte, alte multimi etc. Traditional, notdm multimile
cu litere mari ale alfabetului latin: 4, B, C, D etc.

Elementele unei multimi se scriu intre acolade:
A={a,b c de f g}

Definitie.

Se numeste multime vidd multimea care nu are niciun element si se
noteaza cu .

_.__‘...._..,.__._.__,..__.__-..—__....‘-_———__—,,—-.—__-__...,-..,._.‘—.-—.——_-J

Definitie.
Cardinalul unei multimi reprezinti numérul de elemente ale unei multimi.

oo iy

Exemple:

B={klLmmnopq}

card B=7

C = { pix, creion, radier3, ascutitoare, riglé }
card C=5

card @ =0

© A Algebra
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Doui sau mai multe multimi sunt egale daci si numai daca au aceleasi ele.
mente.

Exemplu:

A=1{1,2,3,4,56},B={3,1,5,2,6,4}

A=B

Observatie.

Faptul ca un element x apartine unei multimi 4, se va nota prinx € 4, in caz
contrar x € 4.

. Definitie. |
. Multimea 4 se numeste submultime a multimii B daci orice element al
. multimii 4 este element si al multimii B.

Exemple:

Fie M = { Li, Na, K, Rb, Cs, Fr } multimea metalelor alcaline si P multimea
tuturor elementelor din sistemul periodic.
Vom scrie M c P.

Vom citi: ,Multimea M este submulfime a mulfimii P” sau ~Multimea M se
include in multimea P”.

Observatie.

— Orice numar natural este $i numir intreg.
— Orice numdr intreg este i numar rational.
— Orice numar rational este si numar real.

— Reciprocele nu mereu functioneazi, deoarece nu orice numsr intreg este
natural sau nu orice numar rational este intreg.

Analizati schema!

Q 325 2 I
3 J2
7 -8
-5 -107 V3 V62
N 0
| 34 1 3 T e
" 11
1,7 > 0,(3) 0,3412773978...
R
Matematic putem scrie:
NcZcQcR IcR.

Cg

~t
B



ele- Reuniunea multimilor 4 si B este 0 nous multime A U B ce contine elemente
care apartin cel putin uneia dintre multimile 4 sau B.

—AUB
caz
AUB={x|x€Asaux€B}
)
A B
al |
} Intersectia multimilor 4 si B este o noud multime 4 N B ce contine elemente
~~"  comune ale multimilor 4 si B.
mea
—ANB
{ se

ANB={x|x€EAsix€B}

Diferenta multimilor 4 si B este o noud multime 4 \ B care este alcituita din
este  toate elementele ce apartin multimii 4 si nu apartin multimii B.

—A\ B

A\B={x|x€Adsix&B}

— B\ 4

B\A={x|x€Bsix&A4}

—
-—
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' si multimea B, multimea A X B={(a, b) |a€A,bEB}

Observatie.

- AUB=BUA4

—-ANB=BnNnA

- A\B#B\4

— card (A U B) = card 4 + card B — card (4 N B)

Exemple:

Fie multimile 4
AUB={1,2,3
AUuC={1,2,3,
BuC={1,2,3,
ANB={1,3}
BnC=¢9

AN C={2,4}
A\ B ={2,4}
B\A=1{5,7}
B\C=B
C\B=C

={1,2,3,4}, B={1,3,5,7} si C=1{2,4,6,8}
4,5,7

4,6,8
4,5,6,7,8)

Definitie.
Fie 4 si B doua multimi. Se numeste produsul cartezian dintre multimea 4

Exemplu:

Fie multimile 4 = {8, 9, 10} si B = {x, y}
AXB={(8,x),(8y),(9x),(9y),(10,x), (10,) }

Fie M o multime de numere.

M* = M\ {0}

M, - multimea numerelor nenegative din M.
M,* - multimea numerelor pozitive din M.
M_ - multimea numerelor nepozitive din M.
M_* - multimea numerelor negative din M.

este o reprezentare geometrica a unei drepte care serveste ca

abstractizare pentru multimea numerelor (R).

Oricare ar fi un punct de pe ax4, lui ii corespunde un singur numir real.

i ] 1 (] i (| } d. ] ] 1 i i Il -l J 1 [l
¥ T ¥ ¥ L] L] T T L T |
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Observatie. \
Pentru a compara doud sau mai multe numere reale, ne folosim de axa

numerelor. Mai mare va fi acel numar care este pozitionat mai in dreapta fatd
de celelalte.

[ntervalul numeric este o0 multime nemérginitd sau marginita care contine
toate numerele reale situate intre doud numere reale date.

Intervalele numerice sunt multimi de numere reale, deci toate operatiile care
se pot efectua cu multimi (reuniunea, intersectia, diferenta) se pot efectua si cu

intervale.

Fie I si J doud intervale de numere reale. Atunci, /UJ = {x |xel sau xeJ }
siINJ={x|xelsi xeJ}

+ Reuniunea intervalelor:
InJ={x|xelsix€J}

+ Reuniunea intervalelor:

IUJz{xleI sau xEJ}

‘| ot e 1
i O o—> ’E)—‘ >
1vJ InJ
Exemple:
1) Fie intervalele / = (2, 6] si J= [— 1, 4). Le vom reprezenta pe axa hasurand

primul interval sus si al doilea jos.

° R e 7 S
-1 2 4 6

rus=[-1,6 I\J=[-12]
InJ=(2,4)  J\I=[4,6]

2) Fie I =[—4,3)si J =(-2, 0]

ca
—ﬂWWA&WW)——)
4 =) 0 3
> IUJ =[-4,3)=1

-
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Observatie.

Daca orice element din intervalul J se regaseste si in intervalul /, atunci vom

\

spune cd J este un subinterval al lui /.

JCIl

3) Fie I = (-3, 5] si J =(8, 10]

-3

Fiea beERsia<b.

5 8 10

TUJ =(-3,5]U(8,10]
InJ=o

Intervalul numeric

Multimea

Reprezentarea pe axa Notarea

(& | sy 2 e z S 5l

{x|xeER,a<x<b} :, z g [a; b)

{x|xeER,a<x<b} 2 B g (a; b]

{x|x€ER,a<x<b} o Z B (a; b)
(x| x€ER,x>a) I (a; + o)
{x|xeER,x=>a} —:«WMMM [a; + o)
{x|xeR,x<b} WMWB__’ (—o0; b)
{x|xeR,x<b} WMW?—> (—o0; b]
R s —— | (~00; +00)

P == = = = = n

4

il




vom
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Definitie.
Modulul sau valoarea absolutd a numarului real a se noteaza cu |a| si
reprezinti distanta de la numarul ¢ pani la origine pe axa numerelor.

a,daca a>0

Se defineste in felul urmator: |a| =10,daca a=0

—a,daca a<0
Proprietdtile modulului:
Pentru orice numere reale a si b:
1° |a] = 0 4 la-b|=|a|-|b|
2°|lal = a 5° %—%',b:co
3° |a| = |a|* = |-a|]* =a’
* Adunarea

Operatia de adunare pe R este operatie de ordinul I §i asociaza oricarei
perechi (a, b) de numere reale un unic numar real, pe care il notdm cu a + b si

il numim suma lui a cu b. Operatia inversd a adundrii se numeste scadere,

Proprietati.

Pentru orice numere reale a, b, c avem:

1° Comutativitatea:

at+tb=b+a Ex:. 2+3=3+2
7-3=-3+4+7

2° Asociativitatea:

(@+b)+c=a+ b+ Ex. (2+3)+4=2+(3+4)
(4-5)-6=4+(-5-6)

30 Zero este element neutru la adunare:

a+0=0+a=a Ex: 3+0=0+4+3=3

4° —q este numarul opus al lui a:
at+(-a)=-a+a=0 Ex: 44 (-4)=-4+4=0

* Inmultirea

Operatia de inmultire pe R este operatie de ordinul II si asociaza oricarei
perechi (a, b) de numere reale un unic numdr real, pe care il notim a - b sau ab

si il numim produsul lui a cu b. Operatia inversa a inmultirii este impartirea,

—
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Proprietdti. \

Pentru orice numere reale a, b, ¢ au loc proprietitile:

10

a-b=b-a Ex. 2.7=7.2
-3-2=2.(-3)

20

(@-b)y-c=a-(b-c) Ex.: (2-3)-4=2.(3.4)
(2-4)-(=5)=2-[(4-(-5))]

3° Unu este la inmultire:

a-l=1-a=a Ex:. 31.1=1.31=31

40 % este numarul invers al luig # 0

a-l=1.,=1 BT sii=t5 4

a a 5 5

Operatiile de mai sus alcatuiesc impreund proprietatea de

a inmultirii fatd de adunare:
alb+c)=ab+ac Ex:. 23B+4)=2-34+2-.4
a(b-c)=ab-ac 5(x-2)=5x-5-2

Regula semnelor la adunare

Fie a si b doua numere reale nenule.

Dacd a >0 si b >0, atunci suma lor este suma modulelor sale, precedati
de semnul ,, 4"

Dacd a <0 si b <0, atunci suma lor este suma modulelor sale, precedata
de semnul ,,—",

W Dacd a<0 si b>0, atunci suma lor este diferenta modulelor, precedati de
semnul numarului cu modulul mai mare, in cazul in care modulele sunt diferite.
In cazul in care modulele sunt egale, suma va fi zero.

Putem interpreta adunarea a doud numere reale si cu ajutorul axei numerelor,
dupa exemplul urmator:

3+4=7 si 3-6=-3

I
N

I
W

I
N

|
’—l
(e
’—l
N -
2
=
Ut
(@)}
~
oo

Fixdm primul termen pe axd (in cazul nostru, 3). Dacd adundm 4, atunci
ne vom deplasa in dreapta cu 4 unitdti; dacd scidem 6, atunci ne vom
deplasa in stdnga cu 6 unitdti si vom obtine rezultatele 7, si respectiv -3,

A Matematica clasa a IX-a
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Analizdam incd un exemplu:
3+7=4 3-2=-5

2 +7

Regula semnelor la inmultire

Fie a si b doud numere reale nenule.
Daci a >0 si b> 0, atunci produsul lor este produsul modulelor sale, pre-
cedat de semnul ,+”.
Daca a <0 si b <0, atunci produsul lor este produsul modulelor sale, pre-
cedat de semnul ,,+”.
Daci a <0 si b>0,atunci produsul lor este produsul modulelor sale, pre-
cedat de semnul ,,—"

Tabelul semnelor.
Semnul Semnul Semnul
numaérului numarului numadarului
a b a-b
+ + +
+ - _
= + -
m— — +
Puteri
' Definitie. 2 .

Ridicarea la putere cu exponent natural » > 1 a unui numdr real a se |
numeste inmultirea a » factori, fiecare egal cu a:
a'=a-aa-..a

e
n orl

Se citeste ,a la puterea n” si a se numeste , iar n se numeste
Ridicarea la putere este operatie de ordinul III.

Algebra
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Exemple:

Remarcam faptul ca 1" = 1,

= 1,'unde a # 0. 0° nu are sens.

* Proprietitile puterilor cu exponent ili\l:reg
Pentrua, b € R*, m, n € Z. |

1°g" g =am*"

2°a”.ar=a"" "

3am-b"=(a- by

am:b"=(a:.b)"

50 (am)n =gmnn

& areL
a
Observatie.

pozitiv.

Exemple:
(=3)=(-8)-(-3) =
(-2)°=(-2)-(-2)- (-

Exemplu:

Exemplu:

Exemplu:

Exemplu:

Exemplu:

Exemplu:

L |
25,283 =025+(-3 =25-3=792 "

26:24=26-4=22
03 T—(=3) _A7+3 10
=3 =3 =3
2¢.34=(2-3)*=6*
152=(3-5)?=32. 52

|
18%:9°=(18:9)3 =23

zi:[ﬁ] =73
4’ 4

(23)4 - 23 ‘4 — 212
163 (24)3 — 24 3 — 212
- 1252 — (53)2 — 53 2 — 56

1 1
3_2‘:—:—
3?9
N 1 1
4 e
£ 64

In cazul in care un numir negativ se ridici la o putere impar3, el va rimane
numar negativ, iar daci se ridica la o putere par4, atunci rispunsul va fi numir

Acest lucru poate fi explicat cu regula semnelor la inmultire.

+9, deoarece (-) - (=) = (+)
2) = (+4).- (-2) = -8, deoarece (+) - (- )—( )

P = =y

" %

_—— o

- _ [
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Observatie.
(=5)* # -5?

Definitie.

(=52 =[(=1)-5]2=(-1)*-5?=1-.25=25
_52=(-1).52=(~1).25=-25

|
]
Se numesc pitrate perfecte acele numere naturale care pot fi scrise ca |
puterea a doua a unui numdr natural. :

__________________________________________________

Exemplu:

64 este pitrat perfect, deoarece il putem scrie ca 8 ridicat la puterea a doua si

obtinem 64.

Definitie.

puterea a treia a unui numar natural.

1 |
| I
' Se numesc cuburi perfecte acele numere naturale care pot fi scrise ca :
I ]
] I

__________________________________________________

Exemplu:

216 este cub perfect, deoarece il putem scrie ca 6 ridicat la puterea a treia si

obtinem 216.

Fiecare elev trebuie si cunoasca ca pe tabla inmultirii urmdtoarele puteri:

25 =52

4 =22 256 = 28 243 = 3°
8 =23 512 =2° 729 = 3° 125=53" R
16 = 24 1024 = 219 16 =42 625 = 5%
32 =2° 9 =32 64 = 4° 49 =77
64 = 2° 27 =33 256 = 4* 343 =73
128 =27 81 =34 1024 = 4°
¢ Puterile lui 10
0,001 =107 10 = 10¢
0,01 =10 100 = 10
0,1 =10 1000 = 102

1=10°

1000000 = 10°
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" Calculati valoarea expresiei:

Exercitiu rezolvat din pretestare (februarie 2025)

Calculati valoarea expresiei: —7:1—;?'?15 : %
Rezolvare:

49° = (75 =725 =710

TR 78 =7 [0 =7

;—j : % =7 = =70 =

Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2022)

15°.972

Calculati valoarea expresiei: 2
25

Rezolvare:
15°=(3.5)°=3°%.5°
92=(3%)2=3"

25 = (522 =522=5¢

3°.5°.37

pr =3"*.5"%=3.5=15

Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2019)

15

124.3* 43
Rezolvare:

15*=(3-5)* = 3*. 5¢
La numitor vom da factor comun pe 3%
124 -3+ 3" =3%124+1)=3*.125=3%*.53

4
;'; =53 =5

sp




k'

. Radicali

Daca a este pétrat perfect si b este numar natural astfel incat a = b? atunci
spunem ci b este radacina patrata a lui a.

Se scrie b=+/a, se citeste ,,b egal cu radical din a”.

Patrat perfect Radacina patrata
1P=1 J1=1
2=4 Ja=2
3=9 J9=3
42 =16 J16=4
52=25 J25=5
6% = 36 J36=6
7% =49 J49 =17
82 = 64 J64 =8
92 = 8] J81=9
10> =100 J100=10
112 =121 J121=11
122 = 144 J144 =12
132 =169 J169 =13
145= 196 196 =14
152 =225 J225=15
162 = 256 J256 =16
172 = 289 J289=17
182 =324 J324 =18
192 =361 J361=19
20% = 400 J400 =20
25? = 625 J625=25
30* =900 900 =30
402 = 1600 J1600 = 40
502 = 2500 J2500=50

Radicalul este operatie de ordinul II1.

Algebra
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* Proprietitile radicalilor

Pentru orice numere reale a si b:

1° Ja-b=\a-b,unde a> 0,5 =0

Exemplu: V32=32=6

2 JZ:VZ:M» undeaZ 0, b=20

Exemplu: @:ﬁ:%:\/?zﬁ=2

3° \/—a—z: ,a€ER

Exemple: \‘ \/gz_ =f|5|=5

(=37 =13

Introducerea factorului sub radical

Ja?p,dacia=s5ib 20
a\/E:l ¢ i

—Ja*b,dacia<0sib=0
Exemple:  2N5=+22.5=45=20
~63=—+/6"3=—1/36:3=— /108
Scoaterea factorului de sub radical |
Ja’b =|a|\b, daci a € R 5ib = 0
Exemple: \[2*-3=2|-3=23
(-3)-2=|-3]-v2=32
= 163 T3 =445

Atentie!
V2 +B3=A/5, nu avem vreo proprietate care sd ne permiti egalitatea,
iar dacd obtinem la un rdaspuns 2 13, atunci asa va ramane.

Numerele a+/c si b/c,undea, bER*, c € R, se numesc radicali asemenea,

Avem voie si reducem radicalii asemenea, bazindu-ne pe proprletatea de dis-
tributivitate a inmultirii fatd de adunare.

e




ea,

nea,

dis-

ave +bVe=(a+b)e
ave —bye=(a—b)e

Exemple: 2\/§+\/§=(2—|—1)\/_3_:3\/§
5V2 422 —8V2=(5+2-8)v2=—+2

¢ Ordinea efectudrii operatiilor

(1) Dac4 intr-un exercitiu existi operatii de acelasi ordin, acestea vor fi efec-
tuate in ordinea in care sunt scrise, de la stdnga la dreapta.

(2) Daca intr-un exercitiu existi operatii de ordin diferit, atunci mai intai
se efectueaza cele de ordinul III (ridicarea la putere si extragerea radicalului),
apoi cele de ordinul II (inmultirea si impdrtirea) si, la final, cele de ordinul I
(adunarea si sciderea). Se va respecta ordinea in care sunt scrise, de la stanga
la dreapta.

Daci intr-un exercitiu exista paranteze, se vor efectua mai intai operatiile
din parantezele rotunde, apoi cele din parantezele patrate, apoi cele din acolade
(dacd exista) si, la final, operatiile care se afla in afara parantezelor. Se va respecta
ordinea in care au fost scrise, de la stinga la dreapta.

Exemplu: 13+2[(5+23—\/E)—4-3+\/E]—1=
:13+2:(5+8—\/E)—4-3+\/ﬁ]—1=
=13+2[(5+8—4)—4-3+/18|-1=
=13+2[(13-4)—43++/18]- 1=
=13+2(9-43++/18)-1=

Avem voie si transformidm paranteza patrata in parantezd rotunda, dupa ce
vor dispirea parantezele din interiorul parantezei patrate.

=13+2(9-4343V2)-1=
=13+2(9-12+32)-1=
=13+2(-3+32)-1=
=134+2(-3)+2-3v2-1=
=13—6+6v2—1=

=7+6v2—1=6+62=6(1+2)
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Observatie.
Putem efectua mai multe operatii in acelasi tlmp, este important insa sa tinem
cont de regulile de mai sus si sa utilizdm proprietatile adunarii si inmultirii.

« Divizibilitate

Numairul natural b este divizor al numarului natural g, daca si numai daca exis-

td ¢ € N, astfel incat a = b - ¢, iar numarul natural g este multiplul numarului b.

Se scrie: a:b — se citeste ,a este multiplul lui b” sau ,a este divizibil cu b”.
Se scrie: b | a — se citeste ,,b este divizorul lui a” sau ,b divide pe a”.

Exemple:
o 24 este multiplul lui 6, deoarece 24.: 6 = 4 rest 0.
Scriem: 24:6

¢ 9 divide pe 72, deoarece 72 : 9 = 8 rest 0.
Scriem: 9| 72.

Multimea divizorilor unui numar natural nenul 7 este finita si se noteaza D .

Multimea multiplilor unui numaér natural nenul » este infinita si

se noteaza Mn.

Exemple: D, = {1,2,3,6,9,18}
M18 = {0, 18, 36, 54, 72, 90, ...}

Observatie.

Orice numar natural nenul » se divide cu 1 si cu n. Numerele 1 si n se
numesc divizori improprii ai numarului n, ceilalti se numesc divizori
proprii (in cazul in care sunt).

Definitie.
Daca un numar natural nenul, diferit de 1, nu are divizori proprii, atunci el
se numeste numar prim.

Sirul numerelor prime:

2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83,
89,91, 97, ...

Definitie.

Numarul care are divizori proprii se numeste numar compus.
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» Criterii de divizibilitate

¥ Un numar natural este divizibil cu 2 dacé si numai daca este par, adica cifra
unitatilor este 0, 2, 4, 6 sau 8.

® Un numdr natural este divizibil cu 3 dacé si numai dacd suma cifrelor sale
este un multiplu de 3.

B Un numir natural este divizibil cu 4 daca si numai daca cifra zecilor, impre-
uni cu cifra unitatilor, formeaza un numar divizibil cu 4.

® Un numir natural este divizibil cu 5 daca si numai daci cifra unitatilor este

0 sau 5.
® Un numir natural este divizibil cu 9 daci si numai dacé suma cifrelor sale

este un multiplu de 9.
® Un numir natural este divizibil cu 10 daca si numai daca cifra unitétilor

este 0.

Exemple: 2025/ 2, deoarece cifra unitétilor este 5
2025 3,deoarece2+0+2+5=95i9:3
2025/ 4, deoarece 25 / 4
2025 : 5, deoarece cifra unitatilor este 5
2025:9,deocarece2+0+2+5=95i9:9
2025710, deoarece cifra unitatilor este 0
2024 : 2, deoarece este numar par
2024 : 4, deoarece 24 : 4
2024/3,deocarece2+0+2+4=8s5i8/3

Observatie.
Dacd numarul natural a este multiplul numérului b, atunci a este multiplu si

pentru orice divizor al lui b.
Daci numarul natural b este divizorul numdrului g, atunci b este divizor si

pentru orice multiplu al lui a.

+ Descompunerea in factori primi

Metoda (1)
720 | 2
360 | 2 Se imparte numdrul din stanga la cel mai mic numér prim
1802 posibil, apoi se scrie catul obtinut sub deimpartit. Se va repeta
90 (2 primul pas pana cind se va obtine catul 1.
453 Numadrul de pasi este intotdeauna finit.
15]f 3 720=2%.32.5
5|5
1

Algebra
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Metoda (2)

72

720

10

720=2*.3%*.5

__________________________________________________

Definitie.

Cel mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.) al numerelor naturale g si b este cel

Se noteazad: (a, b)
Numerele a si b se numesc numere prime intre ele daci (a, b) = 1.

__________________________________________________

I I
| |
| I
| |
. mai mare numar natural la care se imparte exact fiecare dintre numerele asi b. |
I ‘ I
| |
I I
| |

Pentru a afla cel mai mare divizor comun a doua sau mai multe numere natu-
rale, se descompun acestea in factori primi, apoi se identifica toti factorii primi
comuni din descompunerile obtinute si se efectueazd produsul dintre factorii
primi comuni, luati cu cei mai mici exponenti ai puterilor.

(144,168) =2%.3=8-3 =24
144.| 2 1682 144 = 2*. 32
722 842 168 =2%.3.7
36|2 42 (2

182 21(3

913 717

3|3 1

1
Observatie.

Folosim cel mai mare divizor comun la factorizari:

Exemplu; 14442 +168y3=24-612 +24.743=24(6v2 + 73)

o1
cu

cu
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________________________________________________

Definitie. ;
Cel mai mic multiplu comun (c.m.m.m.c.) al numerelor naturale a si b !
este cel mai mic numér natural nenul care se imparte exact la fiecare dintre :
numerele a si b. :
Se noteazd: (a, b] :

_______________________________________________
[

Pentru a afla cel mai mic multiplu comun a doué sau mai multe numere na-
turale, se vor descompune toate in factori primi, apoi se calculeaza produsul
factorilor primi care au cei mai mari exponenti ai puterilor si sunt prezenti in cel

putin una dintre descompuneri.
[27,45] =3%.5=27.5=135

273 4513 27=3
9(3 15|13 45=3%.5
33 5|5

1 |

Observatie.

Folosim cel mai mic multiplu comun la adunarea si scaderea fractiilor pentru
a gasi numitorul comun.
Y2 Y2 10 6 4

Exemplu: —_——
27 45 135 135 135

+ Inmultirea numerelor reale cu multiplii lui 10

B Daci inmultim un numar real cu 10", n € Z.*, atunci virgula se va deplasa
cu # unitéti in dreapta.
B Daca inmultim un numdér real cu 107, n € Z_*, atunci virgula se va deplasa
cu » unitati in stanga.
Exemple:
12,2456 - 10° = 12,\%%;50 1000 = 12245,6

241,38 - 1072 = 23}/,38 : 100 = 2,4138

+ Transformarea fractiilor zecimale in fractii ordinare

Pentru a transforma un numér zecimal in fractie ordinara, va trebui sa scriem
la numaritor acelasi numdr initial fira virgul, iar la numitor punem 10", unde »
semnificd numérul de cifre de dupé virgula al numarului initial.
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Exemple:

24 (am pus doi de 0 la numitor, deoarece avem
100 doud cifre dupd virguld)

14

10

325

10

52,128=@
1000

0,24 =
1,4

32,5=

De obicei, rezultatele trebuie aduse la o forma ireductibila.

264% 132 66
100 50 25

2,64=

Transformarea fractiilor ordinare in fractii zecimale

Pentru a scrie o fractie sub formé de fractie zecimal4, va trebui ca, prin am-
plificdri sau simplificéri, s transformam fractia astfel incét aceasta si aibd la
numitor o putere a lui 10, apoi sa aplicaim regula invataté anterior.

Exemple: Ezé =0 5
2 10
25)
P3_75 o 0s
4 100
5)
21501 014
20 100
125)
5:£:O,625
g8 1000

O alta metoda ar fi sa transforméam fractia in forma ireductibila si sa efectuam
impartirea in colonita.

Exemple: %: 0,625 ? =3,25
5,0000008 13,00000 |4
438 ‘0,625 12 |3,25

20 10
16 8

40 20

40 20

0 0

un

nd

1



+ Numerele periodice

|

Numerele periodice sunt numere rationale care au, dupa virguld, o cifra sau
un grup de cifre care se repeta la nesfarsit.

Exemple:
0,(3) = 0,3333333333333...
1,3(2) = 1,322222222222...
21,0(24) = 21,02424242424...

Orice fractie zecimala periodicd poate fi transformatd intr-o fractie ordi-
nara.

La numiritor scriem numarul initial fara virguld, din care scadem numaérul
intreg format din cifrele care nu sunt in perioada. La numitor se scrie un numar
format din atétia de ,,9” céte cifre sunt in perioada, urméand sa punem atétia de
,0” céte cifre sunt dupd virgula si nu sunt in perioada.

m_
 la a,a,a,..a, —a,aa,..q,
a,,aa,...a,{a, . .a,...a, =
0200 (A1, -y ) 99...9 00...0
—n orl n orl
Exemple:
5 13—-1 126 4 16—1 15% 1
0,5:— 1,3: — — 0316: -— = —
(5) 9 ) 9 9 3 (6) 90 90 6
31 215—-21 194 _ €
0,(31)== 21,(5)= — 3’4<3):343 34 309 103
99 9 9 90 90 30
. 249 328-3 325 531—53 4782 239
0,(249)==— 3,(28)= = 0,53(1)="—"—"" = =
(249) 999 (28) 99 99 (1) 900 900 450
Observatie.

Daci intlnim exercitii cu mai multe operatii in care existd cel putin un
numdr periodic, se recomandi transformarea tuturor numerelor zecimale in
fractii ordinare.
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«+ Ecuatii

O ecuatie este o propozitie logicd care presupune o relatie de echivalenta
intre doud expresii matematice ce contin cel putin o necunoscuta (variabild).

Se numesc solutii valorile necunoscutelor pentru care valoarea de adevér
a egalitétii este pozitiva.

Ecuatie Solutie
x+a=b x=b-a
x—a=b x=b+a
a-x=b x=a-b
a-x=> x=b:a
x:a=b,a#*0 x=a-b
a:x=> x=a:b
x*=a,a>0 x=++a

In tabelul de mai sus avem a, b € R si x este necunoscuta pe care trebuie sé
o aflam utilizdnd regulile de calcul cunoscute.

Exemple:
x+5=8 x—3=5 8§-x=3 3x =18
x=8-5 x=5+3 x=8-3 x=18:3
x=3 =8, x=5 x=6
x:7=4 35:x=7 x2=9
x=4.7 x=235:7 x=j:\/§
x =28 =5 x=+3
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Ecuatia de gradul I sau ecuatia liniara este o ecuatle polinomiala de forma:
ax+b=0sia#0.

Solutia ecuatiei de gradul I este x=—

a

Exemple:

Rezolvam 3x + 5 = 0.

Observim ci a = 3 si b = 5, dacd x=—, atunci x=——este solutia si se
a

scrie S= —5}
3
Rezolvaim 2x — 7 = 0.
. . . b . —=(=7) 7

Observim cia=2sib=-7,dacd x=—,atunci x = T = K — 5 este

a

solutia si se scrie S = {%}

Ecuatia de gradul II cu o necunoscuta este o ecuafie polinomiala de forma:
ax?> + bx + ¢ = 0 si a # 0. Spunem ci a este coeficientul superior, iar c este ter-

menul liber.

Observatie.
Daci cel putin unul dintre coeficientii b si c ai ecuatiei este nul, atunci ecuatia
este la forma incompleta.

Pentru b = 0 si ¢ # 0, avem ax? + ¢ = 0, iar solutia va fi:
— f— —c
ax* =—c¢ & x° =—C<:> X=t < —E[O,—l—oo)]
a a a
Exercitiu: 49%% — 50 = 0
Rezolvati in R ecuatiile: 49x* _5 (;50
2

~16=0 x*-20=0
x2=16 x2=20 <:>x1
e s |V

x2:—ﬁ®x2:—4 xzz—mﬁxz:_z\/g Xy = 4—9@%: 7
S={-4,4 s={-2J5,25
e IR PR A
777

sx/_
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Pentru b # 0 si ¢ = 0, avem ax® + bx = 0, iar solutia va fi:

b
" x(ax+b)=0 six; =0, X,=——
a

Pentru b = 0 si ¢ = 0, avem ax? = 0, iar solutiavafi: x =0

Exercitiu rezolvat din modelul nr. 1 (februarie 2025)
Determinati inversul solutiei reale nenule a ecuatiei 4x> — 3x = 0.
Rezolvare:

Dam factor comun pe x.
x(dx -3)=0

x=0

4x-3=0

4x =3

3 o 3
x == este a doua solutie si este nenula.

Inversul lui — este —
4 3
Raspuns: %

Fie ecuatia ax? + bx + ¢ = 0, o ecuatie de gradul II oarecare.
Pentru a o rezolva, putem folosi discriminantul (A),

A = b? - 4dac
¥ Daci A <0, atunci S =0.

Daci A = 0, atunci S:{__b}_
2a

—b—~/A  —bn

2a 2a

Daca A > 0, atunci S:\

Ecuatie rezolvata:
xX¥*+2x-15=0

Mai intAi analizdm si scriem cine sunt g, b si c:
a=1 b=2; c=-15.

Calculim discriminantul:
A=b—dac=2"—4.1.(-15) = 4 + 60 = 64




@ Daca A > 0, atunci avem:

_—b—JA —2-64 -2-8 -—10

5.
% 2a 21 2 2
YJ—!H—\/E_—2+\/6_4_—2+8#9#3
= 2a 25l 2 2
S={_5’3}

Daci vom simplifica toatd ecuatia cu primul coeficient, vom obtine forma

redusa:

ax’ +bx+c=0 <& gx2 --H(—J:x—FE!:O,
a \a \a

a+0sia, b,ceR p 9
X*+px+qg=0.

.+ Relatiile lui Viéte

Fie x, si x, solutiile ecuatiei ax’ + bx + ¢ =0,a # 0,4, b, c EN,

—b
X +x,=—
atunci g
c
X, Xy, =—
a
Pentru ecuatia de gradul I, forma redusd, x* + px + g = 0,
. {xl TX=—p
vom spune cé:
X" X, =4

Exercitiu rezolvat din sesiunea suplimentard (iulie 2023)

Fie x, si x, solutiile reale ale ecuatiei 2x* — 3x + 1 = 0.

e aea 1 o 1
Determinati valoarea expresiei — 4 —

X X
Rezolvare:
a=2,b=-3,c=1
b —(-3) 3
X —I—x pomann = - —
: 2 a 2 2
1
WR LT
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J‘Z)l_i“ "‘)1: Y % _utx 2
XX, XX, XX, p.o% 7 1
2
_31.32.3_,
22 21 1
Raspuns: 3

Descompunerea in factori a expresiilor de forma ax? + bx + ¢, a # 0.
B Dacd A = 0, atunci ax? + bx + ¢ = a(x - x;)(x — x,), unde x; si x, sunt solutii
ale ecuatiei si g, b, c € R.

Exemplu:

Sa se descompuna in factori expresiile:
X*+x-6=..

a=1,b=1, c=-6

Rezolvam ecuafia si obtinem x, = -3 six, = 2
X +x—6= 1(x—(—3))(x—2): (x+3)(x—2)

2x*—-5x+3=..
a=2, b=-5 ¢=3

Rezolvém ecuatia si obtinem x, = 1six, = 3

2x2—5x+3=2(x—1)[x—%]=(x—l)(2x—3)

Ecuatia de gradul I cu doua necunoscute este o ecuatie de forma
ax+by+c=0cua+#0si b#0,iarceR.

Aceastd ecuatie are o infinitate de solutii. Pentru a determina cateva dintre
acestea, se atribuie unei necunoscute o valoare oarecare, urmand si se calculeze
cealaltid necunoscuta.

Exemplu:
Fie ecuatia2x —y+ 5 =0.

Dacix=1,atunci 2-1-y4+5=0& —y=-5-2 & y=7.
Perechea (1, 7) este solutie a ecuatiei.

A Matematica clasa a 1X-a
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Dacax =2,atunci 2.2—y+4+5=0& —y=-5-4< y=9.

Perechea (2, 9) este solutie a ecuatiei.

Daciy =3, atunci 2x—3+5=0& 2x=-5+3 & 2x=-2 &

-2 2 -
& x= = & x = —1. Perechea (-1, 3) este solutie a ecuatiei.

ax+by+c =0
Sistemul de forma { ! Y T4
azx‘l'bzer‘Cz :0
1t11 unde a,, a,, b, b,, ¢, ¢, € R se numeste sistem de ecuatii de gradul I cu doua

necunoscute.

Doui sau mai multe sisteme de ecuatii se numesc echivalente daca multimile

solutiilor lor sunt egale.

Perechea ordonati de valori ale variabilelor x si y pentru care orice ecuatie
din sistem reprezinta o propozitie adevirati se numeste solutie a sistemului de

ecuatii cu doua necunoscute.

Observatie.

+ Daca sistemul de ecuatii nu are solutie, atunci spunem ca este sistem
incompatibil.

+ Daca sistemul de ecuatii are o singura solutie, atunci spunem ca este sistem
compatibil determinat.

+ Daca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii, atunci spunem ca este
sistem compatibil nedeterminat.

re
se °* Metoda substitutiei

Vom selecta una dintre variabilele care au coeficientul 1 si 0 vom exprima prin

cealalta variabila.
x+y=6 =6—
Yy PN Yy X
3x—5y=2 3x—5y=2

A Algebra
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Vom substitui in ecuatia a doua pe y cu 6 x ca sd obtinem o ecuatie de
gradul I cu o necunoscuta. |

y=6—x y=6—x
= =
3x—5(6—x):2 3x—30+5x=2
= Y * = Y x<:> Y x@
3x+5x=2+4+30 8x =32 x=232:8

e —_— = — :4 .\
(:){y 6 x@{y 6 4@{x S={(4,2))
x=4 x=4 y=2

Observatie.

I La solutie mereu in pereche primul numir este x si al doilea y.

2) Noi am putut exprima absolut orice necunoscuti prin cealalta, dar am
ales varianta cea mai scurta.

+» Metoda reducerii

3x+2y=19
x+5y=15 /-3

Vom amplifica a doua ecuatie cu -3 pentru a obtine -3x, astfel incat, prin
adunarea ecuatiilor, termenul in x s se anuleze.

3x+2y=19 o 2y—15y=19—-45
ﬁ3..'c—15.1.«':—45+ x+5y=15

Dupa ce adunam ecuatiile, va trebui sa adugim in sistem una dintre ecuatiile
precedente, la alegere.

_ —26
—13y=—26 y=— y=2
sy=15 | T2 T leeso=is ©
srog=s x+5y=15 x+5-2=15
& & S=1(5,2
{x=15—10 {x:5 {< >}
Observatie.

® In general, exista o infinitate de posibilitati de amplificare pentru a obtine
coeficienti opusi in dreptul aceleiasi variabile.

redi
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Rezolvim acelasi sistem cu metoda reducerii,\doar ci de aceastd dati vom
reduce variabila y:
3x+2y=19/-5
x+5y=15/:(-2)
Analizam coeficientii lui y si ciutdm c.m.m.m.c. al numerelor 2 si 5, care este

10. Deoarece dorim ca ecuatiile s contini termenii 10y si —10y, vom alege sem-
nele corespunzitoare. Astfel, amplificim prima ecuatie cu 5 si pe a doua cu -2.

15x+10y =95 13x =65
= -~
—2x=10y=—30+ x+5y=15

Dupi ce adundm ecuatiile, va trebui si addugdm in sistem una dintre ecuatiile
precedente, la alegere.

i x=65:13 x=35 x=35
= e S
x+5y=15 545y=15 5y=15-5

@{sz {x:5 @{x—S ~ 5={(5.2)}

=
5y=10 y=10:5 = 2

Exercitiu rezolvat din examen (iunie 2025)

prin In 3 mere si 2 limai se contin 130 mg de vitamina C. Determinati cate mili-
grame de vitamina C contine un mdr si cate miligrame de vitamina C contine o
lamaéie, daca se cunoaste ca intr-o limaie se contin cu 40 mg de vitamina C mai
mult decét intr-un mar.

Rezolvare:
tiile x = cantitatea de vitamina C din mar

Notatii: " IR USRS
y = cantitatea de vitamina C din lamaie

3x+2y=130  [3x+2(x+40)=130
, <~ =
x+40=y y=x+40

3x+2x+80=130 Sx:130—80® 5x=150 =
y=x+40 y=x+40 y=x+40

x=50:5 x=10 x=10
= ~
y=x+40 y=10+40 y =50
line Réispuns: Un miar contine 10 mg de vitamina C, iar o ldméie contine 50 mg
de vitamina C.
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Exercitiu rezolvat din pretestare (februarie 2025)

Doua grupuri de tineri si-au propus s sideascd impreuna in vacanta de toam-
né 1000 de puieti. Un grup a sidit de dou& ori mai multi puieti decﬁii si-a propus, . 0s.
iar celalalt grup — de doud ori mai putini puieti decat si-a propus. In total ei au
sadit 1100 de puieti. Determinati citi puieti si-a propus si sideasci fiecare grup. Detd

Rezolvare:
x = nr. de puieti pe care trebuia si-i sadeascd primul grup
Notatii: - ey : g
y = nr. de puieti pe care trebuia si-i sideasci al doilea grup
X =1000 . ,
Ty Pentru a scépa de fractie, vom amplifica a doua
2x+2 =1100 -2 ecuatie cu numitorul fractiei, adici cu 2.
B In cazul metodei reducerii, putem, de asemenea,
x+y =1000 Lo 5 "
sd scddem cele doud ecuatii membru cu membru,
4x+y=2200 nu doar si le adunam.

(4 = = 2200 —1000 —x— Y =12
<(x+y) (x+y) 0 @{4x+/ x— ¥ =1200

| x+y=1000 x+y=1000

[3x =1200 x=1200:3 x =400 x =400
« ~ - ~
(x+y=1000 [y=1000—x = |y=1000—400 " |y =600

Rdspuns: 400 de puieti si 600 de puieti.
La urmdtoarele probleme este explicat doar cum se formeaza sistemul.

Exercitiu din testul nr. 2 (februarie 2025)

- Suma varstelor Anei si Mariei este egald cu 32 de ani. Sase ani in urma varsta
Anei era de 3 ori mai mare decat a Mariei. Determinati céti ani are Ana si cati

ani are Maria.

Rezolvare:
x = varsta Anei

V Notatii: . -
X ! y = varsta Mariei
g Explicatie:
8 x+y=32 ‘
= 63 6 Cu 6 ani in urma fetele aveau x - 6 si y — 6 ani.
5 x—6=3(y—6) Daci Ana era de 3 ori mai mare, atunci, ca si putem
1) A . v A . A o s
= egala varstele, trebuie s inmultim varsta Mariei cu 3.
<
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[Exercitiu din pretestare (martie 2023)

m-  La o gradinitd, educatoarea vrea si imparta copiilor din grupd nuci dintr-un
Us, cos. Daca educatoarea ar repartiza fiecarui copil cate 2 nuci, i-ar rimane 20 de
au i, iar daci ar repartiza cédte 3 nuci, atunci un copil nu ar primi nicio nuca.
up. peterminati cate nuci sunt in cos si cati copii sunt in grupa.

Rezolvare:

x = numadrul de nuci
Notatii: y .

y = numarul de copii
Sk 1500 Pentru a numira nucile cat mai simplu,
X=2y+ inmultim cu 2 numérul de copii, apoi adu-
x=3(y- 1) nim cu nucile ramase in prima situatie.

! La a doua ecuatie, daca un copil rdiméne
fara nuci, va trebui s inmultim 3 cuy - 1,
unde y — 1 reprezinti toti copiii, in afara de
unul.

Exercitiu din testul nr. 2 (februarie 2019)

Raportul a doud numere naturale este egal cu 3 . Suma dintre dublul celui mai
4

mic numar si triplul celui mai mare numar este egald cu 72. Determinati aceste
numere.

Rezolvare:

x = numarul mai mic
sta Notatii: vl mai
ati y = numadrul mai mare

Raportul dintre x si y nu poate fi scris invers, deoarece

2 =5

- 3 : e .

y 4 Z este o fractie subunitara si daca noi am ales x numérul

= —__ : L X .
2x+3y=72  maj mic, atunci suntem obligati sa scriem = ca s fie tot
. * 3 y
o fractie subunitara.
2x inseamnd dublul primului numar.
d 3y inseamna triplul numarului al doilea.
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. Definitie. \ |
' Se numeste inegalitate de gradul I cu o necunoscuti o inecuatie de forma !
! |
I

ax+b>0, ax+b<0, ax+b=20, ax+b<0, a,bER, a;tO .

. Definitie. i
l Muli;lmea valorilor necunoscutei care transforma inecuatia intr-o inegalitate !
L}

. adevirata se numeste solutie a inecuatiei cu o necunoscuta. :

Schemd de rezolvare a inecuatiei:

 ax+b>0 & ax>—Db

a0 a=0 a<0 |
x> J t "!' l x< ’
. b | —— |
‘ - a | ‘ b>0 | - b<0 | a |
Y | '\ _
b | _‘ b
S:[——,+OO] [ seR  5=o | | S[OO?—]
a | | a
Exemple: 3Ix—12<0 & —4x+7>15 &
3x<12 & —4x>15-7 &
12 —4x>8 &
x<— &
3 8
x<— <=
x<4 & —4
Se(—00,4] x<-2 <
SE(—oo,—Z)
Observatie.

Daci o inecuatie intreagd este inmultitd sau impartita la un numar negativ,
atunci va trebui si inversdm simbolul inegalitatii!

Retinem!

Pentru orice a > 0, au loc echivalentele:
| x | = a echivalent cu x € {-a, a}
| x | < a echivalent cux € (-a, a)
| x | < a echivalent cux € [~a, a]
| x | > a echivalent cu x € (-, —a) U (a, +©)
| x | = a echivalent cu x € (-o0, —a] U [a, +o0)
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Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2026)

Determinati cel mai mic numér intreg care verific inegalitatea
-5x<(x+2)(x+1).

Rezolvare:

¥-bx<x*+2x+x+2

A —sx— A —2x—x<2

-8x <2
2

X E—
xZ—l

4

f & f >
-1 1 0

Raspuns: 0. 4

Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2026)

Determinati cel mai mic pitrat perfect care verifica inegalitatea
—x(x +3) < —-x*+ 7x - 20.

Rezolvare:

~-xt-3x<-x*+7x-20

X 3x 4 A —Tx< =20

-10x < -20

Y

T

o
—
[\ T0}
W
N

Raspuns: 4.

Forma generald a sistemului de doud inecuatii de gradul I cu o necunoscuta

este:

P o o e e e =

ax+b>0,a R, beR
a,x+b,>0,a,cR", b, eR

in loc de ,, = ” poate fi si unul dintre simbolurile , <7, >, <”.

Definitie. :
Valoarea necunoscutei care transforma fiecare inecuatie a sistemului intr-o !
inegalitate adevirati se numeste solutie a unui sistem de inecuatii de |
gradul I cu o necunoscuta. '

Algebra
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Exercitiu: (3x_2 <7
=
{4— 2x<3x+14

Vom rezolva separat fiecare inecuatie, apoi vom face intersectia dintre celg

doua intervale.

—2x—3x<14—-4

{3x<7-|—2 {3x<9
=

5x <10 v 10
—x < - 10

22
x 3 x<3
x>—-2

X

-5

Pentru a vedea mai usor solutia, putem reprezenta cele doud intervale pe o axa,

-2

Y

O
3

S=1[-2,3)

Raportul dintre numaérul a si numa-
rul b, b # 0, se noteaza 7 si reprezinta
catul a: b, adica % =a:b

Raportul dintre numérul 12 si nu-

marul 3 este 1?2 .

Raportul dintre numarul 1 si nu-

marul 8 este l .

8

Numerele a si b se numesc
termenii raportului.

" o : 12
Termenii raportului — sunt
12 si 3, iar termenii raportului 1
8
sunt 1 si 8.

Valoarea catuluia: b, b # 0, se
numeste valoarea raportului

Valoarea raportului % este 4, iar

valoarea raportului 1 este 0,125.

Deﬁnltle.

i
I
I
i
|
|
|
I
1
I
I
|
1
I
|
I
I
|

Egalitatea a doud rapoarte se numeste proportie.

Fie proportia % = —s,unde a,b,c,d € R.

Termenii a si d se numesc extremi, iar termenii b si ¢ se numesc mezi.

________________________________________ - - -

I

I
|
I
I
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axa,
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Observatie.
Produsul extremilor trebuie si fie egal cu prociusul mezilor in orice proportie.

Daca ﬂzﬁ, atunci a-d =b-c
b d '

Pentru a determina un termen necunoscut dintr-o proportie, folosim schema:

. b-c
a= —d_ ‘ produsul extremilor
unmez =
o b t celalalt mez
9_=£<:>a-d=bc=>‘ 4
b d g
b=——- | rodusul mezilor
¢ un extrem = P \
. a_“i celalalt extrem
_ b
Exemple: g:& = B 4-50 ___ﬂzs
4 x 5 1

ESF_L% = 7(x+3)=54 & Tx+21=20 &

o Tx=20-2] & Tx=—1 & xz_%

Observatie.
Daci schimbim mezii intre ei sau extremii intre ei, vom obtine o proportie
adevéarata.

Exemplu:
o | 6
—:—sl—:——$l——::-
5 15 6 15 2
Daca i k, & _ k, e k, .., G k,atunci aceste n rapoarte formeaza
| b, b, b, | b,
|
sirul de rapoarte egale G_%_%_ Sy
bl b2 b3 bn

Observatie.
a+ta,+a,+..+a,

b +b,+b+..+b,

In cazul de mai sus, &k =

6.9 15 30 .o

Exemplu: 3
4 8 12 24 40

A Algebra
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Probleme rezolvate:

1) Prin 4 robinete un rezervor se umple 1 in 9 ore. In cat timp 6 robinete vo,
umple rezervorul, daca toate au acelasi deblt"

Rezolvare:

Schema:

4 robinete ........ %h

6 robinete ........ xh

Proportia:

La marimi invers proportionale, una dintre fractn se scrie normal, iar cealalt}
se inverseaza.

o= = = = = = —

A
6 9
Rezolvarea ecuatiei:
4.9=6-x
_49_49 36
6 23

Rdspuns: 6 robinete cu acelasi debit vor umple rezervorul in 6 ore.

2) Numerele a si b sunt invers proportionale cu numerele 0,5 si 2,4.
Determinati numerele, stiind ci suma acestora este 58.

Rezolvare:
a-0,5=b-2,4=k (coef. de proportionalitate)
aopB_;
10 10
a-lzb-gzk
2 5
a=k:l=k-z=2k
2 1
b=k:1—2= = Sk
5 12 12

a+b=58 & 2k+%k=58|-12 N

< 24k+5k=5812 & 29k =58-12 &
k:w:2.12=24

29
a=2k=2-24=48

5 5

b=—k=—24=5.2=10
12 12




Definitie. :
Un raport de forma -1% se numeste raport procentual. :

Se scrie p% si se citeste ;,p la sutd” sau ,,p procente’.

___________________________________________________

Observatie.
Prin amplificéri si simplificéri, putem exprima orice raport ca un raport procen-
tual. Pentru a determina p% dintr-un numar natural g, se calculeaza produsul:
-a
I pP

lalty ca=
100 100

Retine urmdtoarele date din tabel.

Procente ! Fractie ' Numir zecimal
1100% | 1 1
3
75% 1 0,75
. - - .
66,(6)% 3 0,(6)
50% : 0,5
2
. i
33,(3)% 3 0,3
25% H 0,25
S = 4 =
20% L 0,2
5
; . .
12,5% 3 0,125
10% = 0,1
10 B
1% . 0,01 |
| 100 ’ |

Problemad rezolvata:
Un telefon costa 4800 de lei. Cu cati lei a scizut pretul dupa o ieftinire cu 15%?

Rezolvare:

15%din4800 < %)56-4800= 15-48 =720

Rdspuns: Pretul a scazut cu 720 lei.

A Algebra
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Problemad din sesiunea de bazda (2021)

In luna aprilie Petru a efectuat in cardul siu bancar 120 de tranzactii elec- |
tronice, iar in luna mai — cu 15% mai multe tranzactii. Determinati céte tran-
zactii a efectuat Petru in luna mai?

Schema:

100% ........ 120 tranzactii
115% ........ x tranzactii
Proportia:

100 _ 120

115 x

Rezolvam ecuatia:
100-x=115-120

23

160,

Réspuns: In luna mai, Petru a efectuat 138 de tranzactii.

Problemada rezolvata din pretestare (martie 2024)

Intr-o zi de primavara un grup de elevi a plantat 276 de copaci, ceea ce repre-
zinta cu 15% mai mult decét a reusit sa planteze intr-o zi de toamna. Determinati
cu cati copaci mai mult au fost plantati in ziua de primivara decét in ziua de
toamna.

e

A Matematica clasa a IX-a
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100% + 15% = 115%

Schema:

276 copaci ...... 115%
X copaci ...... 100%

Rezolvare:

276 115 276. " 100

= &
x 100 0T s,

12 :
x:m:12-202240

23,
276 — 240 = 36

Rdspuns: 36 de copaci.

U

olf




an-

re-
ati

de

r

Definitie. f :
Concentratia unei solutii este cantitatea de substantd dizolvata pentru a |
obtine 100 g de solutie.
Concentratia unei solutii reprezinta raportul dintre masa substantei care se |
dizolva si masa solutiei. :

o e -

Problemad rezolvatd:

Daca 500 g de solutie contine 60 g de sare, atunci cu ajutorul regulii de trei
simpld, putem calcula concentratia solutiei.
Schema:

500 g de solutie ...... 60 g de sare
100 g de solutie ...... x g sare

Proportia:

500 60

100 x

Rezolvdm ecuatia:

500-x =100-60
_100-60 60
© 500 5

Rdspuns: Concentratia solutiei este de 12%.

Definitie. :
Titlul unui aliaj este masa metalului adaugat (a metalului pretios) pentru a !
obtine 100 g de aliaj. :
. Titlul unui aliaj reprezinti raportul dintre masa metalului pretios si masa |,
aliajului. :

Problema rezolvata:
La topirea a 4 g de argint si 16 g de cupru la un loc, se obtin 20 g de aliaj.

Notam cu m masa aliajului, cu m, masa argintului, cu m, masa cuprului si
obtinemm =m, +m,_.
; g Cu

Cea mai simpla metoda pentru determinarea titlului aliajului este prin raportul:

Mag 4 100009
m 20 5

Raspuns: In 100 g de aliaj se gasesc 20 g de argint.

Algebra




A Matematica clasa a IX-a

(92
o

. Definitie.
' Scara unei harti reprezintd raportul dintre distanta méisuratd pe harta si
' aceeasi distantd masuratd in teren cu aceeasi unitate de masura.

Problemad rezolvata:

S4 se determine scara unei hirti, daci se stie ci distanta pe harté de la orasul X
pani la orasul Y este de 3 cm, iar in realitate distanta este de 30 km.
Rezolvare: ‘
Primul pas este s transformém in aceeasi unitate de masura:
30 km = 30 x 1000 m = 30 000 m
30 000 m = 30 000 x 100 cm = 3 000 000 cm
Scriem raportul, apoi il simplificim:
3¢ 1
3000000 1000000
Rdspuns: Scara hartii este 1 : 1 000 000.

T - . e e o w wm e g w y

. Definitie.
' Probabilitatea realizirii unui eveniment este raportul dintre numarul

cazurilor favorabile realizirii evenimentului si numarul cazurilor posibile.
p= numarul cazurilor favorabile

numdrul cazurilor posibile

I
|
!
|
I
|
|
|
1
4

, l Probabilitatea unui eveniment este un numar rational pozitiv, avand valoarea
I
||

minima O (atunci cind evenimentul este imposibil) si valoarea maxima 1

|| (atunci cénd evenimentul este sigur).

Probleme rezolvate:

Care este probabilitatea ca, aruncind un zar, sd apara pe el un numar de
puncte ce reprezinta un divizor al lui 6?

Rezolvare: ‘

Zarul obisnuit are 6 fete care sunt numerotate de la 1 la 6, deci avem 6 cazurl

posibile.
Divizorii lui 6 sunt: D, = {1, 2, 3, 6}
Observam ci toti cei patru divizori se gasesc pe zar, acestia reprezinta cazuris
le favorabile.
4% 2

P

6 3
Rdspuns: Probabilitatea este %

P




yarea
na 1

ir de
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Zuri-

2) Intr-o urni sunt 4 bile albastre, 5 bile galbene si 3 bile rosii. Determinati
probabilitatea ca, la extragerea unei bile din urng, aceasta sd nu fie galbena.

Rezolvare:

Se calculeazi probabilitatea (P ) evenimentului contrar celui cerut, adica
probabilitatea de a extrage o bild galbena:

5 5

44345 12
Pentru a determina probabilitatea (P)) evenimentului cerut, se efectueaza:

P

o S_12 5 1
2 12 12 12 12

Rdspuns: Probabilitatea este %

Calcul algebric

. Definitie. :
Expresia sub forma unui produs in care factorii sunt numere si litere se |
numeste expresie algebrica. :

___________________________________

£ 2x
Expresia —5x 843 ~1,2ax atx? a3_x m— J2abx
] 1 2
Coeficient -5 8 -1,2 1 3 —3 ﬁ
Par i
2 te% X a ax a*x? a*x X abx
literala
Observatie.
- La adunarea a doud sau mai multe expresii algebrice se obtine o expresie
algebrica.
+ La inmultirea a doua sau mai multe expresii algebrice se obtine o expresie
algebrica.
+ E7! este expresie algebricd, daca E # 0.

Termenii asemenea ai unei expresii algebrice sunt termenii care au aceeasi
parte literala.

Exemplu:

—3—5x+2+x"+3x+4

-3, 2 si 4 sunt termeni asemenea, deoarece nu au parte literala.

—5x si 3x sunt termeni asemenea, deoarece ambii il au pe x ca parte literala.
x* nu are termen asemenea in expresia datd, deoarece nu mai avem alti termeni
cu partea literald x2.

A Algebra
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Pe baza proprietitii de distributivitate a inmultirii numerelor reale in raport
cu adunarea sau sciderea, putem reduce termenii asemenea.

Exemplu:
7a+5b—-3a+2b=(7-3)a+ 5+2)b=4a+7b

V243 +5V2 +50* +a=(—2+5V2)+(3+5)a’ +a=42+8d' +a

Deﬁnltle
' Se numesc variabile literele dintr-o expresie algebrlca, ele pot fiinlocuite cu
diverse numere reale.

Notim cu E(x) expresia cu o singurd variabila.

Exemplu:

E (x) = -2x*+ 3x - 5.

Pentru a afla valoarea expresiei algebrice cAnd x = -2, se calculeaza E (-2).
E(-2)=-2-(-2*+3-(-2)-5=(-2)-(-8)-6-5=16-6-5=05.

Daci ,x” (necunoscuta) se afla la numitorul unei fractii, atunci trebuie sa de-
terminim multimea din care face parte x, astfel incat numitorul s fie diferit de 0.
Definitie. ]
Multimea valorilor necunoscutei pentru care are sens o expresie sau 0 ecu- |
atie se numeste domeniul valorilor admisibile (DVA). !

Exemple:

E(x)= 2x+3’ x€R\{0} sau x e R’
» ‘

E<x>:2 ):_3,2x+3¢0<:)2x¢—3(:)x¢—%=>x€R\{——32—}
x

Daca x” (necunoscuta) se afla sub un radical, atunci trebuie sa determinam
multimea din care face parte x, astfel incat expresia de sub radical s& fie mai mare
sau egald cu 0.

05
>(—<; Exemplu:

% E(x)=+2x-3+4x-5

£ 2x—320<:>2x23(:>x2%
5 3

§ X € ;}‘)0]

52
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ort Observatie. \
Dacd radicalul se afla la numitorul unei fractii, atunci spunem cé expresia de
sub acel radical este doar mai mare decét 0.
Exemplu:
a
2x
E(x)= +Vx—4
= ( ) N6 —x
} 6—x>0 —x>—6 x<6
cu f & & = DVA:x €4, 6)
¢ x—4>0 x>4 x>4
|
1

- -+ Desfacerea parantezelor

Daca avem un produs dintre doua paranteze, la desfacerea lor inmultim fie-
care termen din prima paranteza cu fiecare termen din a doua paranteza.
). Exemplu:
(a+b)(c+d) =ac+ ad+ bc+ bd

(V3-2)(3-+2)=33+3-(—2)-2:3-2:(—2) =33 -6 -6+ 212

de-

€0." Formule de calcul prescurtat

0 1(a+bR=(atb)-(a+b)=a-ata-b+b-atb-b=a+ 2ab+ b’
u-

2°(a-b)=(a-b)-(a-b)=a-a-a-b-b.-a+b-b=a>-2ab+ b’
-E 3 (a+b)-(a-b)=a-a-a-b+b-a-b-b=a’>- b’

4, (a+ b= (a+ b)a+ b)a+ b) =(a*+ 2ab + b*)(a + b) =
=@ a+2ab-a+b> a+a®> b+2ab-b+b*.-b)=
=a®+ 2a’b + ab? + a*b + 2ab?* + b® = a® + 3a?b + 3ab? + b?

5°.(a—-b)*=(a-b)a-b)a-b)=(a>-2ab+ b*)(a-b) =
=ag*~a—-2ab-a+b*-a-a*h+2ab-b-b* b=
1am =a® - 2a°b + ab? — a’b + 2ab* - b* = a® - 3a’b + 3ab* - b®
\are
6°.a®+b*=(a+ b)®-3a’b-3ab>=(a+ b)®>—-3abla+ b) =
= (a+ b)[(a+ b)*> - 3ab] = (a + b)(a*> + 2ab + b* — 3ab) = (a + b)(a® — ab + b?)

7°.a®* - b®* = (a - b)® + 3a*b - 3ab* = (a - b)® + 3ab(a - b) =
= (a—b)[(a - b)*+ 3ab] = (a— b)(a* - 2ab + b* + 3ab) = (a — b)(a’ + ab + b?)

8. (at+b+c)=(@+b+tc)a+b+c)=
=aqg.-at+a-bt+a-c+b-a+b-b+b-c+c-a+c-b+c-c=
=a+ab+ac+ab+b>*+bc+ac+bc+c=a’+b>+ >+ 2ab + 2bc + 2ac

Algebra




A Matematica clasa a IX-a

(@)
B

Exemple rezolvate pentru fiecare formuld: |

(a + b)?=a®+ 2ab + b*

(2+\/§)2 =22+2-2-J§+(J§)2 —44+43+3=T+4S3

(x2+y23)2=(x2)2+2xzyz3+(yz3)2=x4+2x2yzg+yzz6
1 2, (LV . 1.2, (2. 1,,2: 4.,
—x+Ex| =|e=x| 2= S0 |2 ==X+ +=x

(a - b)> = a? - 2ab + b*
(2\/'2'—3)2 ;(2J5)2 222343 =8-1242+9=17-1242
(7 —t‘3)2 - (t5)2 —26 47 (17 )2 =2 +¢°

4

=

Sl
.

—Z-ia-ﬁ+(ﬁ)2=la2—2a+2
2 2

(a + b)(a - b) =a*>-b*

(ﬁ_z)(ﬁ+2)=(ﬁ)2_22 —5_4=1
(ab® — a®b)(ab?* + a*b) = (ab?)? — (ab)? = a*b* — a*b?
[1 3\@][1 RN [Lar[ﬂ]igi_z;

—g—=——|| —a
3 3 2 3 2 9 4

(a + b)? = a® + 3a’b + 3ab® + b®

(3x+ 1)° = (3x)° + 3(3x)*- 1+ 3-3x- 12+ 13=27x° + 274 + 9x + 1

(2+3J§)3 =2 +3-2?~-3\/§+3-2(3\/§)2 +(3\/§)3 =
— 84+36+/5+270+135V5 =278 +1714/5

3

(0,22 +2*) = (0, 212) +3(0,2¢° ) 24 +3.0,27 (2¢) +(2*) =
= 0,008¢° + 0,12¢*z* +0, AR




(a - b)? = a® - 3a’b + 3ab® - b?
(2\/5—3)3 =(2J§)3 —3.(2J§)2-3+3.2J5-32'—33 _
=162 —72+544/2 —27 =702 —99

-l i i -

! — x®— 3x4’ : Lx 1 ———y =
T 2 J§ 2 33
2 x6 \/§ ¥ \/5 2 2 \/g 3
=—Xx _|_ ——y
2 2 9

a3+ b = (a + b)(a® - ab + b?)
1000x* +64y° = (10x)’ +(4y)’ :(10x+4y)((10x)2—10x-4y+(4y)2)=

= (10x+4y)(100x” —40xy +16y°)

(m4)2 —m*-n +<n3)2

e = + () = )
=(m4+n )( L )

= (a0 +124*)|(a’0°) — @’ 124" +(124°)

= (a3b3 +124°)(a’b® —12a"0° + 144a1°)

8—x’ =2 —x*=(2—x)(2" + 2x+ ") =(2—x)(4+ 22+ ")
1331a° 27 = (11a*) —(3b)’ =

=(11a* - 3b)
33t 2277 = (\/§t6)3 . («/5z9)3 _

= (V3 =22) (ﬁﬁ)z 35220 + (ﬁz9)2
= (V31° =22 (3 + V612’ + 22

e

(11a) +11a>-3b+ (3b)2] — (11a* - 3b)(121a" 4330’ +95?)

A Algebra
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(9)
»

(@a+b+c)P=a’+ b>+ c*+ 2ab + 2bc + 2ac

(ﬁ+J§+2)2 =(J§)2+(J§)2 122422 B4+2:43-242:2.2=
— 243444+ 26 + 43 + 42 =9+ 246 + 43 + 442

(a2 —b —|—c4)2 = (a2)2 —I—(b3)2 —|—<c4>2 —2a°b’ —\}‘2133c4 +2a%ct =

—a* +b° +cf —2a°h° —2b°¢* +24%c*

Rationalizarea numitorilor

A |
Pentru a €Q, b€ Q. , astfel incét Jb €I, avem fractia 7 al carei nu-
a-+

. v e . v 2
mitor este un numadr irational. Cunoastem ca (a—i—\/z)(a—\/g) =a" —b, care
este un numar rational.

Amplificam fractia cu a— Jb si obtinem
@b B a—+/b _a-— Jb

a+-lb (a-i—\/gj(a—\/g) a’—b

Analog se procedeaza cu 1

a++/b a—b

& —b

Observatie.

La numaratorul fractiei poate fi orice alt numar nenul, deoarece nu influen-

teaza cu nimic rationalizarea numitorului.

, care are numitorul rational.

, pe care o amplificAm cu conjugata (a ++b )

si obtinem

Exemple:

iy 3(4+415) _3(4+\/E)__3(4+ﬁ§)_
Lﬁr@ﬂﬁwhﬁ)y4mﬁ‘MAs‘*“ﬂ)

w3 AB(B-VT) 2WB(3-VT) 243 3-7)
E I N TSN e N S

g

carn




[

f

Recomandare: | I
|

|

|

Nu desfaceti paranteza de sus pdnd nu ati terminat de lucrat cu numitorul,
deoarece des se intampla sa aveti posibilitatea sd simplificati fractia.

1
Pentru a€Q ., b€ Q _, astfel incat Ja ,\/E €1, avem fractia ——— al cérei
' v Ja++b
pumitor este un numadr irational. Cunoastem ca (\/Zz— + \/3 ) (\/Z — \/E ) =a-—b,

care este un numar rational.

Amplificim fractia cu /g — /b si obtinem
e Va—b Ja—b —\/;_\/Z, care are nu-
a J—

B b

G lb o b)) (o] (]

sare mitorul rational.

nu

Analog se procedeaza cu , pe care o amplificdim cu conjugata

(a+x/3) si obtinem \/;+;/E.

a

1
NP

\/3) Exemplu:

frmg  4B+T) 4(N34+4T) 4(V3HVT)

BT (B-VT)(B4T) (B (Vi) 3T

- A(B+T)
en- = 4

= —(B+47) =BT

Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2022)

Calculati valoarea expresiei:

) o ) V20 (V7 ++5) _Jﬂ(ﬁ4\/§) v
ﬂ‘ﬁ*(ﬁ_ﬁ)(m\ﬁ)_ﬁ‘ (V) -(3) L
AP s B () -

:\/3-«/7+\/§-\/§—x/§=)%+(x/§)2—)%:5

Algebra




Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2015)

B2
B-2 B+

BE+E) A

() B 2] (B[]
BB +E)NE(NFE) BB 23 ()
CRREE (o
3458 -6 +2_3+2
32

1

Calculati:

Descompunerea in factori a unei expresii algebrice reprezinta scrierea
acelei expresii ca produs intre doud sau mai multe expresii algebrice.

Una dintre metodele de descompunere in factori este scoaterea factorului co-
mun in fata parantezei. La baza acestei metode sta distributivitatea inmultirii
fatd de adunare si scadere:

ab+ ac=ab + c)
ab -ac=a(b-c)

Exemplu:

Sa se descompuna in factori expresia algebrica:
E(a, b, ¢) = 15a°b*c — 20a*b° + 25a*bc?.

Avem nevoie de un numadr nenul, diferit de 1, la care putem imparti toti
coeficientii din expresie. Observdm ca numérul cautat este 5.

Avem nevoie de literele care apar in fiecare dintre termeni. Observim céd a si b
sunt in fiecare termen si alegem exponentul cel mai mic. Astfel, obtinem factorul
comun 5a%b.

© :
X Fiecare termen care riméane in paranteze se imparte la factorul comun,
g _ care se scoate in fata parantezei.

© 37.4 215 4

S 15a’b*c  20a’h’ 25a’bc

3 15a°b%c —20a°b° +25a°bc* = 5a%b| o C T L 27 T

= S5a’h S5a°h 5a°h

: .

T =5a’b (3ab3c —4b* + 56120)

=

|
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Observatie.

O altd metoda de descompunere in factori este utlllzarea formulelor de calcul
prescurtat.

Exemplu:

Sa se descompuna in factori expresia:
E (x) = x* +8x+16 ‘

Intuitiv, ne dam seama ca aici poate fi vorba despre formula
a* + 2ab + b* = (a + b)? si verificim.

Daca x* se asociaza cu a? atunci a corespunde cu x si dacd 16 se asociaza

cu b?, atunci b corespunde cu 4. Riméne sa vedem dacé 2ab este 8x si acest
lucru este adevirat.

Observatie.

Daci la verificare nu iese cel putin un element, atunci expresia nu poate fi
descompusi direct prin formula pe care am intuit-o.

Analog se procedeazi si cu expresiile unde folosim si formula:

- 2ab + b? = (a - b)?

Incd o metodéd de descompunere in factori este utilizarea grupirii terme-
nilor, pe care o putem realiza prin diverse moduri.

Exemple:

Sa se descompuna in factori:

AIM-9+xm-x=

La primii doi termeni putem da factor comun pe 9, iar la ultimii doi termeni
putem da factor comun pe x si obtinem:

Ym-1)+x(m-1)=

Acum observim ci avem doi termeni si factorul comun este (m - 1)

9+ x)(m-1)

Gruparea o putem face si altfel, urméand ca la final si se obtina acelasi rezultat:
AN

M-9+axm-x=Im+xm-9-x=m(9+x)-(9+x)=09 +x)(m-1)
A 4

b)x®-2x2+3x-6=x*(x-2) +3(x - 2) = (x -2)(x*> + 3)
Ogad+a+at+l=ad+a+a+1=a@+1)+@@P+1)=(P+1)(a+1)
AP+ 22 -9 - 18 =x2(x +2) - 9+ 2) = (x + 2)(x2 - 9) =

=+ 2)(x-3)x+3)

e)xt+ 2 -8x-16=x*(x+2)-8x+2)=(x+2)(x*-8) =
=x+2)(x-2)x*+2x+4)

A Algebra
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(*2]
o

)x*-32+x-3=x*(x-3)+(x-3)=x~-3)x*+1)

g) x® + 2x% — 25x - 50 = x%(x + 2) - 25(x + 2) = (x + 2)(x* - 25) =

= (x + 2)(x - 5)(x + 5)
h)y*-52-y+5=) -5 -(-5=0-50"-1)=0-50-1)¢+1)
)x2-6x+9-y’=(x-3)-y2’=(x-3-p)x-3+y)

kK)x*-92 -6y -1=x*-(*+6y+1)=x>-3By +1)*=
=(-(By+1))x+Gy+1)=E-3y-1)x+3y+1)

Exemple:

Vom descompune expresiile de mai jos prin 2 metode:

Metoda (1)
Ex)=x*+5x+6 xX2+5x+6=
a:1’2b=5’C=26 =x*+2x+3x+6=
A=b_4ac=5—4‘1‘6:25—24=1 =x(x+2)+3(x+2)=
x_;%—JZ_—s—ﬁ__ = (x +2)(x + 3)
1 - o |
2a &l Explicatie: |
~—5-1 -6 3
2 2 Cautim 2 numere pe care
TSI R S le adunam si obtinem terme-
Y T nul b, iar dacé le inmultim ga-
541 —4 sim termenul ¢, apoi descom-
T, Ty T —2 | punem termenul b.

X455+ 6=1(x—(-3))(x - (-4) =
= (x4 3)(x + 4)

Exy=2x*-7x+3 2 -7x+ 3=

a=2,b=-7,c=3
A=b —dac=(-7?-4-.2.3=

=2x*-x—-6x+3=
=x(2x-1)-32x-1)=

=49 - 24 =25 =(2x - 1)(x-3)

X =

b —(-7)-25 7-5

2
2a 2-2 4 4

com

i o, -



d

bt —(=7)+V25 745 12

=3
2T g 2.2 4 4
1
2 = Tr43=2lx 1 )(s-3
1) 2
Alte modele de descompunere in factori folosind doar metoda scoaterii factorului
comun:
X=-Tx+12=x*-3x—-4x+12=x(x-3) —4(x - 3) = (x - 3)(x — 4)
P+x-30=x>4+6x-5x—-30=x(x+6)-5(x+6)=(x+6)(x—-5)
W+ 2x-8=x>+4x-2x-8=x(x+4)-2x+4)=x+4)(x-2)
-8x+15=x*-3x-5x+15=x(x-3)-5(x-3)=(x-3)(x - 5)
X —4x-45=x"-9x+5x-45=x(x-9)+5(x-9) =(x - 9)(x + 5)
X+ox-7=x*4+7x-x-7=x(x+7)-x+7)=x+7)(x-1)
3x2—7x+4=3x*-3x-4dx+4=3x(x-1)-4(x-1)=(x-1)(3x - 4)
Exercitii rezolvate:
Testul nr. 1 pentru exersare (februarie 2022)
2
Fie expresia £ (x)= ! ST . x2 o
x—4 4x—-16 x"—16
care S R ;
Aratati ca E (x) = 1, pentru orice x € R\{—4;4}
me-
83~ Rezolvare:
om- Dacd in enuntul problemei este dat DVA-ul, atunci nu mai este necesar s il

determinam. In cazul in care DVA-ul lipseste, determinarea lui face parte din
rezolvarea problemei.
1 4x-16 x> —4x
£ (x ) - ' T -
X x—4 x+4 x"—16
Impartirea fractiilor algebrice se face la fel ca impartirea fractiilor obisnuite:
deimpadrtitul se inmulteste cu inversul impartitorului.
4x—16 x* —4x
E (.)C) = -+ 3 —
(x—4)(x—}-4) x°—16

Observam ca cele doua fractii au numitorul comun, deoarece x2— 16 se des-
compune cu ajutorul formulei: a* — b* = (a - b)(a + b)

A 16+ -4 xP-16

KA Py o Rty

4 Algebra
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Testul nr. 1 pentru exersare (februarie 2018) P

3 2 ]
)36 + 22x X sub forma de fractie algebrica
x +x"—x—1 d

ireductibila pe multimea R\{—1; 1}. |

Simplificati si scrieti expresia:

Rezolvare: |
P

Descompunem in factori numératorul: ‘ xlf
B +2x2+x=x@x*+2x+1) =x(x+ 1) |

Py

Descompunem in factori numitorul: |
Bt -x-l=ax+1)-(x+1)= @+ 1)@A2-1) .

Fractia algebrica devine: |
‘ ¢ Metq

x(x—l—l).z _x(x+1)_ xw X

Al -1) 1 (p-1) (] x-l Exe

+ Ecuatii rationale Ré

. Definitie. :

' O ecuatie rationala este o ecuatie in care apare cel putin o fractie care are | ‘
' necunoscute la numitor. L P¢
e T e N A — - e R — —_— - 5

Vom prezenta doud metode de rezolvare a ecuatiilor rationale: P
Metoda (1) 5
Exercitiu rezolvat din sesiunea suplimentard (iulie 2023) Pa!

) .
Rezolvati in R ecuatia: x2 id + 2 = g X
x—x x-—1 b —

Rezolvare:

Pasul 1. Descompunem numitorii. Pi{

xt—-x=x(x-1) lJJ
i

Pasul 2. Determinam DVA. 1

x(x=1)=0 = **0 = xeR\{0,1 |
( ) x£1 { } Pa
Pasul 3. Aducem termenii la un numitor comun. lj
41 P2 U3x—1 x*+1 2x (3x—1)(x—1) |
i+ = < — S T e -

x(x—1)  x-1 x x(x—=1)  x(x—1) x(x—1)



r

pasul 4. Elimindm numitorii si lucram doar. cu numaritorii.
A1+ 2x=3x-1)(x—1) & x* +1+2x=3x"-3x—x+1 &

ca
=3+ 23+ x+1-1=0 & —2x +6x=0 & -
\ »
—2x(x—3)=0= x,=0six,=3 |
Pasul 5. Verificam care dintre solutii apartine DVA
x,=0€&DVA $1X—3EDVA \
Pasul 6. Scriem solutia.
S =13}
Metoda (2)
Exercitiu rezolvat din examen (iunie 2022)
2 P .
Rezolvati in R ecuatia: X HAETR o
5x+15 x+3
] ] Rezolvare:
e

-y Pasul 1. Descompunem numitorii.

A 5x + 15 = 5(x + 3)

Pasul 2. Determinéﬁn DVA.
5(x+3)=0 < x=-3=xeR\{-3}

Pasul 3. Aducem toti termenii in membrul stang si egalim cu zero.

x2+5x—9_ x
5x+15 x+3

Pasul 4. Aducem la numitor comun.

x2+5x—9_ 5x _5(x+“3)_
5(x+3)  5(x+3) 5(x+3)

Pasul 5. Formam o singura fractie, aducem la forma mai simpla.

X'+ 5% —9— 5% —5x—15 x* —5x—24
5(x+3) 5(x+3)

A Algebra




Testul nr. 1 pentru exersare (februarie 2018) Pae%

3 2 :
)3‘ + 22x X sub forma de fractie algebrica
x +x"—x-—1 3

ireductibila pe mulfimea R\{—1; 1}.

Simplificati si scrieti expresia:

Rezolvare:
Pag
Descompunem in factori numaratorul: | %
8+ 2% + & = x(x® + 2x + 1) =w(x + 1) ]
Pas
Descompunem in factori numitorul: |
Btat-x-1=2(x+1)-(x+1)=@x+1kx*-1) 53
Fractia algebrica devine: N
Metog

x(x—{—l)‘z _x(x—l—l)_ x/(y%’ﬁ X

(A -1)  F =1 (x=1) (1) x-1 Exere¢

|
+ Ecuatii rationale Re?
TR S AT N S i i g o i
Definitie. j Rez
O ecuatie rationala este o ecuatie in care apare cel putin o fractie care are |
necunoscute la numitor. : Pa
T = e e ) s e — - . - - e Sn am ee em we mm B g | 5‘r
Vom prezenta doud metode de rezolvare a ecuatiilor rationale: Pas
Metoda (1) 5 (4
Exercitiu rezolvat din sesiunea suplimentard (iulie 2023) % |
as
\ 2 —_—
Rezolvati in R ecuatia: x2 +1 + 2 _enl 1
x—x x-1 X —3
Rezolvare: 3
Pasul 1. Descompunem numitorii. Paj'.
x2—x=x(x-1) il
©
x Pasul 2. Determinam DVA. 5'1
]
g x(x—1)=0= **0 = xer\{0,1 N
g (x—1) o {0, 1} Pas
-% Pasul 3. Aducem termenii la un numitor comun. _‘l_]j
é x*+1 D2 P3x—1 = x> +1 n 2y W (3x—1)(x—1) |
f x(x—1)  x-1 x x(x=1) x(x-1) x(x—1)

(o]
N



re

pasul 4. Eliminam numitorii §i lucram doar cu numaratorii.
|

x2+1+2x=(3x—1)(x—1) &P +142x=3"3x—x+1e

3% +2x+3x4+x+1-1=0 & —2x° +6x =0¢&
,_2x(x—3): 0= x=03six=3
Pasul 5. Verificim care dintre solutii apartine DVA.
x,=0€DVA si x,=3€DVA
Pasul 6. Scriem solutia.
S ={3}

Metoda (2)

Exercitiu rezolvat din examen (iunie 2022)
x*+5x—9 o
5x+15  x+3

Rezolvati in R ecuatia:

Rezolvare:

Pasul 1. Descompunem numitorii.
5x + 15 =5(x + 3)

Pasul 2. Determinam DVA.
5(x+3)=0 & x=-3=xeR\{-3}

Pasul 3. Aducem toti termenii in membrul sting si egalam cu zero.

x> +5x—9 X
S5x+15 x+3

—-1=0

Pasul 4. Aducem la numitor comun.

*4+5x—9  5x  5(x+3)

5(x+3)  5(x+3) 5(x+3)

Pasul 5. Formam o singuri fractie, aducem la forma mai simpla.

X+ 58 —9— 5% —5x—15 o X524
5(x+3) B 5(x+3)
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Pasul 6. Egalim numaritorul cu zero si rezPlvém.
x?-5x—-24=0

x> -8x+3x-24=0

x(x-8)+3(x-8)=0

(x-8)(x+3)=0

x—8=0=x,=8€DVA
x+3=0=x,=-3¢DVA

Pasul 7. Scriem solutia.

s=1{8)

Sistemul de axe ortogonale

Daci orice numir real il putem reprezenta pe o dreaptd numita

, atunci pentru reprezentarea elementelor produsului cartezian RxR, avem

nevoie de doud axe perpendiculare.

y A
Cadranul II 1 Cadranul 1
+3
Axa ordonatelor
12
11

Axa absciselor

Y

-

Originea
24
34
Cadranul II1 Cadranul IV

o s e -




e
em

Axa orizontala (Ox) se numeste axa absciselor,

Axa verticald (Oy) se numeste axa ordonatelor.

Axele Ox si Oy sunt perpendiculare in punctul O, care se numeste originea
sistemului de axe ortogonale.

Orice punct din sistemul de axe ortogonale are o pereche de coordonate:
prima coordonatd se afla mereu pe axa Ox si a doua pe axa Oy.

Exemplu:

Coordonatele punctelor din desenul de mai sus sunt:
A(l) 2); B(Z’ 1); C(_Zy _4’); D(2r _2); E(_4y _1); F(_S) 2); G(—S) 4‘); H(4‘r _3);
I(5, 3); K(5, 0); L(0, —2); J(0, 3); M(-3, 0); O(0, 0).

Orice punct de pe axa absciselor are mereu ordonata nula.
Orice punct de pe axa ordonatelor are mereu abscisa nula.

A Algebra
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+ Mijlocul unui segment si lungimea unui segment

4
B
yB‘ ,—-—"/A
M A
X, x, |0 X, X

Fie punctele 4(x , y,) si B(x,, y,), doud puncte distincte. Spunem ca punctul
M(x,, y,) este mijlocul segmentului 4B, dacé si numai daci x,, este mijlocul seg-
mentului determinat de x, si x, pe axa absciselor si y, este mijlocul segmentului
determinat de y, siy, pe axa ordonatelor.

Altfel spus M[xA ;—XB , Yat Vs

] este mijlocul segmentului 4B.

2
Exemplu:
1) Fie punctele 4(2, 3) si B(5, 6). Sa se determine coordonatele mijlocului seg-
mentului 4B. |

Rezolvare:

. " . . 2+5 7
Daca M(x,, y, ) este mijlocul segmentului 4B, atunci x,, = e si
Yy = 3+6 — 2 , deci M are coordonatele ul ’ i .

2 2 2 2

2) Fie punctul A(2, 3) si M(4, 4). Sa se determine coordonatele punctului B,
daci se cunoaste ca M este mijlocul segmentului 4B.

Rezolvare:
X4 + X,
9

e

Daca M(x,, y,) este mijlocul segmentului 4B, atunci x,, = si

y, = Y41 Vs siobtinem doud ecuatii simple ale ciror necunoscute sunt co-
2
ordonatele punctului B.

_ XX _ 2+

==t 4

/

Xy & 4.2=24x, & x,=8-2 = x,=6

3

yp= 2T 4= 4.2-34), & y,=8-3 = y, =5
2

Concluzie: Punctul B are coordonatele (6, 5).

Fig
Dg

; |
spung

L ]
valog

Se
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eg-

iB,

CO-

Pentru a determina lungimea unui segment, folosim urmatoarea regula:

Fie A(x, y,) si B(x,, y,) oricare doud puncte distincte din sistemul de axe
ortogonale.

AB = \/(xA _x3)2 +()’A _yB)z

Exemplu:
Fie punctele 4(2, 1), B(6, 3), C(0, 5).
Sa se determine lungimea segmentelor 4B, BC si AC.

Rezolvare:

AB =2 6) +(1— 3)2=\/(—4)2+(—2)2=\/@=M:2\/§
BC=(6—0) +(3—5)" = /6’ +(—2)" =36 +4 = /40 =2410
AC:\/(2—0)2+(1—5)2:«/22+(—4)2:\/mz@:2\/§

Definitie.

Functia este un triplet (4, B, f) format din doud multimi nevide 4 si B si
o lege de corespondenti f, prin care fiecirui element din multimea 4 i se
asociazid un element si numai unul din multimea B.

Elementele functiei:

Corespondenta Domeniul de definitie Domeniul de valori
(legea, procedeul) al functiei sau codomeniul functiei
(se noteazd D(f)) (se noteazd E(f))

Fie functia f: 4 — B si X un element oarecare al mulfimii 4.

Daci exista y € B, astfel incat functia fasociazé elementului x elementul y,
Spunem ci x este argumentul (sau variabila independenta) functiei, iar y este
Valoarea functiei f in punctul x.

Se scrie f(x) = y, se citeste ,f de x este egal cu y".
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Fie functia f:{0,1,2,4,7} — {1,3,5,9,15}, f(x)=2x+1.

Ea este definitd printr-o prin care este descriséd legea de corespon-
dent, datorita careia oricirui element din multimea {0, 1, 2, 4, 7} i se asociazd un
element din multimea {1, 3, 5, 9, 15}.

(In acest exemplu, lui x i se asociazd dublul sdu adunat cu 1.)

Putem defini aceeasi functie printr-o in care, cu ajutorul sagetilor,
sunt evidentiate elementele corespunzatoare fiecarui element din domeniul de
definitie, conform legii de corespondenta f.

4 7 ; ey B
r 1- \‘.I'-
2 | a ~15 |
f \ |
4 - 9 .
Putem defini aceeasi functie si printr-un , in care pe prima linie se trec

elementele din domeniul de definitie, iar pe a doua linie, sub fiecare element din
domeniul de definitie, se scrie elementul corespunzator din codomeniu, con-
form legii de corespondenta f.

x |0 1 2 4 7
S(x) | 1 3 5 9 15

Explicam daca urmatoarele diagrame reprezintéa sau nu o functie:

b f’l.' 1 . o . oy . .
‘\ -a \ Reprezinta o functie, deoarece oricarui element din
j ( - b J prima multime ii corespunde un unic element din a doua
s c

multime.
7\ Reprezinta o functie, deoarece fiecirui element din pri-
| | ma multime ii corespunde un singur element din a doua
| multime si nu conteazi cé elementele ,1” si ,3” din a doua
~ multime nu au fost asociate cu nimic.

repx

mai



[ a= 1 Nu este o functie, deoarece in prima multime existd

a

yon ( = %2 | elementul ,a” céruia ii corespund doua elemente din a

dun |\ ¢ .I__,.-'I \~3 / doua multime.

i 41\ Nu este o functie, deoarece in prima multime exista un
(" P \ [ 5 | element care nu este asociat cu niciun element din a doua

. L \ | multime. i

ilor, \ P / \ 3 /

U de Nu este o functie, deoarece unui element din prima
[ 1) /=@ \ multime ii corespund mai multe elemente din a doua
| 2= b multime. Nu este o functie si din cauzi ci existd elemen-
\ 3/ tele ,1” si ,3” care nu sunt asociate cu niciun element din

cealaltd multime.
' Definitie. [
' Functiile al ciror domeniu si codomeniu sunt multimi de numere reale se |
' numesc functii numerice. j
Graficul functiei numerice f:4 — B este figura alcdtuita din punctele (x, y)
reprezentate in sistemul de axe ortogonale, unde x € 4 si y = f(x) € B.

trec

din G, ={(x.y)|xe 4,y € B}

con-  Exemple:

Fie f:{-3,-2,-1,0,1,2,3} - {-1,0,1,2,3,4,5}, f(x)=x+2
Avem tabelul:
x|-3 -2 -1 0o 1 2 3
f®|-1 0 1 2 3 4 5
Punctele marcate in sistemul de axe ortogonale reprezinta graficul functiei de
mai sus.
Y
din
5
loua
4
3 |
. 2

pri- .

loua |

loua —4—3—2-1(3 1 234 x

-2
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Fie f:R—>R,f(x)=x—|—2

Avem tabelul:

w
W
wn

@1 0 1 2

Daci domeniul si codomeniul functiei este R, atunci punctele pe care le
reprezentim in sistemul de axe ortogonale pot fi unite prin linii, astfel se va for-
ma o dreapta.

Observatie.
Daci graficul functiei este o dreaptd, atunci functia este de gradul I

. Definitie. :
. Functia de forma f:R—»R,f(x)zax%—b, unde a=0si a,be R :
. se numeste functie de gradul L. :

_____________________________________________________

o Proprietitile functiei de gradul I

(1) Panta (sau coeficientul unghiular)
Coeficientul lui x, adicd numérul a, este panta graficului functiei.

Exemple:

Fie functiile f,g,7:R—R, f(x)=—x+3, g(x)= 3x +2, h(x)=
Determinati panta fiecarei functii.

5—2x
3

Rezolvare:

La functia / panta este —1, iar la functia g panta este J3.

La functia / va trebui si descompunem fractia in doua:
5-2x 5 2x 2 5

I el L T
(=g ¥ 43

2 = 2
Acum observam ca panta este ——

Fi
D
atunlfl
Dy

atune

(3

=z B A

N,

= |

iy
LR
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or-

(2) Monotonia functiei (crescdtoare sau descrescdtoare)

» Dacé panta ,,a” este numar pozitiv, atunci functia este strict crescétoare, iar
unghiul pe care il formeaza graficul functiei cu axa absciselor este ascutit.

» Daci panta ,a” este numir negativ, atunci functia este strict descrescatoare,
jar unghiul pe care il formeaza graficul functiei cu axa absciselor este obtuz.

///}a>o a<o
| o — unghi ascutit '| B — unghi obtuz

Fie functia f:R — R

Daci pentru oricare x, six, din domeniul functiei f si x, <x, avem f(x ) <f(x,),
atunci functia f este strict crescatoare.

Dacd pentru oricare x, six, din domeniul functiei f six, <x,avemf(x,) > f(x,),
atunci functia f este strict descrescatoare.

(3) Zeroul functiei

Definitie.

Fie functia f 1R — R

Valoarea variabilei x pentru care f(x) = 0 se numeste zerou al functiei f.
Zeroul functiei se noteaza de obicei cu x,,

Dacé f(x) = ax + b, atunci x, = —é

____________________________________________________

Exemplu:
Fie f:R — R, f(x) = 2x — 1. Sa se afle zeroul functiei /.

.ﬂﬂ=0®2m4:0®2kﬂ¢$%:%

(4) Intersectia cu axele
G,NOx= {(xO,O)}

G, N0y = {<Ob>}

A Algebra
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Exemplu: \ '

1) Fie f:R — R, f(x) = —=3x + 2. S4 se determine coordonatele punctelor de B

intersectie cu axele. funt

Pentru intersectia cu axa absciselor calculam zeroul: i
=2 2 |
f(x)=0<:>—3x-|—2:0(:>—3x=—2(:}x0=—(:}x0=§ X €|
3 i
. 2 x €|
Deci G, NOx = {[—, O]}
3

Pentru intersectia cu axa ordonatelor calculam:
f(0)=-3-0+2=2=5.
Deci G, N0y ={(0,2)}

2) Analizdm urmatoarele desene si observam x, si b:

o , P
-/ 4\ |

| )
_[_ /." .i. e L .‘\-\. ‘
O} /2 x g -3 0 x Ot 2\ «x |
5y | LY b
/1 Xy =2 b x,=-3 - x, =2 Sr
/| b=-3 b=1 \b=4] |
| l
[

Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2024)

Fie functia f/: R = R, f(x) = 2x + m — 1, m € R. Graficul functiei fintersectea-
za axa Oy intr-un punct cu ordonata egald cu —3. Determinati zeroul functiei f.

Rezolvare:

6,10, ={(0.~3} = /(0)=—3
f(0)=2-0+m—-1=-3=
m—l=-3&m=-3+1m=-2
Scriem functia:
fx)=2x-2-1=2x-3

Calculim zeroul (f (x) = 0)

2x—3:0<:>2x=3¢)x0=—;—

Rdspuns: zeroul este 3

2



r

de Fie f:R—R,f(x) =ax+ b,unde a=0 si a,be Rsi x; = — B zeroul acestei

e a
functil.
Dacé a > 0, atunci f(x) < 0 pentru orice x € (—o’,o,xo) si f(x) > 0 pentru orice
Daci a < 0, atunci f(x) > 0 pentru orice x € (—00,x,) sif(x) < 0 pentru orice
x € (%4, +00).
y N4
B | 4_-7|_-J.l'r-ﬁ“\._‘ o
SO Of =\ ¥
\
\
Exemplu:

Fie functiile f,g: R —R,f(x) =2x +3sig(x) = -3x -2

=2 Sa se determine semnul functiilor.
& Rezolvare:

Pentru functia f determinam zeroul, apoi semnul.
ea- f(x)=0<:)2x—|—3=O<:)2x——-—3<:)x0:—%
if. _ |

f(x)>0,pentrux €| — 5,—|—oo]

3
f(x)<0,pentrux € —00,—5]

Pentru functia g determinim zeroul, apoi semnul.

g(x)=0<:>—3x—2=0<:>—3x=2@x0:_§

g(x) > 0, pentru x € —oo,_g]

2
g(x) <0,pentrux € _?Jrrx,]

A Algebra
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Exercitiu:
Fie functia f:R — R, f(x) = 2x — 4
a) Determinati panta functiei;

b) Determinati monotonia functiei;
¢) Determinati zeroul functiei;

d) Scrieti coordonatele punctelor de intersectie cu axele;

e) Definiti functia printr-un tabel;
f) Trasati graficul functiei;

g) Determinati semnul functiei.
Rezolvare:

a) Panta functiei a = 2 este numar pozitiv.

b) Functia feste strict crescatoare.
Unghiul dintre axa Ox si G, va fi ascutit.

Q) flx)=062x—4=0&2x=4 & x, =2

q) GrNOx= {(2,0)}
G,NOy = {(05—4)}

e) > i 0 : Din tabel obtinem:
fel -4 -2 4(0,-4)€G, i

f(0)=2.0-4=-4
fAQ)=2.1-4=-2

f)

g) f(x) > 0, pentru x € (2,—|—oo)
f(x) <0, pentru x € (—00,2)

B(1,-2)eG,

Pentru a trasa graficul unel
functii de gradul I, este suficienl
sd avem doud puncte prin caré
trece graficul.

EX

gra




Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2024)

Fie functia f: R > R, f(x) = -3x + 2.
Scrieti in casetd un numar real, astfel incat punctul A( , 5) sd apartina
graficului functiei f. 1

fx)=5
3x+2=5& -3x=5-2&

—3x=3<:>x=—3—<:>x:_1

Deci, in caseta scriem —1.

Verificare:
Dacia A(-1,5) € Gf, atunci f(-1) =5
f(-1)=-3-(-1)+2=3+2=5.

Exercitiu rezolvat din examen (iunie 2025)
Fie functia /: R - R, f(x) = (m — 2)x + 3, astfel incét punctul A(1, 2m) apartine
graficului functiei /. Determinati monotonia functiei f.
Rezolvare:
Daci A(1, 2m) € Gf, atunci /(1) = 2m.
f)y=m-2)-1+3=2m
m—24+3=2m m-2m=2-3 &
—m=—1m=1
Inlocuim in functie:

f)=(1-2)x+3=-x+3
Panta este ,—1", rezultd ci functia este strict descrescétoare.

unel
cient Exercitiu rezolvat din examen (iunie 2021)
car¢ Fie functia f: R » R, f(x) = -mx + m% m # 0. Determinati valorile reale ale

lui m, pentru care functia f este monoton crescétoare si graficul functiei f inter-
secteazd axa Oy intr-un punct cu ordonata egala cu 4.
Rezolvare:
Daca f este monoton crescitoare, atunci —m >0 m<0
G,noy={(0,4)} = f(0)=4
f(0)=-m-0+m?*=4
m —4=0« (m—2)(m+2)=0
m—2=0=>m=2
m+2=0=>m=-2
Raspuns: m = -2.
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Definitie. \

Functia de forma f:R — R, f(x)=b5,unde b € R, se numeste functie
constanta.

Graficul functiei constante este o dreapta paralela cu axa absciselor.

Exemplu:

84 3
| |
4 4
Gf 3 -3
! —4-3-2-1 il
43219 1234 o 9l1234
~21 G, ~21
-3+ et

—4 —4

fR-R, fx)=2 g:R—R, g(x)=-3
Definitie.

Functia de forma f:R — R, f(x)=ax, unde a € R, se numeste
proportionalitate directa.

Numirul 2 se numeste coeficient de proportionalitate.

Aceasti functie este un caz particular al functiei de gradul I si poseda aceleasi

proprietéati.
Graficul acestei functii mereu va contine originea sistemului de axe
ortogonale.
Y | 'y
t 4;-I 4
El E
/! ~4-3-2-1[1
-4-3-2-1¢/ 1234 x $IN 234
= -2 '
A _3
4 -4

S S S ——

|
rull

atu

cre
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- Definitie. ~ :
Fie functia f:R" — R, f(x)= ,i unde k € R’ se numeste proportionali- |
tate inversa. . :
Graficul proportionalitatii inverse se numeste hiperbola si are doua ramuri. |

|

r
|
|
I
|
I
1
|
I
]

': Definitie.
| \
| Functia f:R, > R,, f(x)=+x senumeste functia ridacina pitrata.

:r Definitie.
' Se numeste sir de numere reale o functie f:N — R; pentru orice n€N
existd numirul a,= f(n)€R, numit termenul general al sirului sau
. termenul al cirui rang este .

. De reguli, sirul se noteazi cu (an)neN, iar multimea termenilor sirului se
. scrie {aGR:EInEN,azan}

b oo o e = e e o e we ows w s am o

Daci fiecare termen al unui sir numeric este mai mare decat predecesorul
sdu, atunci sirul este e, >a) :

Daci fiecare termen al unui sir numeric nu este mai mic decét predecesorul
sdu, atunci sirul este Na .  =a)

n+l —

Daci fiecare termen al unui sir numeric este mai mic decat predecesorul
sdu, atunci sirul este Ma,  <a)

n+l

Dacé fiecare termen al unui sir numeric nu este mai mare decét predeceso-
rul sdu, atunci sirul este e, <a)

Daci fiecare termen al unui sir numeric este egal cu predecesorul siu,
atunci sirul este Ma .  =a)

n+l

Sirurile se numesc daci sunt siruri numerice crescatoare, strict
crescitoare, descrescatoare sau strict descrescatoare.

Exemplu:
Fie sirul numeric (@ )n = 1, definit prin formula termenului general:
an =n*-4n - 5.

S4 se determine suma primilor 4 termeni.

Sa se determine rangul termenului egal cu 27 al acestui sir.
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Rezolvare:
a) Primii patru termeni sunt a,a,a,sia,
a=1-4.1-5=1-4-5=-8
a,=2"-4.2-5=4-8-5=-9
a,=3-4.3-5=9-12-5=-8
a,=4-4.4-5=16-16-5=-5
ata,+a,+a=-8+(-9)+(-8)+(-5)=-30
b) n*-4n-5=27 ‘

n—-4n-5-27=0

n-4n-32=0

n-8n+4n-32=0

nn-8)+4n-8) =0

(n-8)(n+4)=0

m=8cN

n,=—4¢N

Singura solutie este n = 8.

+ Functia de gradul II

O functie de gradul II este de forma:
f(x)=ax’+bx+c,acR si bceR

+ a este coeficientul termenului de gradul II
+ b este coeficientul termenului de gradul I
+ c este termenul liber

Graficul functiei de gradul II reprezinti o paraboli a cirei axi de simetrie
este paralela cu axa ordonatelor.

‘Dacid a > 0, atunci ramurile parabolei sunt orientate in sus.
Dacia a < 0, atunci ramurile parabolei sunt orientate in jos.

Numirul zerourilor (punctele de intersectie cu Ox) depinde de discriminantul
ecuatiei de gradul II care sté la baza functiei.

Daca A > 0, atunci ecuatia are dou radacini distincte

~b—a . —b+n . iy
= ——— sl x, = ——— care sunt zerourile functiei. |

X 5
a 2a ’ !

. . . e e ~b .
Daca A = 0, atunci ecuatia are ridicind dubla x = 2— care este singurul
zerou al functiei. N

Daca A < 0, atunci ecuatia nu are radicini reale, iar functia nu are zerouri.




Tie

tul

f(x)>0,

pentru x € (—00, X, )U(x,,+00

f(x)<0,

pentru x € (x,,x,)

b
0,pentru x € R\{—
f(x)>0,pentru x € {Za}

a>0 184
A<O
f(x)>0

F+++ T+

)

=V

a<0 ty

A>0 /
__'_'_/ ol \——}

f (X)> O:

pentru x € (xl,xz)

/(%) <0,

pentru x € (—00,x,)U(x,,+00)

f(x)<0,pentru xR \{——b}

2a
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Exercitiu rezolvat din examen (iunie 2925 )

Fie functia /: R - R, f(x) = x* — 2x — 4. Scrieti in casetd numarul de zerourj
ale functiei 1.

»Numdrul de zerouri ale functiei feste egal cu l 4

a=1 b=-2, c=-4
A=b-4ac=(-2)*-4-1-(-4)
A=4+16=20>0

= functia fare 2 zerouri.

Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2025)

Fie functia f: R - R, f(x) = x* - 4x + I:

Scrieti in caseta un numdr real, astfel incét parabola, care reprezinta graficul |
functiei f, sa intersecteze axa Ox in doud puncte.,

Avem nevoie sa completdm cu un numadr, astfel incét A si fie pozitiv.

A=b-4dac=(-4)?-4.1.-c Ex‘

16 -4¢c >0 I

—4c > -16 rab
_16 mif

c<——

c<4

Concluzie: In caseta se poate scrie orice numér real mai mic decat 4.

Definitie.
. Varful parabolei este punctul unde functia atinge valoarea maxima sau
I

sau V[%S,f[%g]]

*X, abscisa varfului, ne indica axa de simetrie;

B yV:f<xV)=;j

sau valoarea minima a functiei daci a > 0.

' minima.

= R

Coordonatele varfului sunt: V [_—b , s
2a 4a

, reprezinta valoarea maximai a functiei dacd a < 0

L A —



—A V
urj 4a /i \
4\;‘ "\Iﬂ@.
O _ \ X
- 1
’
f 2a ':% pe ,
\ 215 O X
2a
J este punct de maxim local V este punct de minim local

G,N0y= {(OC)}
(x,,0) si (x,,0), dacd A>0
G,NOx= (xV,O), daca A=0

cul
&, daca A<O
Exercitiu rezolvat din sesiunea suplimentari (iulie 2025)

Fie functia f/: R - R, f(x) = x> + mx + m* + 1, m € R. Abscisa varfului pa-
rabolei, care reprezinta graficul functiei f, este egald cu 1. Determinati valoarea
minim4 a functiei /. '

Rezolvare:

a=1,b=mc=m?>+1

0 ﬂ]
2a’ 4a
b —=le —=1-m=2
2a

$m=—2:>f(x>=x2—2x—|—5

A=b -dac=(-2-4.1.-5=4-20=-16
—A:—(—16)
4a 4
Sau calculam f(1) =12-2-1+5=4.

—4

Algebra




Exercitiu rezolvat din sesiunea suplimentard (februarie 2021)

Fie functia f/: R - R, f(x) = x* — 2mx + m* + 5m - 1. Determinati valorile realg
ale lui m, pentru care valoarea minima a functiei f este egala cu 9.

Rezolvare:
a=1,b=-2mc=m*+5m-1
—A

—=9& —A=36 A=-36
4qa

A=b-4ac=(-2m)*-4-1-(m*+5m-1)=

4 — i —20m+-4=—20m+ 4.

—20m+4=-36 & -20m=-36—-4 &

—2om=—4o<:>m=_—48¢>m=2

Monotonia functiei de gradul 11

Dacé a > 0, atunci f'este strict crescatoare pentru x € [xV, + QO)
si strict descrescétoare pentru x € (—oo,x,,] X

Daca a < 0, atunci f'este strict crescatoare pentru x € (—oo,x,,]
si strict descrescatoare pentru x € [x,,, + oo) :

Semnul functiei de gradul II

Dacd a > 0si A <0, atunci f(x) > 0 pentru xER@if(x)<Opentru XED.

Dacd a > 0 si A = 0, atunci f (x) > 0 pentru x € R\{x, } sif(x) < 0 pentru

xXeg.
i} Dacéd a>0siA>0,atuncif{x) >0pentru x € {')O, _b?—\/z U _b;_ \/Z—i—r}o]
. 2a a
= .
T sif(x) < 0pentru x € —b—\/Z,—bJr\/Z .
& 2a 2a
[&}
g Dacda a < 0si A <0, atunci f(x) < 0 pentru x € R si f(x)>0 pentru x € @.
©
E
§ Dacéa <0siA=0,atuncif(x) <O0pentru x € R\{xV} §if(x) > 0 pentru x € &«
82

|

{




)

ealeL

\tru

_b—+IA

2a

Dacaa<0siA>0,atuncif(x) <Opentru x € | —o0,

—b—n —b++a

2a 2a

[ —bh+4~IA __
U _ ¥ 100

2a

sif(x) >0 pentru x €

Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2018)

Fie functiaf: R = R, f(x) =x*+ 2ax + &* - a.

Determinati valorile reale ale lui a, pentru care f(x) > 0, pentru orice x € R.
Rezolvare:

a=1,b=2a,c=d*-a

Daci f(x) > 0, atuncia > 0si A <O0.

A=0b*>-4ac = (2a)? - 4a*>-a) =4a* - 4a’ + 4a = 4a

4a<0:>a<0:>a€<—oo,0)

Exercitii:
Fie functia /'R — R,f(x): x> —6x+5

a) Determinati coordonatele varfului parabolei.
b) Determinati zerourile functiei.

¢) Definiti functia printr-un tabel.

d) Trasati graficul functiei.

e) Determinati intervalele de monotonie.

f) Determinati semnul functiei.

Rezolvare:
a)a=1,b=-6,c=5
. —(—6

2a ALl B
y,=f(x)=f(3)=3"-6-3+5=9-18+5=—4

sau
_—a_-16_-16_
WS a T a1 4

A=b-4ac=(-6)?-4.1.5=36-20=16
Varful parabolei este punctul V' (3, -4)

|

A Algebra
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b)f(x)=0
x(-6x+5=0

£=16 = Jn=16=4
_—b—+a —(=6)—+16 6-4

1. . _6-4_2_
" 2a Pl 2 2

_—b+Va_ —(-6)+V16 _6+4 10

2 =5
2a 2-1 2 2

9. %X 3.1 5 2 4 0 6
f®|-1 0o 0o -3 -3 5 5

Se recomandd sa introducem in tabel coordonatele varfului si zerourile
functiei, apoi vecinii lui x,. Cu cat introducem mai multe valori in tabel, cu atét
mai exacta va deveni parabola cind o trasam.

f(2)=22-6-2+5=4-12+5=-3
f(4)=4*-6-4+5=16-24+5=-8+5=-3
f(0)=02-6-0+5=5
f(6)=6"-6-6+5=5

d)

Axa de simetrie
e

pen

val
pul




Functia f este strict descrescitoare pentru x € (—00,3] si strict crescatoare

: pentru b [3,—|— oo).

f(x)>0, pentru x € (—00,1)U(5,+00)
f(x)<0, pentru x €(1,5)

Intersectia graficelor functiilor

Punctele de intersectie dintre graficele a doud functii f'si g sunt perechile
(x,y) pentru care f(x) = g (x) = .

Exemplu:
ile Fie functiile /,g:R — R,f(x):x2 —3x+2si g(x): x+2

tat
Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie a graficelor.

Rezolyare:

fx) =g &)

X =3x4+2=x+2& X -3x+2-x-2=0&

S x'—4x=0&x(x—4)=05x,=0six,=4

f(x)=»=r(0)=0"-3.0+2=2

g(x)=y = g(0)=0+2=2

f(x)=y, = f(4)=4-34+2=16-12+2=6
(x,)=y, = g(4)=4+2=6

g
G,NG, = {<0’2>;(4’6)}

Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2022)

Fie functiile f, g : R - R, f(x) = mx + m* - 2m, g(x) = x + 2. Determinati
valorile reale ale lui m, pentru care graficele functiilor f'si g se intersecteaza in
punctul de abscisd x = 2, iar functia f este strict descrescatoare.

Algebra




Matematica clasa a IX-a

(0]
»

Rezolvare: '\

Daci feste strict descrescitoare, atunci panta este negativa (m < 0).
f(2)-—-g(2) e m2+m —2m=2+2 &

m2=4=>m1=\/Z:2 si mzz—ﬁz—Z

Raspuns: m = -2

Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2021)

Fie functiilef, g : R - R, f(x) =x + 3, g (x) = 2x — m + 4. Determinati valorilg
reale ale lui m, pentru care punctul de intersectie al graficului functiei f cu axa
ordonatelor apartine graficului functiei g.

Rezolvare:

Daca f'si g se intersecteaza pe Oy, atunci £ (0) = g (0).
0+3=20-m+4&&3=—m+4 &

m=4-3 & m=1

Raspuns: m =1

Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2020)

Fie functiile , g: R > R, f(x) =x - m, g (x) = 2x — m — 3. Determinati valorile
reale ale lui m, pentru care punctul de intersectie al graficului functiei f cu axa
absciselor apartine graficului functiei g.

Rezolvare:
Daci functiile f'si g se intersecteaza pe Ox, atunci au acelasi zerou.

Jx)=gx)=0.

Putem rezolva ca sistem:

R N T prgee
2xem—3=0"" |om-m—3=0 2TV M=

Ex

rilé
sin

5in

axi
|

a é



Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (febryarie 2021)

Fie functiile £, g: R = R, f(x) = x* + 2mx + m?* g (x) = 2x. Determinati valo-
rile reale ale lui m, pentru care graficele functiilor f'si g se intersecteaza intr-un
singur punct. i

. Rezolvare:

Daca graficele au un singur punct comun, atunci ecuatia f (x) = g (x) are o
singura solutie (A = 0).
f(X)=g(x) & x+2mx+m’ =2x &

4+ 2mx—2x+m* =0 & xz—l—(2m—2)x+m2 =0

ol oL b=2m—2,c=n’
1 axg
A=b*-4dac=(2m-2)>-4.1.-m*=
=4m® - 8m + 4 - 4m?
= -8m + 4
—8m+4=0& -8m=—4 &
Mm=—e m=—
-8 2
+ Inecuatii de gradul II
Se numeste inecuatie de gradul II cu o necunoscuta o inecuatie de forma
ax’+bx+c¢c>0, ax?+bx+c=20, a’?+bx+c<0, ax?+ bx + ¢c <0,
acR ,b,ceR,
orilé Exercitii: ,
1 axd 1) Rezolvati inecuatia 6x* — 7x + 2 > 0in R cu ajutorul curbei semnelor.
Rezolvare:

Asociem inecuatia cu functia de gradul II, f:R — R, f (x) =6x> —Tx+2 si
determindm zerourile.

6x>-7x+2=0

a=6,b=-7,c=2

A= —dac=(-7’-4-6-2=49 48 =1

. :—b—JZ:—(—7)—\ﬁ 7-1 6 1

: 2a 2.6 12 12 2
C_hia =TT 741 8¢ 2
T 2 246 12 12 3

A Algebra
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Punem zerourile pe o axa:

=

+ o+ T+t

- > f.,.-,‘_‘i
3

Curba semnelor se asociaza cu parabola functiei. Deoarece a > 0, ramurile
parabolei sunt orientate in sus. Folosim semnele functiei pentru a determing
solutia inecuatiei.

S

Daci inecuatia ar fi aratat: 6x> — 7x + 2 > 0, s-ar fi rezolvat la fel, doar ca

solutia ar fi fost

BT

il 2
Pentru inecuatia 6x*> - 7x + 2 < 0, avem solutia S = [—,—] , iar pentru inecua-
12
2°3

Rezolvati inecuatia x2 + 3x — 40 < 0in R cu ajutorul tabelului semnelor.

tia 6x*> — 7x + 2 < 0, avem solutia § =

.

Rezolvare:

Trebuie sd descompunem in factori expresia. Folosim metoda gruparii:
X +3x—40<0 & x* +8x—5x—40<0 &

& x(x—|—8)—5(x+8><0 & (x—S)(x—|—8)<0
Fie functiile /:R— R, f(x)=x—5si g:R—>R,g(x)=x+8,

Alcéituim tabelul de variatie al semnelor functiilor.

x —00 -8 5 00
f(x) - | =] =|=|=-10]+ ]|+ +_
g (x) - =[O0 [+ [+ [+ |+ |+]|+
fx)-g (x)_- + |+ [0 | =] =-]0 |+ ]|+ |+ )

Din tabel rezulta ca:
x* 4+3x—40<0, pentru x € (—8,-5)

x> +3x—40> 0, pentru x € (—oo,—8)U(5,+oo)

Ext

cal

cal
caf

cal

cal
val

cail

cal

cai

C‘aﬁ

|
cal
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ing

T,

Ewxercitii cu functii si inecuafii

.=
Fief,g:R->R, f(xX) =-2x+3sigx) =4x -1
-
Cerinta problemei Limbaj matematic
) —
Determinati valorile reale ale lui x, pentru fx)>5e
care valoarea functiei f este mai mare decat 5. -2x+3>5
Determinati valorile reale ale lui x, pentru
care valoarea ,functiei f nu este mai mall)re de- frsse
R ’ -2x+3<55
cét 5.
Determinati valorile reale ale lui x, pentru fx)<-4&
care valoarea functiei f este mai mica decat —4. -2x+3< -4

Determinati valorile reale ale lui x, pentru
care valoarea functiei f nu este mai mare decét

f)sgx) e

—_—

) - 2x+3<4x-1

valoarea functiei g.

Determinati valorile reale ale lui x, pentru fx)<1le
care valoarea functiei f este cel mult egala cu 1. -2x+3<1

Determinati valorile reale ale lui x, pentru fx)>0&
care functia f ia valori pozitive. -2x+3>0

Determinati valorile reale ale lui x, pentru fx)<0e
care functia f ia valori negative. -2x+3<0

Determinati valorile reale ale lui x, pentru fr)<0&
care functia f ia valori nepozitive. -2x+3<0

Determinati valorile reale ale lui x, pentru fx)=20&
care functia f ia valori nenegative. -2x+3=0

Determinati valorile reale ale lui x, pentru
care valoarea functiei f'este mai micé decat tri-
plul valorii respective a functiei g.

flx)<3g(x) e
2x+3<3(4x-1)

Determinati valorile reale ale lui x, care sunt

tiei f.

functiei g.

. . . x2flx)e
cel putin egale cu valorile respective ale func-
putin €g P x> -2x+3
Determinati valorile reale ale lui x, care nu
sunt mai mari, decat dublul valorii respective a ¥ 2l e
x<2(-2x + 3)

A Algebra
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sunt nenegative.

Determinati valorile pozitive ale lui x, pen-
tru care valorile corespunzitoare ale functiei f

gativ.

Determinati valorile negative ale lui x, pen-
tru care valoarea respectiva a functiei f nu este
mai mica decat cel mai mare numadr intreg ne-

Determinati valorile reale ale lui x, care sunt
mai mari decat -3, pentru care valoarea func-
tiei g nu este mai mare decat -3.

Exercitii cu domeniul de definitie

|

Vix—1—-3=0

Fie functiaf D - R Sistemul Domeniul de /
5x—1>0 11
_ — — = D, =|-,~
f(x)=~5x—1+~2—4x {2_4x>0 7 =572
2x —1>
f(x)zx/Sx—l—l— < x—120 Df-—_—,l
v2—4x 2—4x>0 52
3 2x 5x—1>0 11
x)= I D, =|—,—
f ) J5x—1  2—4x {2—4x>0 4 5"2]
3x 5x—1>0 1 1
“(x)=+5x—1+ - D, =|—,4+0c0|\1—
£ %) 2—4x {2—4x¢0 75 ] ‘2’
5x—1 |
X )= _ — l=iaa =
fx)=F— 2 -4x>0 D, { ou,z]
- 5x—1>0 ), [1
- R T
2—4x 2—4x =0 2
I 5x—1=0 1], [1
flx)= +2—4x D, =|—00,— \{—}
(x) 5x— 2—4x>0 d 2] {5
3x 5x—1>0

Wi

8.

,

Lo

, Fi¢

* |
, Fié

. Fi€

. 53

. Fi

10, ¥

ll.]:]_'
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Exercitii pentru rezolvare individuald
1, Determinati domeniul de definitie al functiei /: D — R, f (x)=+—4x+3+ x.

9, Fie functia f:R — R,f(x

= —3x+8. Determinati valorile reale ale lui x,
pentru care 2 — f(x) = f(x) - 5.

3. Fie functiile f,g:R — R, f(x)=—4x+1, g(x)=3x—10. Determinati valo-
rile reale ale lui x, pentru care f'(x) > g (x).

4, Fie functia g:R— R, g (x) = 3x—4. Determinati valorile reale ale lui x, pen-
tru care valorile functiei g nu sunt mai mari decat 11.

5. Fie functia f:R — R, f (x) = 2x+5. Determinati valorile reale ale lui x, pen-
tru care valorile functiei f'sunt mai mari decét f(0) + 3.

6. Sa se determine domeniul de definitie al functiei
f:D—R,f(x)=+7—2x—v2x—1

7. Fiefunctia f:R— R, f (x) = 3x—2. Determinati valorile reale ale lui x, pen-
tru care 5 f(x) = 2x + f(-1).

8. Fie functia f:R—-R, f (x) =2x+4. Determinati cea mai mare valoare
intreagd, pentru care expresia 3 — f(x) ia valori pozitive.

9. Fie functia f:D— R, f (x) = +/—7x+28. Determinati valorile naturale ale
lui x, care apartin domeniului de definitie.

10. Fie functia f:R— R, f (x) = —5x—6. Determinati cea mai mica valoare
intreagd, pentru care valoarea functiei f nu este mai mare decat —2.

x+2

—_—],
\/5—2x

11. Determinati domeniul de definitie al functiei /:D— R, f(x)=

12, Fie functia f:R— R, f (x) = 2+ 5x. Determinati valorile reale ale lui x, care
sunt mai mari decat triplul valorii corespunzatoare a functiei f.

Algebra
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. Se considera functiile , g : R-> R, f(x) =3x-2,g(x) =1 - x.

Fie functiile f,g:R — R, f(x) =3x+Lg ()é) = x—5. Determinati valorile
reale ale lui x, pentru care valoarea functiei f este mai micé decat dublul valo-

rii respective a functiei g.

Fie functia fR—R, f (x) =2, Determinati valorile reale ale lui x,
pentru care 2f (x) = 3f(2) — x.

Fie functia f:R — R, f (x) = —2x+ 7. Determinati valorile nenegative ale

lui x, pentru care f(x) > 1.

Fie functia /: R = R, f(x) = 10 — 3x. Determinati valorile reale ale lui x, pen-
tru care f(x) - f(2) = 5x.

Fie functia f:R— R, f(x)= 2x3—5

pentru care valorile functiei nu sunt mai mari decat 3.

. Determinati valorile reale ale lui x,

x*=5
5+x

Fie functia f:D— R, f(x)= J5—3x—

definitie al functiei.

. Determinati domeniul de

Determinati cea mai mare valoare intreaga pentru x, astfel incat ——=

Fie functia f: R = R, f(x) = 2 — 9x. Determinati valorile reale ale lui x, care

nu sunt mai mari decét triplul valorii respective a functiei 1.

Fie functia f: R = R, f(x) = 4x + 1. Determinati valorile negative ale lui x,

care sunt mai mici decét jumatate din valoarea corespunzitoare a functiei f.

Fie functia /: R = R, f(x) = —2x + 7. Determinati valorile reale ale lui x, care

nu sunt mai mici sau egale cu 2s si pentru care x < 5 + f(x).

2x

Fie functiile /: D - R, f(x)=

Determinati multimea D, N D,

, £:D,- R, g(x)z v—3x+8+2x.

Fie functia /: R = R, f(x) = 3 — 4x. Sa se determine valorile reale ale lui x,
pentrucare f(x + 1) + f(x — 1) = f(x).

—

p¢



211-

X,

de

Al'E

1 X,

ire

r

Fie functia f: R = R, f(x) = —2x + 11. Determinati valorile pozitive ale lui x,

pentru care valoarea respectivé a functiei /' sunt mai mari decat —2.

Fie functia /: R = R, f(x) = —5x + 20. Determinati valorile reale nenegative

ale lui x, pentru care valorile respective ale functiei f sunt pozitive.

Fie functia f: D - R, f(x) = vx+2-10
V5—x

Determinati domeniul de definitie al functiei /.

Fie functia f: R = R, f (x) = 4x — 2. S se determine valorile reale ale lui x,

pentru care 3f(x>—f[}\;]§f(x—2).

Fie functia /: R = R, f(x) = -2,5x + 0,8. Determinati valorile reale ale lui x,

pentru care valorile respective ale functiei f nu sunt mai mici decat 1,3.

Fie functiile , g: R - R, f(x) = -5x + 2, g (x) = 2x — 9. Determinati valorile

reale ale lui x, pentru care valoarea expresiei f (x) — g (x) este nepozitiva.

Fie functiile , g: R - R, f(x) = 3x — 5 si g (x) = 10 — 2x. Determinati valorile

reale ale lui x care satisfac simultan ambele conditii: f(x) = 1 si g (x) > 0.

Fie functia /: R = R, f(x) = -2x + 11. Determinati valorile intregi pozitive ale

lui x, pentru care valoarea functiei f este mai mare decat 4,5.

1—4x

Se considera functiilef, g: R > R, f(x)=

> si g(x)— ?)—g_x . Sé se afle
valorile reale ale lui x, pentru care 1 (x) + g (x) < 2.

Fie functia f:D— R, f(x)= J . : -}-l. Sa se determine domeniul de
definitie al functiei f. S

Fie functia /: R - R, f (x) = 3x — 1. Determinati valorile nenegative ale lui x,

care sunt mai mari decét jumatate din valorile corespunzétoare ale lui 1 (x).

Algebra
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36. Determinati domeniul de definitie al functiei f: D — R,
1

fx)=v16—x* + :

i
x+1 |
2x—4 |

37. Se considerd functia f: R = R, f(x) = +1. Sa se determine x € R

- six mai mic decét 5, pentru care functia f obtine valori pozitive.

38.Fief/: R - R, f(x) = —2x* - x + 1. Determinati valorile intregi ale lui x, pentru

care valoarea functiei este cel putin egald cu -2.

39. Fie functia /: D - R, D c R, f(x):\/g_zx— . Sa se determine

domeniul de definitie al functiei /.

[3x| 12

5—3x

40.Fief:D->R, f(x)= . Determinati domeniul de

J(4—5x)x/1—|—4x—l—4x2
definitie al functiei.
Raspunsuri
1. D=|—o00, E.Z.xe E, —I—oo].S. X E€|—o00, E]4 xe(—oo, 5}.5. X e E, + 00|
4 2 7 2
I 5 , 5
6. D=|—,—|.7.x€|—, +0]|.8.-1.9.0, 1, 2,314 10.0. 11. D =|—o00, —|.
22 13 2 u
12. x €| —o0, —%] 13.x € (-0, -11). 14.x € [2, +0). 15.x € [0, 3). ' |
| |
3 5 _ |
16. x € —00,2.17.)66(—00, 7].18. D= —00, 3 \{—=5}.19.0.20. x € —00, 1.} |
|
1 8 3 13 :
21. -0 . 22.x€(2,4).23. x € ~00, 3 \{2}.24. x € —00,71.25. X € 0, |

26.x €[0,4).27.D = [-2,5). 28.x € (-0, —1]. 29.x € (-0, -0,2].

30. x € .31.x€[2,5).32. xe{L,2,3}. 33.x € [-1, +0),

7T
34.D,= (-3,0) U (0, +0). 35. x €[0, 1), 36. D, =[—4, —1)U(—1, 4. 37. x € [% 5].

38.x€{-1,0,1}. 39.Df= (-0, ~4) U (-4, 4). 40. D = [—oo, —]\{——}-
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este cea mai simpld figurd geometrica,

Orice figurd geometrica este compusé din puncte. Punctul poate fi descris ca
find urma lasata pe hértie de varful unui creion foarte bine ascutit sau ca inte-
patura unui varf de ac. i

 Punctul nu are dimensiuni (lungime, litime, grosime), el are doar pozitie.
Daca doud puncte ocupé aceeasi pozitie, atunci ele se numesc
saul . Dacé doud puncte ocupé pozitii diferite, atunci ele se
nuMmesc ‘

Traditional, punctele pe desen se reprezinta cu e sau X si se noteaza cu litere
mari de tipar.

!
‘ Uneori, punctele pot fi notate cu aceeasi literd, dar cu indici diferiti:

A, (A unu”), A, (,4 doi”)...
'J‘ Sau le putem nota cu: 4’ (,4 prim”) , A" (,A secund’)...

este o figura geometricd fundamentala in plan si in spatiu. Ea repre-
zintd o multime de puncte aliniate pana la infinit in ambele directii ale sale.
Dreapta nu are grosime, are doar lungime. (1D)
Dreapta poate fi notati cu litere mici ale alfabetului latin sau cu ajutorul a
doud puncte situate pe ea.

Reprezentam Notam Citim
d dreapta d
dreapta AB
2 1)3( AB sau BA sau
dreapta B4

Exemplu:
Observam figura de mai jos si toate variantele posibile prin care putem nota
dreapta:

A B C d

Dreapta poate fi notaté : d, 4B, AC, BC, B4, CA sau CB.
‘h
|| Fiind nemairginitd, dreapta nu poate fi reprezentata integral intr-un desen,
|| dar putem aréta o portiune a dreptei cu ajutorul riglei.

Geometrie
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Fie dreptele a si b, spunem cé sunt sau , dacd au toate
punctele comune.

Daca a si b sunt identice, atunci scriem a = b.

In caz contrar, daca dreptele a si b nu sunt identice, atunci dreptele sunt

Daca a si b sunt distincte, atunci scriem a # b.
este o portiune dintr-o dreaptd, limitatd doar la un capat, numit
originea semidreptei.
Chiar daci este marginita la un capat, semidreapta nu poate fi masurata din
cauza nelimitarii celuilalt capat.

0, M

"

Semidreapta de mai sus se noteaza [OM si nu o putem nota [MO, deoarece
prima literd trebuie si fie, in mod obligatoriu, originea semidreptei, iar a doua
litera indica directia si sensul acesteia.

| Definitie. |

' Se numesc semidrepte opuse, oricare doud semidrepte pentru care sunt

' indeplinite simultan conditiile:

. i) sunt situate pe aceeasi dreapta;
ii) originea lor este comun; ;
iii) nu exista un alt punct comun in afara de origine.

Definitie. !
Se numesc semidrepte identice (confundate) oricare douad semidrepte '
pentru care sunt indeplinite simultan conditiile: |
i) sunt situate pe aceeasi dreapta;
ii) originea lor este comun;

iii) orice punct al lor este comun.

Exemplu:

M 0 N

[MO si [MN sunt semidrepte identice.
[NO si [NM sunt semidrepte identice.
[OM si [ON sunt semidrepte opuse.

supra
sau a

la infi

|

-

In

FEl
l

Plg

O

=



[e

1t

n

]

r S s N

' Definitie. \ ‘
. Semidreptele [MO si [ON nu sunt nici identice, nici opuse, ele se numesc |
| semidrepte diferite.

e e o e el s e e e e e e mm e e s e e e e e e e e e e
-

Definitie. :
Se numeste segment o portiune a dreptei, limitata in ambele parti. ',
Punctele care mirginesc segmentul se numesc extremitati sau capete. :

Exemplu:

v
g
Q x

In imagine avem 3 segmente: [EF], [FG] si [EG].
[EF] si [FE] reprezinta acelasi segment.

Planul este o altd notiune fundamentali a geometriei. El poate fi comparat cu
suprafata unui lac linistit, cu suprafata tablei din clasd, cu suprafata unei mese
' sau a unei foi de hartie, in fiecare caz, imaginandu-ne ca acestea sunt prelungite

la infinit in toate pértile.
| Observatie.

I Sistemul de axe ortogonale, studiat in partea de algebra, reprezint un plan.

Planul nu are grosime, el are doar lungime si latime. (2D)

Notam planul cu litere mici din alfabetul grecesc: a (alfa), f (beta), 7 (pi).

Exemple:

Planul a poate fi reprezentat in ambele moduri.

A Geometrie
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Dacé pe suprafata unui plan vom trasa o dreapta, atunci aceasta va impar(f
planul in doud semiplane diferite, iar dreapta respectiva se numeste frontiera,

f - semiplanul
a
/ 7 / i semiplanul «

Toate obiectele din plan se numesc figuri geometrice,

Spatiul este tot ceea ce ne inconjoara.
In spatiu putem masura trei dimensiuni: lungime, latime si inaltime. (3D)
Se numesc corpuri geometrice toate obiectele din spatiu.

Daca un punct 4 se afld pe o dreapta d, atunci spunem ca punctul A apartine
dreptei d si notdm A4 € d sau spunem cé dreapta d trece prin punctul 4.

:1 d A€ed

A

|
Dacd un punct 4 nu se afld pe dreapta d, atunci spunem c& punctul A nu
apartine dreptei d si notam A € d sau spunem ca punctul 4 este exterior
dreptei d.

d A¢d

x

Exemplu:

Sa se analizeze desenul de mai jos si sa se stabileascé pozitiile punctelor fata
de drepte.

3
*

A Matematica clasa a IX-a
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ne

nu
ior

Punctele 4 si B apartin dreptei d,. \
Punctele M, N, C si D nu apartin dreptei d,.
Punctele C si D apartin dreptei d,.

Punctele 4, B, M, N nu apartin dreptei d,.

I

Definitie. |
Se numesc puncte coliniare oricare trei sau mai multe puncte situate pe '
aceeasi dreapta. ,‘

Se numesc puncte necoliniare oricare trei puncte pe care nu le putem uni
cu aceeasi dreapta.

1
1
|
I

F— e e = = == == = oy

Exemple:
N
A B C M P
Puncte coliniare Puncte necoliniare
. Definitie. :

Se numesc drepte concurente oricare doud drepte care se intersecteaza,
' adicd au un punct comun.

d

1

. Definitie. |
. Se numesc drepte paralele oricare doua drepte situate in acelasi plan, care |
nu au niciun punct comun.

5 Notdm:
1
afNa, =49
sau
aZ
a | a,

A Geometrie
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Definitie.
O propozitie matematica este o expresie sau o afirmatie despre care putem
spune cu certitudine dacé este adevarata sau falsa.

Definitie.
Se numeste axioma o propozitie matematica considerata adevarati, fara a fi
necesard o demonstratie.

Exemple:
Prin doua puncte distincte trece o dreapta si numai una.

Prin orice punct exterior unei drepte se poate construi
o unicd dreaptd paraleld cu dreapta data.

Oricérei propozitii ii corespunde o altd propozitie, pe care o numim
date si care se obtine prin adaugarea cuvantului nu inaintea verbu-
lui.

O propozitie si negatia ei au valori de adevar diferite.

Exemple:

»~Numaérul 2025 este divizibil cu 3” este o propozitie adevarata, iar negatia sa
este o propozitie falsa: ,Numaérul 2025 nu este divizibil cu 3”.

»Doud drepte concurente pot fi paralele” este o propozitie falsa, iar negatia sa
este o propozitie adevirata: ,Doua drepte concurente nu pot fi paralele”.

Definitie. |
Se numeste teorema o propozitie matematicd care este intotdeauna :
adevdrata si care necesita o demonstratie bazaté pe definitii, axiome sau alte
teoreme deja demonstrate. |

V

x

©

& Structura unei teoreme poate fi exprimatd astfel: ,Daca /, atunci

©

S Propozitia [ se numeste , iar propozitia C se numeste )

£ Ipoteza teoremei este o propozitie adevaratd, iar concluzia teoremei este o
g propozitie al carei adevir trebuie demonstrat.
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. Definitie. |

. Dacd schimbam cu locurile ipoteza si concluzia teoremei, vom obtine o
' poud propozitie, numité reciproca teoremei date.
| ’ - - -

I

-~

Observatie.

Reciproca unei teoreme poate fi uneori falsa.

Exemplu:

® ,Daci un numair natural se divide cu 6, atunci el se divide si cu 3”
Aceastd teorema este adevirati, iar reciproca sa nu este adevdrata.

® ,Daci un numair natural se divide cu 3, atunci el se divide si cu 6.

Pentru a demonstra cd o propozitie este falsi, este suficient sa identificim un
contraexemplu (exemplu care contrazice propozitia).

In cazul nostru, reciproca teoremei este o propozitie falsd, deoarece avem
numéirul 15 care se divide cu 3, dar nu se divide cu 6.

In unele cazuri, este mai usor si demonstrim ca propozitia C nu poate fi falsa,
decét sa demonstram cé este adevarata.

Propozitia ,Daci I, atunci C” este o propozitie adevirati daci si numai daca
este adevirata si propozitia ,Dacé negatia lui C, atunci negatia lui I”. (*)

+ Etapele demonstratiei prin metoda reducerii la absurd

1. Presupunem ci C este o propozitie falsa, adicé negatia concluziei este ade-
varata.

2. Tinand cont de presupunerea ficutd, se duce un rationament logic pana in
momentul in care se ajunge la o contradictie sau pana cand se arata ca / este falsa,
adici negatia ipotezei este adevérata.

3. Conform afirmatiei (*), concluzia teoremei este adevarata.

Exemplu:
S& se demonstreze cd propozitia de mai jos este adevarata:
»Dacd a # b, atunci 2k == 2R , oricare ar fi numerele reale a si b”
Rezolvare: :
Presupunem prin reducere la absurd cé exista doua numere reale distincte
asi b pentru care 2a+3_2b+3,
5 5

A Geometrie
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2a+3  2b+3 \

/-5 &
5 5
20+3=2b+3/-3 &
2a=2b/:2 &

a = b = am obtinut o contradictie, expresia dedusa ne arata cé ipoteza este
o propozitie falsa. |
Prin urmare, propozitia de mai sus este una adevérata.

Unitati de masura

O este o valoare conventionala utilizata cu scopul de a
exprima cantitatea unei marimi fizice. De reguld, unitatea de masuri reprezin-
ta un standard acceptat la nivel international pentru exprimarea masuratorilor
acelei marimi si pentru a le putea compara.

inseamna a determina cantitatea unei marimi fizice folosind o uni-
tate de masura standardizatéd. Procesul presupune compararea marimilor necu-
noscute cu o unitate de masura cunoscuta si stabilirea valorii acestui raport cu
unitatea respectiva.

Alegerea unitatii de masura corespunzitoare (de exemplu, metri pentru lun-
gime sau kilograme pentru masa).

Utilizarea unui instrument de masura adecvat (de exemplu, rigla pentru
lungime, balanta pentru masd).

Obtinerea valorii méasurate si exprimarea acesteia intr-o unitate de masura
standard.

Unitatea de mdsurd pentru lungime in Sistemul International de unitéti de
masura (S/) este .

Instrumente cu care putem mdsura lungimea: rigla gradatd, ruleta, metrul de
croitorie, metrul de tdmplarie, sublerul, micrometrul.

In viata cotidiana avem nevoie sa masurim lungimi diferite, cum ar fi distanta
de la Edinet pana la Chisinau, distanta de la Paméant la Soare, dimensiunile unui
apartament, lungimea unei table. Din cauza cd dimensiunile sunt foarte diferite,
a aparut necesitatea introducerii multiplilor si submultiplilor metrului.

sunt:
decametrul (dam)
hectometrul (hm)
kilometrul (km)




r

sunt:
decimetrul (dm)
centimetrul (cm)
milimetrul (mm)
- 10
Ste +10 [ km

e a
in-
lor
(ni-
cu-
cu
Prefixul pentru multiplu ne indicé de cate ori este mai mare unitatea de ma-
surd fatd de unitatea de baza:
| kilo (k) inseamné de 1000 de ori mai mare;
Hrie hecto (h) inseamna de 100 de ori mai mare;
deca (da) inseamna de 10 ori mai mare.
1tru
) Prefixul pentru submultiplu ne aratd de céte ori este mai micéd unitatea de
U misura fatd de unitatea de baza:
deci (d) inseamna de 10 ori mai mic;
centi (c) inseamni de 100 de ori mai mic;
de mili (m) inseamna de 1000 de ori mai mic.
' de

Urmatoarele relatii ne vor ajuta sa facem diverse transformari:

nta I1m=10dm =100 cm = 1000 mm

flw 1 m=0,1dam = 0,01 hm = 0,001 km

& 1 km =10 hm = 100 dam = 1000 m = 10000 dm = 100 000 cm

1 km = 1 000 000 mm = 10° mm

1 mm = 0,1 cm = 0,01 dm = 0,001 m = 0,0001 dam = 0,00001 hm

Geometrie

1 mm = 0,000001 km = %6— km = 10~® km
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. Definitie. ,
Se numegte perimetru suma lungimilor laturilor unei figuri geometrice,
' exprimatd in aceeasi unitate de mésura.

et B W N R U R GRS RS W wRTEE b Ee e Al Em A A ek ik el e ke e

Definitie. ] |
Se numeste semiperimetru al unei figuri geometrice jumatate din peri-:j |
metrul sdu. |
Observatie. |
In mod traditional, notam perimetrul cu P (/iterd mare) |
si semiperimetrul cu p sau s (litere mici). |

Exemple:
Perimetrul Perimetrul Perimetrul ||
triunghiului dreptunghiului patratului
B H a I dg
,x';’\\ D, L E
/ |
/ |
c/ \a |
/ 3 ! i 9
/ \ |
,-/. \‘-. |
S | | g
4 b c © Pk J
P=A4B+ BC+ AC P=L+I1+L+1 P=HI+1J+JK+ KH
P=a+b+c P=2L+2] P=4a
P=2(L+I |
P=DE + EF + FG + GD |
Observatie. !
Perimetrul triunghiului 4BC poate fi notat P, .
Notatia este importantd, deoarece vor fi desene in care vom avea mai multe
figuri geometrice al caror perimetru va trebui aflat. d
m Exercitiu rezolvat: :
3 |
< . .
N In desenul alaturat este reprezentat triunghiul MNP, al cérui perimetru esté: |
£ 16 dm. Punctul 4 este situat pe latura NP, astfel incat perimetrul triunghiulul |
5 MNA este 100 cm, iar perimetrul triunghiului MAP este 92 cm. Si se determiné |
= lungimea segmentului MA. :
B |
106
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Rezolvare:
Scriem perimetrele pentru fiecare dintre cele trei triunghiuri:
P, »=MN+ NP+ PM
P, =MN+ NA+AM
P,,=MA+ AP+ PM
Observim ca perimetrul triunghiului mare este exprimat in decimetri,
7 de aceea va trebui sa aducem toate marimile la aceeasi unitate de masura.

16 dm = 160 cm

Inlocuim valorile din enunt si obtinem:
a MN + NP + PM = 160 cm

MN + NA + AM =100 cm

MA + AP + PM =92 cm

J Adundm ultimele doua relatii:

- KH MN + NA+ AM+ MA + AP + PM =100 + 92 = 192 cm
Observam cid N4 + AP = NP si inlocuind in relatia de mai sus, obtinem:
MN + NP + PM + 2MA = 192,

Observam ci primii trei termeni reprezinta perimetrul triunghiului mare.

Pp+2MA=192 & 160+2MA=192 &
2MA=192—-160=32 & MA=32:2=16cm

wulte
Definitie. 'l
Aria este o mirime care exprima cat de mare este o suprafatd a unui plan |
inchis sau delimitat. Altfel spus, aria masoara spatiul interior al unei figuri '
ot geometrice. i |
il In Sistemul International de unitati de mésurd, unitatea principald pentru |
nin arie este metrul patrat (m?).

Geometrie

. Metrul pitrat este suprafata pe care o ocupa un patrat cu latura de un metru. |
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Definitie. g

Se numesc figuri geometrice echivalente dous figuri geometrice care au
aceeasi arie.

Daca avem de masurat aria unei suprafete de:dimensiuni mai mari, precum
ar fi o tard, atunci folosim multiplii metrului patrat.

sunt:
decametrul patrat sau arul (dam?/ ar) |
hectometrul pétrat sau hectarul (hm? / ha)

kilometrul patrat (km?) )
Dacé avem de masurat aria unei suprafete de dimensiuni mai mici, precum ar
fi suprafata unui televizor sau a unei mese, atunci folosim submultiplii metrului
patrat.

sunt:
decimetrul patrat (dm?)
centimetrul pétrat (cm?)

milimetrul patrat (mm?) .
- 10

- o
102 ﬂ;z

: 102

: 10?

- 102

- 102

2 : 102

: 107

Urmadtoarele relatii ne vor ajuta sd facem diverse transformdri:
1 m* = 100 dm? = 10 000 cm? = 1 000 000 mm?

1 m? = 0,01 dam? = 0,0001 hm? = 0,000001 km?

1 km? = 100 hm? = 10000 dam? = 1 000 000 m?

1 hm? = 100 dam? = 10000 m? =1 ha

l1dam?*=100m?=1 ar

1 dm?* = 0,01 m? = 100 cm?

1 mm?* = 0,01 cm? = 0,0001 dm? = 0,000001 m?




ar
lui

. Definitie. '

v . v . 5 v . g A
La adunare sau la scidere trebuie si ne asigurdm ca ariile sunt exprimate in
aceeasi unitate de masura.

Exercitiu rezolvat:

Lungimea unui dreptunghi este de 36 cm, iar latimea lui este de 20 cm. Sé se
determine a cui arie este mai mare: a acestui dreptunghi sau a unui patrat care
are acelasi perimetru.

Rezolvare:

Determinim perimetrul dreptunghiului:
P=2(L+10)=2(36+20)=2-56=112cm

Daci patratul are acelasi perimetru, atunci aflam lungimea laturii patratului:
P=4]/=112cm = [=112:4=28 cm

Aflam aria dreptunghiului:

A=L-1=36-20=720cm’

Aflim aria patratului:

A =P =28"=784cm?

Rispuns: Aria patratului este mai mare.

Volumul reprezinti mirimea spatiului ocupat de un corp. Oricérui corp {i |
putem asocia un numdr care sé arate de cate ori un corp ales de noi, numit
unitate de volum, se cuprinde in corpul dat. |
In Sistemul International de unitati de méisurd, unitatea principald pentru j-

volum este metrul cub (m?).

Geometrie
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. Definitie. |
. Metrul cub este spatiul ocupat de un cub cu muchia de un metru. -
e % ! 1 ! | R [
. Dacd avem de misurat volumul unor corpuri de dimensiuni foarte mari |
| I

I
| I
l | I

1

atunci folosim multiplii metrului cub.

Multiplii metrului cub sunt: !
= decametrul cub (dam?) | - 4
= hectometrul cub (hm?)
= kilometrul cub (km?)

Dacd avem de mésurat volumul unor corpuri de dimensiuni foarte micj/ '
atunci folosim submultiplii metrului cub.

Submultiplii metrului cub sunt:
= decimetrul cub (dm?)
= centimetrul cub (cm?) |
= milimetrul cub (mm?3)

O~

f—_
—

: 103

Urmadtoarele relatii ne vor ajuta sd facem diverse transformadri:

§ 1 m?=10>dm? = 10° cm?® = 10° mm?3

g 1m?®=102dam?®=10°hm?3 = 10"° km3

‘-§ 1 km?® = 1000 hm? = 1 000 000 dam® = 1 000 000 000 m®
2 1dm?®=102m3= 103 cm?

§  1cm?=10%dm?=10°m?= 0,000001 m®

% 1 mm? = 10 cm?® = 10-6 dm® = 10~* m?
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Deﬁmtle.
Cubul este un corp geometric mérginit de 6 fete in forma de patrat. Avand
cele trei dimensiuni egale intre ele, vom nota lungimea lor cu /. '.

[ = lungime = latime = inaltime

Volumul cubului se calculeaza cu formula:
V=_DP

Definitie.
nigj| ! Paralelipipedul dreptunghic este un corp geometric mérginit de 6 fete in !

forma de dreptunghi. Fetele opuse sunt identice, doua cate doud. Dimensiunile
. lenotimcud,d,sid,saucul (lungimea), | (Idtimea) si h (indlfimea).

‘I
| ‘ J Dimensiunile paralelipipedului trebuie s fie exprimate in aceeasi unitate de
masuri inainte de a calcula volumul.

Exercitiu rezolvat:

O cutie a cérei forma este un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile
L=3dm,!=2dmsih=4dm. Aceasta se umple cu alte cutii mai mici in forma
de cub cu muchia de 4 cm. Si se determine numadrul cutiilor mai mici care incap
in cutia cea mare.

Rezolvare:

Vom afla volumul paralelipipedului dreptunghic:
Vp=L-l-h=3-2~4=24dm3

| Aflam volumul cubului:
V B =4°=64cm?

Trebuie si le aducem la aceeasi unitate de masura:
1dm3=1000cm® = 24 dm?= 24000 cm?®

Aflam numarul de cutii mai mici:
| V,:V,=24000:64 =375

Rdspuns: In cutia mai mare pot incdpea 375 cutii mai mici.

i |
|| intr-un cub cu latura de 1 dm incape 1 litru de api;

| 1dm*=11

Geometrie
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+ Unitati de masura pentru capacitate‘\

Unitatea principala de masura a capacitatii vaselor este litrul.

|
o\
|
B
'
|
|
1
L-‘.
i
iy
pat R
= )
©
[72]
o
[&]
(O]
9O
©
E * - ~ ~ * *
{';,’- Unitatea de masura standard pentru masa este , singura unitate
f fundamentala formata cu ajutorul unui prefix.
Mz

| |



sunt:
chintalul (@) 1q=100kg
tona (t) 1t=1000kg

Celelalte unitati din desenul de mai sus sunt submultiplii kilogramului.

Unitati de masura pentru timp

Unitatea de mésura standard pentru timp este (s).
Secunda | 60 | Minutul | - 60 Ora - 24 Ziua
ls 1 min 1h 1 zi
12 - v AL 75
Luna Saptamana
Anul - 10 - 10 - 10
1 Deceniul Secolul " Mileniul
an

Definitie.

Unghiul este o figurd geometrici formata din doud semidrepte (laturile
' unghiului) cu originea comuna (varful unghiului).

Daca semidreptele [4B si [AC formeazd un unghi, atunci el se noteaza cu
£BAC sau £CAB.

Multimea punctelor care sunt situate intre laturile unui unghi formeaza
, iar restul punctelor formeaza

Clasificarea unghiurilor

Unghiul nul are masura de 0°.

A B C
ate

Geometrie

m(£BAC) = 0°
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¥ Unghiul ascutit are mésura cuprinsa intre 0° si 90°,

in

o |
A G | |
| Lll?
M N ‘
B- C E F

0° < m(24BC) <90°  0° < m(£MON) < 90° 0° < m(2EFG) < 90° }

¥ Unghiul drept are mésura de 90°.

Y I

K P 3%

. Y O]
R
1Z
-
L 7 0
aj
m(£KLM) = m(£POR) = m(£XYZ) = 90°
¥ Unghiul obtuz are méasura cuprinsa intre 90° si 180°.
M D 4
A
E |'
C \ 1 ]
o B N -

F : /
90° < m(240B) < 180°  90° < m(2CMD) < 180°  90° < m(<ENF) < 180°! |

¥ Unghiul alungit are masura de 180°.

P ; LN y

- A B C

&

3 m(£A4BC) = 180°

g

‘g Observatie.

e Dacé doud unghiuri au mésuri egale, atunci putem spune ci sunt unghiuri
3 congruente.
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Un grad poate fi impértit in 60 minute (se noteazd cu '), iar un minut poate fi
impértit in 60 secunde (se indicd "). |
Aceste unititi de masurd au fost introduse cu scopul de a masura mai exact
unghiurile.

Exemple:

| 1°=60" 1'=60"
2,5° =2° 4 0,5° =2° + (60 - 0,5)' = 2°30’

. 23,25° = 23° + 0,25° = 23° + (60 - 0,25)' = 23°15’
31,16° = 31°+ 0,16° =31° 4+ (60 - 0,16)'=31°+ 9,6'=31°+ 9"+ 0,6'=
=31°+9'+(60-0,6)"=31°+ 9"+ 36"=31°9'36"
Exercitii:
a) 32°28" + 15°25' = 47°53'
Adunidm gradele intre ele si minutele intre ele.
b) 63°56' + 21°48' = 84°104' = 85°44'
. De reguld, nu se lasi la raspuns minute sau secunde mai multe de 60, astfel se
. aplica transformari intr-o unitate de masura mai mare.
c) 24°15' - 14°50"'=?
Nu putem scddea din 15’ un numér mai mare de minute cum ar fi 50. Pentru
asta va trebui sa imprumutam 1° de la 24° si sé-1 transformam in 60"
24°15" - 14°50" = 23°75’ — 14°50" = 9°25’
d) 68° — 39°42'5" = 67°60" — 39°42'5" = 67°59'60" — 39°42'5" = 28°17'55"
iy . Definitie. l.
' Unghiurile adiacente sunt doua unghiuri coplanare care au acelasi varf si |
30° ' o laturd comun4, pe care o gasim intre celelalte doua laturi ale unghiurilor.
M
A
£MOA si LAON sunt adiacente
=
0 ©
uri N %
0]
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Definitie.
Unghiuri complementare sunt doud unghiuri a caror suma a maésurilor

5
|
|
1
I
1
I

este 90°. |
A
m(£40M) + m(£MOB) = 90°
M £AOM si £ MOB sunt complementare
0 B

£LAOM este complementul unghiului MOB si reciproc.

Definitie.
Unghiuri suplementare sunt douad unghiuri a caror suma a masurilor
este 180°.
B
m(£AOB) + m(£BOC) = 180°
2AOB si £BOC sunt suplementare
y 0 C

£AOB este suplementul unghiului BOC si reciproc.

La intersectia a doua drepte se formeaza astfel ele au
varful comun si laturile lor sunt semidrepte opuse.

Observatie.
Unghiurile opuse la varf sunt congruente.

A
[4»]
x
@©
©
3
o
g
T
5
g £AOM si £NOB sunt opuse la varf.
LAON si £MOB sunt opuse la varf.
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Definitie. \
Bisectoarea unghiului este semidreapta care incepe din varful unghiului si
il imparte in doua unghiuri congruente.

Exercitii:

Studiati desenul, apoi aflati necunoscuta.
a)

2x

(

x — 36

Observam cé unghiurile din imagine sunt suplementare, formam ecuatia:
(x — 36°) + 2x = 180°

3x — 36° = 180°
3x = 180° + 36°
3x = 216°
x=216°:3
x=72°
A

b) i

—X

5

X
M 19

Observam cé unghiurile din imagine sunt complementare:
m(£MOA) + m(£AON) = 90°

x—l—lx:90°

5

1
[l—l——]x:90

5
§x=90
5
x:90:§

5

90 5
X=—"—

1 6
x=15.5=75

Geometrie
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Observam ca unghiurile din imagine sunt opuse la varf:
m(£AOB) = m(«COD)
2x=87-x
2x+x =87
3x = 87
x=287:3
x=29
. Definitie.
' Dreapta care intersecteaza doud drepte coplanare se numeste secanta.

Doud drepte impreund cu o secanté formeaza 8 unghiuri:

¢ Unghiuri alterne interne (24 si £6); (£3 si £5)

+ Unghiuri alterne externe (£1 si £7); (£2 si £8)

+ Unghiuri interne de aceeasi parte a secantei (24; £5); (£3; £6)
+ Unghiuri externe de aceeasi parte a secantei (£1; £8); (£2; £7)
« Unghiuri corespondente (£1; £5); (24; £8); (£2; £6); (£3; £7)

Daca avem doua drepte paralele si o secantd, atunci sunt adevarate urmétoa';

rele propozitii:
+ Unghiurile alterne interne sunt congruente.
+ Unghiurile alterne externe sunt congruente.
+ Unghiurile interne de aceeasi parte a secantei sunt suplementare.

If
Il
I
|

If
il

t




oar

» Unghiurile externe de aceeasi parte a secantei sunt suplementare.
« Unghiurile corespondente sunt congruente.

A

a 4/ 3

5/6

b / 7
Fie a |l b si ¢ secanta.
Putem afirma cu certitudine ca toate unghiurile ascutite sunt congruente in-

tre ele si unghiurile obtuze sunt congruente intre ele.

21 =2423=45=27
22=24=4£6=18

Exercitiu:

Determinati x, dacé dreptele a si b din desen sunt paralele.

a) b)

C C
5x + 10(. - % 130°
ZW b b \
/ 4x - 10\

Rezolvare: Rezolvare:
5x + 10° 4+ 80° = 180° 4x — 10° = 130°
5x + 90° = 180° 4x = 130° + 10°
5x=180°-90° 4x = 140°
5x = 90° L lao®
. 90° 4
5 =355
x=18°

A Geometrie
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N
o

» Ne reamintim
Linii frante deschise Linii curbe deschise
A E
C
B
D
N R
M
Q
P
Linii frante inchise Linii curbe inchise
A D
‘ .
l
BL/ @ :
C . 4
R
M..
P
N I
Q
. Definitie. |
~ Poligonul este o linie frantd inchisd, formata dintr-un numér finit de | aé
' segmente numite laturi, iar punctele in care doua laturi se intalnesc se |
- numesc varfuri.




|
1

Un poligon se deseneaza scriind varfurile sale in ordine, astfel incat sa
se vadd cum sunt unite prin laturi. Se scrie fiecare véarf o singura data,
incepand de la un punct si continuidnd cu celelalte, pana se revine la
punctul de plecare.

Definitie.
Diagonala unui poligon este segmentul care uneste doud vérfuri ale
poligonului care nu sunt consecutive.

Daca luam 2 varfuri vecine si le unim, vom obtine o latura.
Daca luam 2 varfuri ce nu sunt vecine si le unim, vom obtine o diagonala.
Dacé un poligon convex are » laturi, atunci:

dintr-un varf al lui pot fi construite n—3 diagonale;

el are M diagonale;

2
suma masurilor unghiurilor sale este egali cu 180°(n — 2)

Definitie.
Poligonul regulat este un poligon convex care are toate laturile de |
dimensiuni egale si unghiurile de aceeasi masura.

Exemple:

Triunghiul echilateral este un poligon regulat cu 3 laturi.
Pitratul este un poligon regulat cu 4 laturi.

Unghiul interior al unui poligon regulat cu # laturi se calculeazi cu formula

(n—2)-180°

n

o =

Poligoanele regulate pot fi inscrise intr-un cerc (toate varfurile se gisesc pe

acelasi cerc).

Geometrie
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+ Triunghiul

Definitie.

Triunghiul este o figura geometrica pland formaté din trei puncte necoliniare
si cele trei segmente de dreapté care le unesc.

____________________________________________________

A
Elementele triunghiului 4BC.
c b Punctele 4, B, C sunt varfuri.
Segmentele AB, BC, CA sunt laturi. B
Laturile pot fi notate si cu g, b, c.
B a C Al
Observatie.
Unghiurile unui triunghi notat ABC se citesc folosind o singura literd numai
dacd nu se produce confuzie. D
2A va fi citit £BAC sau £CAB .
£B va fi citit LABC sau £CBA
£Cva fi citit £BCA sau £ACB
B Daca latura 4B este cea mai scurti, atunci unghiul opus C are cea mai mica
masura.
,. DVaCé latura AC este cea mai lungé, atunci unghiul opus B are cea mai mare A.c:
masura.
Suma madsurilor unghiurilor unui triunghi mereu este 180°
m(zA4) + m(£B) + m(2C) = 180°
)L

Un triunghi poate sé existe daca si numai dacd suma lungimilor oricéror dou# catg
laturi va fi mai mare decét lungimea laturii a treia. |

M 1
1

MN + NP> PM

MN + MP > NP N

MP + NP > MN i :

=
~




T e |

i

o

<

, Clasificarea triunghiului \

Dupa masurile unghiurilor sale, un triunghi poate fi:

« ascutitunghic + dreptunghic + obtuzunghic

b
=0

A

catetd

B C D catetd F 0 R

Are toate unghiurile

ascutite. Are un unghi drept. Are un unghi obtuz.

Dupa lungimile laturilor, un triunghi poate fi:

e scalen « isoscel + echilateral
E M
B
4 C D baza F N ” P
Are toate laturile Are doud laturi Are toate laturile
diferite. congruente. congruente.

La triunghiul dreptunghic, laturile care formeazd unghiul drept se numesc
catete, iar latura opusd unghiului drept se numeste ipotenuza.,

Triunghiul scalen se mai numeste triunghi oarecare.

La triunghiul isoscel, unghiurile de la bazi sunt congruente.

|
Un unghi adiacent si suplementar cu unul dintre unghiurile unui triunghi |
se numeste unghi exterior triunghiului. '

_— =

Geometrie
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Unghiurile exterioare sunt:

LABM
LNBC
¢BCF
M B , LECA

/ i £CAP
N r 2OAB

Masura unui unghi exterior al unui triunghi este egald cu suma masurilor
unghiurilor triunghiului neadiacente cu el.

—El-llll s 1) 15wl

Exercitiu:
Determinati masura unghiului exterior ABD, studiind datele din desen.
A

80°

?(: 300
D B C

Unghiurile interioare neadiacente cu 24BD sunt ZBAC si 2BCA.
m(£4BD) = m(£BAC) + m(£BCA) = 80° + 30° = 110°

Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2021)

In desenul aliturat ABC este un triunghi, in care 4B = AC, m(£BAC) = 70°.
Scrieti in caseta masura in grade a unghiului 4CD exterior triunghiului 4BC.

A

70°

Matematica clasa a IX-a
=3
Q
S
_ Il
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0°.

Rezolvare: 7\

Observam ca 2ABC este isoscel, deoarece laturile 4B si AC sunt marcate cu
cate o liniutd, rezulta cd £4ABC = £ACB.

Stiind ca suma unghiurilor in triunghi este 180°, vom scddea unghiul opus
pazei (pe care il cunoastem) si rezultatul il impértim la 2, astfel aflim masura
unghiurilor de la baza.

180°—m(ZBAC) 180°—70° 110°
2 2 2

m(ZABC)=m(/ACB)= =55°

Aflaim 2A4CB folosind teorema:
m(2ACD) = m(£ABC) + m(£BAC) = 55° + 70° = 125°

Dar exista si altd metoda de rezolvare: putem afla unghiul interior adiacent
cu unghiul exterior, apoi, stiind cd sunt suplementare, calculim masura un-

ghiului exterior.
m(2ACD) = 180° — m(£4CB) = 180° — 55° = 125°

Linii importante in triunghi
Definitie.
Bisectoarea unui triunghi este bisectoarea unui unghi din triunghiul
respectiv. Avand trei unghiuri, orice triunghi poate avea trei bisectoare, care
sunt concurente intr-un singur punct numit centrul cercului inscris.

LBAI = £IAC
LABI = £IBC
LACI = £BCI

Geometrie
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Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2022)

In desenul aliturat este reprezentat triunghiul 4BC, in care 4B = BC,
m(£A4BC) = 100°, iar CK este bisectoare. Scrieti in caseta masura in grade a un-
ghiului ACK.

Rezolvare:

Daca AB = BC, atunci AABC este isoscel si are unghiurile de la baza AC con-

gruente.
180°—100° 80°

m(/BAC)=m(/BCA)= R 40°
Daca CK este bisectoare, atunci ZACK = £BCK si
m(2ACK) = EAACE) 4;) = 20°
Definige.

Mediana unui triunghi este segmentul determinat de véarful unui triunghi si

I
|
I
|
. mijlocul laturii opuse. .
. In orice triunghi avem trei mediane, care se intersecteazi intr-un singur ,
I I
| |

punct numit centrul de greutate.




~)

| -

B i il = e i Vi e s 4D

Centrul de greutate al unui triunghi se aflé pe ﬁe\oaw mediand, la doud treimi
e varf si o treime de baza. '

AGzzAA1 G4, zlAA1 AG = 2GA,
3 3
2 : 1 <
BG = gBBl si GB, = gBB1 rezulti BG = 2GB,
2 1
. CG= ECCI GC, = §CC1 CG = 2CC,
Observatie.

Mediana imparte triunghiul in doud triunghiuri care au aceeasi arie.

AABAI — AACAI ) ACAC1 — ACBC1 ) ABABI — ABCBI

______ e el Em e e

Daci 4 este un punct exterior dreptei d, se numeste distanta de la punctul 4
la dreapta d lungimea segmentului AB, unde B este piciorul perpendicularei |
din 4 pe d. :

|

4l AB = distanta
deladlad
Daca 4 €d,
P - atunci distanta
- g — delaAdladeste0
d4,d)=0
* Piciorul
perpendicularei
d

Geometrie
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[49]
&
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=
§ A ascutitunghic A dreptunghic A obtuzunghic
O € Int (AABC) O coincide in mijlocul ipotenuzei O € Ext (ADEF)
128

Definitie. |
Numadrul real pozitiv egal cu distanta de la unul dintre varfurile triunghiulyi |

la latura opusa reprezinté inaltimea triunghiului. |

I
Indltimea in triunghi este lungimea segmentului determinat de un varf al ;1
triunghiului cu piciorul perpendicularei din acel vérf pe latura opusa.

— - — — - -

A ascutitunghic A dreptunghic A obtuzunghic 1|
H € Int (AABC) H coincide cu 4 H € Ext (AABC)

Punctul de intersectie al inaltimilor triunghiului este

=

Definitie. /|
Mediatoarea segmentului 4B este dreapta perpendiculard pe 4B, care ::I
contine mijlocul acesteia. r
Orice punct de pe mediatoarea unui segment este egal depirtat de |
extremitdtile acelui segment.

Triunghiul are trei mediatoare si se intersecteaza in

L |

me

lel8

tur.




1

al

M i) e e s it s il e

¢

o

2

! Definitie. x
Linia mijlocie a triunghiului este segmentul determinat de mijloacele a
doua laturi.

r
|
|
I
|
I
|
>

\

Linia mijlocie a unui triunghi este paralela cu o laturd a triunghiului si are
Jungimea de doud ori mai mica decat lungimea acestei laturi.

Paralela dusa prin mijlocul unei laturi la o alta latura a triunghiului trece
prin mijlocul laturii a treia.

Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2015)

In desenul alaturat este reprezentat triunghiul echilateral ABC, in care lungi-
mea liniei mijlocii MN este egald cu 1 cm.
Scrieti in casetd perimetrul triunghiului ABC.

= | cm

PABC - /M N\
A C

Rezolvare:

Dacé MN este linie mijlocie, atunci este jumatate din latura cu care este para-

lela, deci NV = AC, rezulticaAC=2-MN=2.-1=2cm.
2

La triunghiul echilateral, toate laturile sunt egale si perimetrul este suma la-
turilor.

P, =3-4C=3.2=6cm

A Geometrie
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. Definitie. :
' Doud triunghiuri se numesc triunghiuri congruente daci au laturile si !
' unghiurile respectiv congruente. !
Daci AABC = AMNP, atunci 24 = £M, 4B = ¢N, £C = LP, AB = MN, |
BC = NPsi AC = MP. 1

Criterii de congruentd

Criteriul LUL (laturd, unghi, laturd)

Douad triunghiuri oarecare care au cate doud laturi si unghiul cuprins intre ele
respectiv congruente sunt congruente.

A M
Ipoteza: Concluzie:
AB = MN LUL
' / ZABC = /MNP = AABC =AMNP
L BC = NP ;
- B N X 3,

Criteriul ULU (unghi, laturd, unghi)

C

Doua triunghiuri oarecare care au céte o latura si unghiurile aliturate acesteia
respectiv congruente sunt congruente.

Ipoteza: Concluzie:

A M
/ABC= /MNP {15
BC=NP = AABC=AMNP
_ . ; »  |£BCA=/ZNPM
N

B

Criteriul LLL (latura, laturd, laturd)

Doud triunghiuri oarecare care au laturile respectiv congruente sunt congru-
ente.

Triunghiuri congruente \I

Z.

B

cong

e P

ace

tiv ¢




L L R S

e

r.. .

Ipotezd: Concluzie:

/\ AB=MN |lL
/ % BC=NP = AABC=AMNP
\ / AC = MP

Criteriul CC (catetd, catetd)

Doud triunghiuri dreptunghice care au catetele respectiv congruente sunt
congruente.

4 M Ipoteza: Concluzie:
{AB = MN cC
BC = NP = AABC=AMNP

0 S = S m(/B)=m(LN)=90°
B C N P

Criteriul CU (catetd, unghi ascufit)

Doui triunghiuri dreptunghice care au cite o catetd si unghiul ascutit alaturat
acesteia respectiv congruente sunt congruente.

4 M Ipoteza: Concluzie:
ZBAC=/LNMP 4
AB = MN = AABC =AMNP
|| || m(£B)=m(4N)=90°

B C N P

Criteriul IU (ipotenuzd, unghi ascutit)

Doui triunghiuri dreptunghice care au ipotenuzele si un unghi ascutit respec-
tiv congruente sunt congruente.

B N

/ / Ipoteza: Concluzie:
AB = MN U
/BAC =/4NMP = AABC=AMNP
o ] m(£C)=m(£LP)=90°

A Geometrie
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Criteriul CI (catetd, ipotenuzd) " ﬂ‘

|
Doua triunghiuri dreptunghice care au ipotenuzele si cite o cateta respectiy.
congruente sunt congruente.

C P

(¥ 2]

Ipoteza: Concluzie:

AC = MP CI

/. ’—| / 4‘ CB = PN . = AABC =AMNP /
. { E_L
_ ] m(/B)=m(4N)=90°
A B M N '

E.0)

|
| P T Ve S—

L
S

Proprietatile triunghiului isoscel

l o]
"‘Hh...
""'. —

B In orice triunghi isoscel, mediana corespunzitoare bazei este bisectoare,
indltime si mediatoare in triunghi.

M In orice triunghi isoscel, medianele corespunzatoare laturilor congruente ﬁ
sunt congruente. |

B In orice triunghi isoscel, indltimile corespunzitoare laturilor congruente
sunt congruente. I

® Daca un triunghi are doud mediane sau doud iniltimi congruente, atunci
triunghiul este isoscel.

Proprietatile triunghiului echilateral

B Triunghiul echilateral are toate unghiurile congruente, fiecare avand ma-
sura de 60°.

B Daca un triunghi are toate unghiurile congruente, atunci acesta este echi-
lateral.

B Daca un triunghi isoscel are un unghi cu masura de 60°, este echilateral.

B Intr-un triunghi echilateral, mediana, indltimea, mediatoarea si bisectoarea I
unui unghi coincid. '
|

|

|

|

|

¢ Triunghiuri asemenea

Spunem cé segmentele 4 B, 4,B,, ..., A B_sunt proportionale cu segmentele

¢D,CD,...CD,ncN,n>2,daca

n

¢p, CD, ~ CD

n n

AIBI _ AZBZ = AnB

= k, unde k este coeficientul de proportionalitate.




“tiy
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nte

nte
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rea
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Teorema paralelelor echidistante Rl

Daci dreptele paralele d,,d,, ...,d, (n >3,neN ) determind pe o secantd |
segmente congruente, atunci ele determind pe oricare altd secanta segmente |
congruente. \ :

. \b Exemplu:
d, B,
d [A \Bz Fied, Il d, I d, Il d,
—— 1 Dacdid 4, =4,4,= AA,
d3 \ B, atunci B B, = BB = BB,
4,
d.1 B4

g \

O paraleli la una dintre laturile unui triunghi determina pe celelalte doua
laturi (sau pe prelungirile acestora) segmente proportionale.

A A N M

B

Cele 3 cazuri pentru Teorema lui Thales:
AM _ AN

AABC,MN | BC,M € AB,N ¢ AC =
MB  NC

Folosind proportiile obtinute din teorema lui Thales, se pot deduce urma-
toarele consecinte:
AM AN MB NC AM  AB
=" sau —=— saul ——=——
AB  AC MA  NA AN  AC

A Geometrie
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Exercitiu rezolvat din pretestare (28 martie 2024)

In desenul aliturat este reprezentat triunghiul ABC,
in care MN || AC, M € (4B), N € (BC),
BC=12cm, NC=8cm, BM=5cm.

Scrieti in casete lungimile segmentelor BN si AM.

a)BN = ( cm b) AM = Icm

B Daca MN || AC, atunci
BM _ BN
M N AM NC
BN=BC-NC=12-8=4cm
AM:BM.NC
BN

VRS B I

A C 4 4

- Reciproca Teoremei lui Thales

Dac4, in raport cu triunghiul 4ABC, punctele D si E ocupa pozitii omoloage

pe dreptele AB si AC si 22— AD _ 4E , atunci DE || BC.
| ..._....Df? _EC
Observatie.
AD AE : :
Daca =—— o Z—, atunci dreptele DE si BC nu sunt paralele (DE } BC).
DB EC

Doua triunghiuri sunt asemenea dacd unghiurile corespunzitoare sunt in
perechi congruente si laturile corespunzitoare sunt proportionale.
Notam asemanarea dintre doua triunghiuri cu simbolul ~
lA=/M, /B=/N, /C=/P
AABC ~AMNP < 1 AB  AC BC

. MN MP NP K — raport de asemdnare
x A

@ M

3

[&]

g

©

£

g N P
E o .

< B ¢
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Teorema fundamentald a asemanarii (TFA) |

O paraleld dusi la una dintre laturile unui triunghi determina pe celelalte -
doud laturi (sau pe prelungirile acestora) un triunghi asemenea cu cel dat.

Observatie.
Teorema fundamentald a asemanirii completeazi teorema lui Thales, avand

aceeasi ipotezd si doar concluzia este diferitd, deoarece se referd la toate
Jaturile triunghiului. |

, Criterii de asemanare

Criteriul UU (unghi, unghi)

Daci doud triunghiuri au doud perechi de unghiuri respectiv congruente,
atunci triunghiurile sunt asemenea.

B N
Ipoteza: Concluzie:
UU
/BAC = /NMP
M P = AABC ~AMNP
/ACB = /MPN
A C

Criteriul LUL (laturd, unghi, laturd)

Daca doud laturi ale unui triunghi sunt proportionale cu doua laturi ale unui
alt triunghi, iar unghiurile determinate de aceste laturi sunt congruente, atunci
cele doud triunghiuri sunt asemenea.

A
M
Ipoteza: Concluzie:
LUL
3 " (4B _4c
MN MP = AABC ~AMNP
/BAC = /NMP
N
B

A Geometrie
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Criteriul LLL

Dacd laturile unui triunghi sunt proportionale cu laturile altui triunghi, atunj

cele doua triunghiuri sunt asemenea. di
| su
M
A Ipoteza: Concluzie: S
/\ 48 BC ac 4
N P s = AABC ~AMNP! 1
MN NP MP
- m(
5 c T
Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea medianei corespunzitoare ipo- (
tenuzei este egald cu jumaétate din lungimea ipotenuzei. dec
0001000000000 0000000000000 00000000000 oo o ooy oo
- Reciproca teoremei medianei I

Dacd mediana unui triunghi este egala cu jumaitate din lungimea laturii i
corespunzatoare, atunci triunghiul este dreptunghic, iar ipotenuza lui este la-
tura corespunzatoare medianei.

Exemplu: .‘.. -

In desenul aliturat, ABC este un triunghi dreptunghic in B, cu lungimea ipo- 1
tenuzei AC de 20 cm. Scrieti in casetd lungimea medianei dusa din varful drept. seg

B |'
BM = :] cm -. l
Rezolvare: |
B =4C_20_oem 1
2 2 |
A M C i

Teorema unghiului de 30° || 'I

Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea catetei opuse unghiului cu masura




Tr

' Reciproca teoremei unghiului de 30°
Daci intr-un triunghi dreptunghic o cateta are lungimea egalé cu jumatate

!

1¢j
_ din lungimea ipotenuzei, atunci unghiul care se opune acestei catete are ma- |
- sura egala cu 30°. |
Exercitiu rezolvat din pretestare (aprilie 2016)
/P in desenul alaturat, ABC este un triunghi dreptunghic in 4 cu BC = 8 cm si
m(£BCA) = 30°. Scrieti in caseta lungimea catetei AB.
B
AB = l \cm 1
e Cateta AB este opusd unghiului de 30°
| decilungimea laturii 4B este jumatate din BC.
BC 8
AB=—=—=4cm )
22 | 30
A C
i
Proiectia unui segment pe o dreapté este un segment sau un punct.
0- Mai jos sunt prezentate diferite situatii in care se poate realiza proiectia unui
ot. | segment pe o dreapta.
E
M
B e
7 C D L NN
/'/ | . \1:' F
o '///' o dl 1 d2 i - d3 d4
A B’ C’ D’ M N E'=F'
pt, AB = AB' pr, CD=C'D’ pr, MN =M'N' pr, EF =E'
. Observatie. 2
| Proiectia unui segment pe o dreaptd are lungimea mai micé sau egald cu e
lungimea segmentului. §
<
1687
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Intr-un triunghi dreptunghic, patratul lungimii inéltimii corespunzs.
 toare ipotenuzei este egal cu produsul lungimilor proiectiilor catetelor Pe
; 1potenuza

I'-I""-I'" TR (L R TR RS R R (AR R A A (TR R AR AT A Abbbduiabdbatnigabdbabib sl

A Ipoteza:
AABC, /A4 =90°
AD 1 BC,D € BC
Concluzie:
AD?*=BD .- CD
-
B D C
[ ]

Observatie.

Teorema poate fi formulata si altfel:
Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea inaltimii corespunzatoare unghiuly
drept este media geometrica (media proportional3) a lungimilor proiectiiloj

catetelor pe ipotenuza.
AD =~/BD-DC

Reciproca teoremei inaltimii
Fie triunghiul ABC si punctul D in interiorul laturii BC, astfel incat
AD 1 BCsiAD*=BD - CD
Atunci triunghiul 4BC este dreptunghic in 4.

.~ Teorema catetei

Intr-un triunghi dreptunghic, patratul lungimii fiecarei catete este egal cu
~ produsul dintre lungimea ipotenuzei si lungimea proiectiei acestei catete pe
~ ipotenuza.

4 Ipoteza:
NABC,/A4=90°

AD 1 BC,D € BC

Concluzie:
AB*=BC-.-BD
AC?*=BC-DC

q

¥
S
A




Uui
lor

Observatie.

Teorema poate fi formulata si altfel:

Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea unei  catete este media geometrica
intre lungimea ipotenuzei si a proiectiei acestei catete pe ipotenuza.

AB=~/BC-BD
AC=+BC-DC

' Prima reciproca a teoremei catetei

Intr-un triunghi 4BC, daci D este un punct pe segmentul BC astfel incat

- AD 1 BCsi are loc una dintre egalititile:
A32 BC BD sau AC'2 BC CD atunci m(LBAC) 90°

- A doua reciproca a teoremei catetei

: Intr-un triunghi ABC, daci D este un punct pe segmentul BC astfel incat
~ au loc simultan relatiile: :

AB?=BC-BD si AC*= BC - CD, atunci m(£BAC) =90° si AD 1 BC.

Teorema lui Pitagora |

Intr-un triunghi dreptunghic, suma pitratelor lungimilor catetelor este -

egald cu patratul lungimii ipotenuzei.

4 Ipoteza:
AABC, m(£4) = 90°
Concluzie:
BC*=AB*+ AC?
B Ip | C
Observatie.

Putem scrie C >+ C,> = Ip? unde C| si C, sunt catetele, iar Ip este ipotenuza.

Reciproca teoremei lui Pitagora

~ Dacé intr-un triunghi suma pétratelor lungimilor a doua laturi este
~egala cu patratul lungimii celei de-a treia laturi, atunci triunghiul este -

~ dreptunghic.

15130 AL M AL A AR A AT

A Geometrie
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Exercitii rezolvate:

Aplicati teorema lui Pitagora si aflati laturile necunoscute ale triunghiurilor.

A 8 C

Se stie:

AABC dreptunghic
AB=6cm
AC=8cm

Se cere:
BC=7?

Aplicam T. lui Pitagora:
BC*=AB>+ AC?
BC*=6*+ 82

BC*=36 + 64

BC?* =100

BC =+100

BC=10cm

+ Numere pitagoreice

Tripletele de numere naturale (a, b, ¢) cu proprietatea a? + b = ¢2 se numesc

D |

_ M
23 N 13 P E 10 F

Se stie:

AMNP dreptunghic
MP =5cm

NP =13 cm

Se cere:
MN =7?

Aplicam T. lui Pitagora:

MN? + MP* = NP
MN? + 52 = 132
MN? = 13% — 52
MN? = 169 — 25
MN? = 144

MN =144

MN =12 cm

triplete de numere pitagoreice.

Exemple: (Triplete primitive)

Se stie:
ADEF dreptunghic
DE = DF
EF =10cm
Se cere:
DE =?
Aplicam T. lui Pitagora:
Notdam DE = DF = x
DE?> + DF? = EF?
x* 4+ x* =102
2x* = 100
: _ 100
2
x* =50

x=+/50
x=5\/§

DE = DF =52

X

Triplet Verificare
(3,4,5) 3P+4*=9+416 =25=52
(5,12, 13) 5+ 122 =25+ 144 =169 = 13?
(8,15, 17) 8%+ 152 = 64 + 225 =289 = 172
(7, 24, 25) 7+ 24> =49 + 576 = 625 = 25° |
~(9,40,41) 92 + 402 = 81 + 1600 = 1681 = 412

carq

W Y CUPR | C— Y W—

o —



|'
Se numesc triplete primitive, deoarece numerele naturale g, b si ¢ nu au di-
yizor comun mai mare decét 1.

Exemple: (Triplete neprimitive)

Se obtin prin inmultirea unui triplet primitiv cu un numar natural £ > 1:

(ka, kb, kc)
Din (3, 4, 5) obtinem (6, 8, 10), (9, 12, 15), (12, 16, 20).
\ Din (5, 12, 13) obtinem (10, 24, 26), (15, 36, 39).

Exercitiu rezolvat din sesiunea de bazd (iunie 2019)

Fie triunghiul ascutitunghic ABC, in care AB = 13 ¢cm, m(£ACB) = 45° si
AD = 5 cm, unde D este piciorul inaltimii BD.
Determinati lungimea laturii 4C.

B

C:,?)

A 5cm D C
Rezolvare:
Aplicim Teorema lui Pitagora (A4BD) —> este important sa mentiondm in
care triunghi lucram.

AD?* 4+ BD* = AB?

5%+ BD? = 13?

BD?>=13%*-52=169 — 25 = 144

BD =+/144 =12cm

m(£DBC) = 180° — m(«BDC) - m(£<DCB) = 180° — 90° — 45° = 45°
Daci 2DBC = £DCB, atunci ABDC isoscel si DB = DC =12 ¢cm
AC=AD+DC=5+12=17cm

Raspuns: 17 cm.

Geometrie
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Notiuni trigonometrice

Pentru un unghi ascutit de masura «a intr-un triunghi dreptunghic, definip

urmatoarele rapoarte de lungimi de segmente.

Raportul Citim Reprezinta
—
. cateta opusd . | . o
1. |sina = ipotenuza sinus de alfa sinusul unghiului o
__ cateta alaturata . . L unehiului
2, |[cosa= ipotenuza cosinus de alfa cosinusul unghiului «
5 cateta opusa § B
3. |BA= tota alaturata tangenta de alfa tangenta unghiului o
to o — cateta alaturata ) eI
4. |ClBO=— opusa cotangentd de alfa | cotangenta unghiului
Proprietdti:

Pentru orice unghi ascutit de méasura «a, avem:

"
90
30
40

50

60

7°  ctga=tg(90°- a),
cotangenta unui unghi ascutit este egald cu tangenta complementului siu.
sin o 1
8° tga= =
cosa ctga
COS ¢ 1
9° ctga=— =
sina tga
Exemplu:

O0<sina<1

O0<cosa<1

sinat + cos’a =1

sin o = cos(90°- ),

sinusul unui unghi ascutit este egal cu cosinusul complementului siu.
cos a = sin(90°- a),

cosinusul unui unghi ascutit este egal cu sinusul complementului siu.
tg o = ctg(90°- a),

tangenta unui unghi ascutit este egald cu cotangenta complementului siu.

Fie ABC un triunghi dreptunghic in 4 cu 4B =3 cm si AC = 4 c¢m.
Aplicénd teorema lui Pitagora, putem obtine ipotenuza BC = 5 cm.




¢ |
iy BC 5 BC 5
COSB:A—B:+—3— COSC:'IE:ﬂ
- BC 5 BC 5
AB 3 AC 4
— cth:A—B—:.§ ctgczﬂzi
AC 4 AB 3
X A
x Tabelul trigonometric
— 0° 30° 45° 60° 90°
4 1
sin 0 ! V2 3 1
g 2 2 2
5 N 1
cos 1 — — = 0
2 2 2
tg 0 V3 1 3
3
ctg V3 1 g 0
Explicim de ce avem nevoie de trigonometrie.
. Exercitiu rezolvat:
Aplicind datele din desen, aflati BC.
. A Rezolvare cu trigonometrie:
60° Daca cunoastem céd 24 are 60° si stim ipote-
6’1/\
° nuza, putem utiliza sin 60° = V3 sisinAd= §£
AC
Rezulti ca: ﬁ _ BC
(] 2 AC
B C Lo AC3 823
2 2
BC =46
1

A Geometrie
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Rezolvare fara trigonometrie:

Aratam ci avem £ de 30°

m(£BCA) = 180° — m(£ABC) — m(£BAC)

m(£BCA) = 180° — 90° — 60° = 30°

Aplicam teorema £ 30°

ap=AC_ W25
2 2
Teorema lui Pitagora:
AB? + BC* = AC*
BC*=AC*- AB?

BC? = (8\/5)2 —(4\/5)2
BC*=128 — 32 = 9%

BC =96 = 4.6

Am obtinut acelasi rezultat, dar am folosit mai putini pasi in rezolvare, apli-

cand trigonometria.
Patrulatere

+ Paralelogramul

. Definitie.

Patrulaterul cu doud perechi de laturi paralele se numeste paralelogram.

<>

Teorema

Teorema reciproca

Laturile opuse ale unui paralelo-
gram sunt congruente.

Patrulaterul care are laturile opuse
congruente este paralelogram.

Doua laturi opuse ale unui parale-
logram sunt paralele si congruente.

Patrulaterul care are doud laturi
opuse paralele si congruente este pa-
ralelogram.

Unghiurile opuse ale unui parale-
logram sunt congruente.

Patrulaterul care are unghiurile

opuse congruente este paralelogram.

Ir'e




‘r

—

Patrulaterul care are unghiurile

Unghiurile aldturate ale unui para- | . ‘
& P aldturate suplementare este paralelo-

lelogram sunt suplementare.

gram.
Diagonalele unui paralelogram au Patrulaterul ale carui diagonale au
acelasi mijloc. acelasi mijloc este paralelogram.

|

Exercitiu rezolvat din sesiunea de bazd (iunie 2018)

In desenul aliturat ABCD este un paralelogram, in care m(£A4) = 45°.
Scrieti in caseta mdsura in grade a unghiului B.
B C

m(eB)=|

Unghiurile 4 si B sunt alaturate, ¢
rezulta ca sunt suplementare., 4

m(£B) = 180° - m(24) = 180° — 45° = 135°
+ Dreptunghiul

Definitie.

' Se numeste dreptunghi paralelogramul cu un unghi drept.

B C

Daca ABCD este dreptunghi, atunci
ABCD este paralelogram si m(£4) = 90°

A D
E —

Diagonalele unui dreptunghi sunt congruente.

Daca un paralelogram are diagonalele congruente, atunci paralelogramul
este dreptunghi.

Geometrie
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Observatie. \
Diagonalele paralelogramului se injumitatesc in punctul lor de intersectie g
formeaza 4 segmente congruente.

Exercitiu rezolvat:

|
Fie ABCD un dreptunghi cu 4B = 6 cm si m(2COD) = 60°, unde’,
AC N BD ={0}. Determinati lungimea diagonalei. |

Rezolvare:
B C La dreptunghi laturile opuse sunt egale,
deci CD = 6 cm. Diagonalele se injumatitesq
0 in punctul O sirezultd 40 = OB = OC = 0]
g gy Observaim cd ADOC are DO = OC g
m(2DOC) = 60° = ACOD este echilateral
y i siOC=CD =6cm
Aflam diagonala:
AC=20C=2-6=12cm
Rombul
Definitie.

e

Se numeste romb paralelogramul cu doua laturi alaturate congruente.

B
Daca ABCD este romb,
4 c atunci ABCD este paralelogram
si AB = AD.
D

- Teorema

Laturile rombului sunt congruente.

~ Teorema [

Diagonalele rombului sunt perpendiculare.




Y

> 8§

. Reciproca teoremei

-~ Daca un paralelogram are diagonalele perpendiculare, atunci paralelo- -
- gramul este romb. :

Sl |
de

Diagonalele rombului sunt bisectoarele unghiurilor acestuia.

. Reciproca teoremei

ile, ~ Daci o diagonala a unui paralelogram este bisectoarea unuia dintre un-
2S¢ ~ ghiurile acestuia, atunci paralelogramul este romb.
D : . .
$i Exercitiu rezolvat din sesiunea suplimentarid (iulie 2018)
Ta
. B
In desenul alaturat ABCD este un romb, in care
m(£DBC) = 20°. Scrieti in casetd masura in grade a
- unghiului ABC.
| m(AABC) = l A C
'l Daca BD este diagonald in romb, atunci e bisectoa-
r rea £ABC, prin urmare m(£ABD) = m(£DBC) = 20°
.! = m(£4BC) = 2 - 20° = 40°
D
+ Caz particular (des intdlnit in probleme)
m
A Daca intr-un romb un unghi are masura de 60°, sau

daca una dintre diagonale este congruentd cu latura
rombului, atunci acest romb poate fi impartit de citre
| diagonala mai micd in doud triunghiuri echilaterale,

m(zA4) = m(£C) = 60°
B D m(2ABC) = m(£ADC) = 120°
BD — bisectoare

e m(2ABD) = m(2CBD) = 60°

R

m(£ADB) = m(£CDB) = 60° 2

AB=AD =BD =BC=CD S

) C AABD si ACBD echilaterale o
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Patratul

' Definitie.

Patr

ulaterul convex care este si dreptunghi, si romb se numeste patrat.

. Proprietdtile patratului:

10
90
30
40
co

Are toate laturile congruente.

Are toate unghiurile drepte.

Are diagonalele congruente si perpendiculare.

Diagonalele sunt bisectoarele unghiurilor.

Are exact 4 axe de simetrie si anume: cele doué diagonale si cele doud

mediatoare ale laturilor sale.

. Definitie.
Se numeste trapez patrulaterul convex care are doua laturi paralele si doud
neparalele. Laturile paralele se numesc bazele trapezului.

Formula diagonalei pdtratului:

A D
]
d=I2
BD = AB\2
B C
Observatie.
Daci ati uitat formula pentru diagonald, puteti aplica teorema lui Pitagora
in AABD.

BD? = AB* + AD?

Trapezul

.

B C N P F G
a) b) )
ALl D M \0 E H




e — 3T |

ra

L] L 1
D O

Q

\d

este trapezul in care una dintre laturile neparalele

este perpendiculard pe baze.

este trapezul in care laturile neparalele sunt congruente.

este trapezul care nu este nici dreptunghic, nici isoscel.

| Teoremid |

Un trapez este isoscel daca si
numai dacéd unghiurile alaturate unei
baze sunt congruente.

T e o
“Teoromd

Un trapez este isoscel daca si nu-
mai daca are diagonalele congruente.

Definitie.

|
|
. Segmentul care uneste mijloacele laturilor neparalele ale unui trapez
I
|

se numeste linie mijlocie.

Intr-un trapez, linia mijlocie
este paraleld cu bazele si are lungi-
mea egald cu semisuma lungimilor

- acestora.

C

3 (@
LA=24Dsi2B=+C

C

AC = BD

B C
M N
A D
B+b

Im—==""7
2
MN_AD;BC

Geometrie
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Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2019)

In desenul alaturat MN e linia mij- B C
locie a trapezului 4ABCD cu bazele /

AD = 10 cm si BC = 4 cm. Scrieti in
casetd lungimea liniei mijlocii MN. M

MN = \: _] cm

Rezolvare:

Linia mijlocie reprezinti media aritmeticé a lungimilor bazelor trapezului.

B+1 BC+A4AD 4+10 14
Im = — = =—="7cm

2 2 2

Exercitiu rezolvat din sesiunea suplimentard (iulie 2018)

Fie ABCD un trapez isoscel, in care B C

BC Il AD, AB = 4 cm, BC=+3cm si

m(z2A4) = 30°.
Determinati lungimea bazei AD. 4 D
Rezolvare:

In primul rand, vom trasa inéltimile trapezului duse din vérfurile B si C p¢
baza mare.
BCNM este dreptunghi = BC = MN = V3
Teorema 2£30° (AABM)
AB 4

BM=—=—=2cm
2 2

Teorema lui Pitagora AABM
AM? = AB* — BM? = 4> - 22
AM =J16—4 =12 =23
AAMB = ADNC (Criteriul CU)
AM = ND =23

AD =AM+ MN + ND AD:5\/§

AD =23 +3+23 Raspuns: 5J3cm
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TABELUL CU ARII

Figura geometrica

Formule pentru arie

B

-
4 D C

AABC, BD = h inéltime
AC —> baza corespunzitoare
indltimii AD.

D) 4, = -h-b:%BD-AC

(2) A, =—-AB-AC-sin 4

Q| = b | —

(3) 4, = \Js(s— 4B)(s—BC)(s— AC),
unde s este semiperimetrul.
(4) A, = G -G,

catetele sunt C, si C,

_IV3
4

(5) 4 , dacd A este echilateral

A

, daca A este dreptunghic si

D

BM —> inaltimea corespunzitoare bazei AD
BN —> indltimea corespunzitoare bazei DC

(1)A=b-h
A=BM-.AD
A=BN.-DC

(2) A=AB-AD -sin 4

-

AC, BD —> diagonale
BM —> inéltimea corespunzétoare bazei AD

(1)A=h-b=BM. AD

_d-d, AC-BD
2 2

(3) A=AB>.sin 4

(2) 4

B

0 A:(B+b)-h
2
4 (4D+BC)-BM
N 2

A Geometrie
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Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2019)

Fie trapezul dreptunghic ABCD, in care AD || BC, m(£4BC) = 90°,
m(£ADC) = 30°, AC = 4 cm. Diagonala AC este perpendiculard pe latura CD, |

Determinati aria trapezului ABCD.

B
Rezolvare:
Teorema £30° (AACD)
AC = A_D
2
A

AD=2.4C=2.4=8cm
m(£BCD) = 180° — m(24DC) = 180° — 30° = 150°
m(2BCA) = m(£BCD) — m(£ACD) = 150° — 90° = 60°
m(£BAC) = 180° — m(£B) — m(£ACD) = 180° — 90° — 60°

Teorema £30° (AABC)
BC = £ = i =2cm
2 2

Teorema lui Pitagora (A4BC)
AB?=AC?*—BC* =42 -2 =16 -4=12

AB =12 =23 (cm)

_ (B+Db)h
trap—'—z_
P (AD+BC)- 4B _(8+2)- Z3 1043 (em’)
2 z

Raspuns: 10+/3 cm®

Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2022)

Fie ABCD un paralelogram, in care m(£BAD) = 30°, iar inéltimea BK este de
343 c¢m si imparte latura 4D in doud segmente congruente. Determinati aria

r

3

paralelogramului ABCD.
® Rezolvare:
x B
© Teorema 230° (A4ABK)
& p=48
g 2
£ 4B=2-BK=2-3\3 A K
S 4B=63(cm)
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Teorema lui Pitagora (A4BK)
2 2

AK* = AB* —BK® =(6+3) —(33) =108—27 =31

> AK =+/81=9(cm)
Daca K este mijlocul AD, atunci AK =KD =9cm = AD=2-9=18 cm
Ayep =h-b=BK-4AD=33-18 =543
Putem calcula aria paralelogramului si altfel:
Aop = AB- AD-sin A= 6+/318-5in30° = 6\6-%{%: 6+/3-9 =543
Raspuns: 54+/3 cm?

: Exercitiu rezolvat din pretestare (martie 2024)
Intr-un romb, un unghi este de 60°, iar diagonala mici este de 4 cm.
Determinati aria rombului.
Rezolvare: B
Notém virfurile cu 4, B, Csi D
m(£B) = m(4D) = 60°
m(£BAD) = 180° — m(£B) = 180° — 60° = 120°
y 0
Dacé AC este diagonala, atunci este si bisectoarea
£BAD, rezultd m(£BAD) = m(£DAC) = 60°
Trasdm diagonala BD si notdm cu O intersectia
diagonalelor.
AO:OC:ég:izzcm D
22
de Teorema lui Pitagora (AAOB)
, AO*=AB* ~BO*=4% - 2= 16— 4 =12
T 40=VI2=2Bem = 4C=2-40=2-2{3=43em
AC-BD 4-43
c) A pep = 7 o \/_ N 8\/5 cm’

e
Daca AB = BC si m(4£B) = 60°, atunci AABC este echilateral si analog
aratdm cd A4DC este echilateral congruent cu AABC.

2

AABCD - Z'AABC =2» AB4\/§ = i -42\/5 = 8\/§ch

Geometrie
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Matematica clasa a IX-a

\
Aratam cid AABC este echilateral cum am fiacut la metoda 2.

— AB*-sinB=4? -_sin60°:16-12§:8\/§cm2

AABCD

Exercitiu rezolvat:

Determinati aria unui triunghi cu laturile @ = 13 cm, b = 14 cm, ¢ = 15 cm,
folosind formula lui Heron.

[' Observatie.
Vom utiliza formula lui Heron in triunghiurile ale caror laturi sunt cunoscute
si lungimile sunt numere naturale, pentru o rezolvare mai simpla.

A, :\/s(s—a)(s—b)<s—c)
P a+b+c 134+14+15 42
§=—= = =—=21cm
2 2 2

4, = [21(21-13)(21-14)(21-15) =/21.8-7-6

l| Observatie.
Nu inmultiti numerele de sub radical, ca dupi sé extrageti radical dintr-un
numar mare, deoarece se consuma mult timp.
Este mai usor si descompunem numerele de sub radical.

A =+37-4.2.7-2.3=4/32.7*.4.2* =3.7-2.2=84cm’

Raspuns: 84cm’

Cercul

Definitie.
Fie O un punct fix, oarecare, in plan si » un numar pozitiv. Se numeste cerc
de centru O si raza » multimea punctelor situate la distanta » de punctul O.

= M e e T . M B T

Notam: G (O, r)
Citim: Cercul de centru O sirazar.
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L T . |

\ )
Elementele cercului:

AB — diametru
AO, OC, OB — raze
MN, EF — coarde

Observam cd:
AB=2-40 =20B
d=2.r

' Definitie.
|
' Segmentul care unegste doud puncte de pe cerc se numeste coarda.

- o e e S e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e N}

' Definitie.
' Coarda care contine centrul cercului se numeste diametru.

Definitie.
Cercul impreuna cu interiorul sdu se numeste disc.

R e e e o G S e e e e e e e e e e s m Em e em e s e e e e e mm e e e S s e

| Raportul dintre lungimea unui cerc si diametrul siu este un numdr constant
irational, notat cu litera greceasci i (se citeste ,pi”) — m ~ 3,1416.

Lungimea cercului (circumferinta) reprezintd marimea conturului cercului
si se obtine inmultind diametrul cu numarul .

L=d-n =2ar

Aria discului reprezinta suprafata cuprinsa in interiorul cercului si se calcu-
leaz cu formula:

A=m.r?

Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2020)

Aria discului, mérginit de un cerc, este egali cu 47 cm?
Scrieti in casetd lungimea cercului.

o= Jem

A Geometrie
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Rezolvare: \
Ad:7r-r2:47r(cm2) = rP=4 = r=J4=2(cm)
| .=2m r=2x-2=4r(cm)

Raspuns: 4w cm

Pozitiile unei drepte fata de cerc

O \ e, i 0
Al | { (
I d T
/ \ ’ /8
d 1 5
d
Y | a
a este dreapta b este dreaptd ¢ este dreapta
exterioara cercului tangenta cercului secanti cercului
Nu are puncte de Are un singur punct Are doud puncte de
intersectie cu cercul. de intersectie cu cercul. intersectie cu cercul.
d>r d=r d<r

Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2018)

Raza unui cerc de centru O este de 5 cm. La distanta de 3 cm de punctul O
se considera dreapta a.

Completati caseta cu una dintre expresiile: ,este tangentd la cerc’,

Jeste secantd la cerc” sau ,nu intersecteazd cercul’,

astfel incat propozitia obtinutd sa fie adevarata.

Dreapta a |

Explicatie:

Trebuie s& compardm lungimea razei cu distanta de
la centrul cercului pana la dreapta si observdm ca d <r.
Suntem in al treilea caz prezentat mai sus, deci
avem 2 puncte de intersectie si dreapta este secanta la cerc.

Matematica clasa a |X-a
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Deﬁnltu‘ :
+ Se numeste unghi la centru unghiul cu varful in centrul unui cerc.

» Partea cercului situata in interiorul ungh1u1u1 la centru se numeste
arc mic al cercului. -

» Partea cercului situatd in exteriorul unghiului la centru se numeste
arc mare al cercului.

4 £AOB este unghi la centru.

TN .
AB este arcul mic.

B ACB este arcul mare.

4 si B sunt capetele arcelor.

TS : N
AB st ACB sunt arce complementare.

m(4B) + m( ACB ) = 360° |

+ Masura unui arc mic este egald cu masura unghiului la centru corespun-
zdtor arcului.

m(4B)=m(£408)

O—" e o _ - i

Masura unui unghi inscris in cerc este jumitate din mésura arcului de cerc
cuprins intre laturile sale.

Exemplu:

m(£AOB) = m(£AB) = 90°

[45)
m(ZAMB)= —i 45°

[48)
m(ZANB)= == 45°

: (AB)
m(ZAPB)= = 45°

2
g
LAMB = £LANB = £APB, deoarece toate aceste unghiuri sunt inscrise in cerc §
$i sunt determinate de arcul 4B.
157
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v

x

N Réspuns: 33 cm

k<

O A e e e e e e e e e R T
[} eor! ’:5-:7;‘;:":7;_ |1

8 rema

© _
5 Daci o dreapti este tangentd la un cerc, atunci ea este perpendiculara pe -
= raza dusd in punctul de tangenta. :
158

Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 201 8)

In desenul alaturat punctele 4, B si C apartin B
unui cerc, astfel incat m(£A4ABC) = 45°. Scrieti in
casetd masura in grade a arcului mic 4C.

m( ;IE' )= [ e ] 4
m(ZE)
m(LABC ) == s
Py C
m(AB) =2 -m(£4ABC) =2 -45° = 90°
Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2020)
Intr-un cerc de centru O si razd de 6 cm, coarda 4B B

este congruentd cu raza. Determinati distanta de la /
punctul O la coarda 4B. /a2

Rezolvare:
AO=0B=r=6cm
Daca AB = A0, atunci AAOB este echilateral.
Fie M mijlocul laturii 4B.
Dacid OM este mediana in A echilateral, atunci este
si inaltime si rezultd cd AAOM si AMOB sunt dreptunghice.

OM - distanta de la coarda 4B la centrul cercului.
AM:MB:£=§:3cm.

2 2
Teorema lui Pitagora (AAMO)
MO*=A0* - AMP =6*-3*=36-9=27

MO =+27=33




Doud tangente la acelasi cerc, duse dintr-un punct exterior cercului,
determina punctele de tangenta a doud segmente congruente.

Semidreapta cu originea intr-un punct exterior, care trece prin centrul
cercului, este bisectoarea unghiului format de tangentele duse din acest
punct la cerc.

Exercitiu rezolvat din pretestare (martie 2022)

In desenul aliturat, dreptele BA si BC
sunt tangente la cercul cu centrul O in
punctele 4 si C, respectiv.

Scrieti in casetd masura in grade a un- 0 %
ghiului 4BC, daca se cunoaste ca

m(240C) = 110°.

m(£A4BC) = ‘ |

Observam cid BC L CO si BA L AO. A

ABCO este patrulater convex, deci suma |
unghiurilor este 360°. B

m(£ABC) = 360° — m(£0A4B) — m(£AOC) — m(2OCB) =

= 360° — 90° — 110° — 90° = 70°

+ Poliedre

Definitie. '_

Poliedrul este un corp geometric marginit doar de suprafete poligonale. |

Suprafetele poligonale ale poliedrului se numesc fete, laturile fetelor sunt '
muchii, iar varfurile muchiilor se numesc varfuri ale poliedrului.

Segmentul care uneste doua varfuri ce nu apartin aceleiasi fete se numeste |
diagonala a poliedrului.

Prisma este un poliedru format din doué fete congruente paralele, numite
baze, si din toate segmentele cu extremititile apartinand acestor baze. |
Celelalte fete ale prismei se numesc fete laterale. Laturile fetelor laterale se |
' numesc muchii laterale ale prismei.

Multimea punctelor prismei care nu apartin bazelor si nici fetelor laterale
se numeste interiorul prismei. |

A Geometrie
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Exemple de prisme:

\I----- -

R —————————

Laturile omoloage ale bazelor prismei sunt paralele si congruente.

Teorema |

Fetele laterale ale prismei sunt paralelograme.

L L At 1) s i A e o A T R P R S A 1000000100100 40 40 0400000000000 00 D A 4y

e e i i i TR ATRT ’

Muchiile laterale ale prismei sunt paralele si congruente,

. Definitie. i
' O dreapti este perpendiculara pe un plan daca ea este perpendiculara pe |
* doud drepte concurente ale acestui plan. i

___________________________________________________

.......... Lk bk i wibdlvisi el il R R AT Tt 0T B T3 g T

Pitratul diagonalei unui paralelipiped dreptunghic este egal cu suma |
‘pétratelor celor trei dimensiuni liniare ale acestuia:

‘d*=a*+ b+ A

P
x e
4] - "x‘\
(0] ]
(—3 i \\\E!r
c ! ™
© ! \\
g Jommmmmmmnee S
] # 9]
£ ’ "
5 b
© a
=
<4
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Observatie.

1. Formula poate fi scrisa si altfel:

d=+a +b +c?

2. La cub toate muchiile sunt congruente, deci diagonala se va calcula cu
formula:

P=d+a+a

d*=3a"> = d=+3d’ :ax/§

Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2020)

Diagonala unui cub este egali cu 311 cm.
Determinati lungimea muchiei cubului.

]
Rezolvare: /E
I
]
]
I
]
I
]
]
I
1
I
I
’
+
4
!
¢
!
L
L

Formula diagonalei la cub:

d=a\3
d 311 33411

BB ()

J\’?:mcm

Teorema [ MR AR SRR e ,

a

Aria totald a unui paralelipiped dreptunghic este
A = 2(ab + ac + bc), unde g, b, ¢ sunt dimensiunile.

Aria totald a unui cub este 4, =6 - 4 . unde 4  este aria unei fete (patrat).

Putem scrie altfel: 4 = 6 . a>

Aria laterald a unei prisme drepte este egald cu produsul dintre perimetrul
- bazei si indltimea prismei:

A=P,-h

A Geometrie
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Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2015)

O cutie cu capac are forma unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile
de 20 cm, 30 cm si 40 cm. Determinati numarul de flacoane cu guasa, necesare
pentru a vopsi pe exterior toate fetele cutiei, dacé un flacon ajunge pentru a vopsi
o suprafata de 13 dm?

Rezolvare:

Vom aduce toate dimensiunile la ace-
easi unitate de masura.

10cm =1dm R ] LT
Dimensiunile paralelipipedului sunt |[.---"" /

2dm, 3 dm si4 dm.
A =2ab+ac+bc)=2(2-3+2-4+3-4)=2(6+8+12)=2-26=52dm?
Acum facem raportul dintre aria totala si suprafata pe care o poate vopsi fla-

conul de guasa.
52 :13 = 4 (flacoane)

Rdaspuns: 4 flacoane.

Problemad rezolvata din testul nr. 2 (februarie 2013)

Pe 0 masa sunt 3 cuburi. Muchiile a doué dintre ele sunt de 5 cm si 12 cm. De-
terminati lungimea muchiei celui de-al treilea cub, daca stim cé pentru a vopsi
suprafata celui de-al treilea cub se foloseste aceeasi cantitate de vopsea céta ar fi
necesara pentru a vopsi suprafata celorlalte doua cuburi.

Rezolvare:

- Notdm cu 4, si 4, ariile totale la cuburile mai mici si 4, aria totald a cubului

mai mare.

Formula pentru aria cubului:

A4,=6-4,=6-a

Dacé pentru cuburile mai mici s-a folosit aceeasi cantitate de vopsea céta a
fost folosita la al treilea cub, atunci:

A +A4,=A4,

6-5*4+6-12>=6.4d?*, unde a este muchia celui de-al treilea cub.

Observam ca toata ecuatia poate fi impértitd la 6 si vom obtine:

524 122 = ¢

25+ 144 = 169 = 132 = &?

= a=13

Rdspuns: Muchia celui de-al treilea cub este 13 cm.

est
pri




Exerci;‘iu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2025)
e O prisma dreapté are baza un triunghi dreptunghic cu catetele de 3 c¢m si
e | yem. Aria laterald a prismei este egala cu 24 cm? Determinati indltimea prismei.
Si
Rezolvare:
pornim de la formula pentru aria laterald a
prismei:
A=P, h

Observam ca putem deduce indltimea pris-

mei din aceasta formula 4 =%, dar mai intai PR
yom afla perimetrul bazei. ¥ ..

1 Teorema lui Pitagora (triunghiul de la bazd)
- o1+ C2=1Ip’

324+ 42 = Ip?

9+ 16 = Ip?

25 = Ip?

p=+25=5

Perimetrul bazeieste C, + C,+[p=3+4+5=12cm.
Acum aflim inaltimea prismei:

) h= L 2¢cm
Si 12
fi Rdspuns: 2 cm.

_Teorema | N

 Volumul prismei este egal cu produsul dintre aria bazei si inaltimea
k| ¢ prismei:
V=A-h

a | Exercitiu rezolvat din testul nr. 1 (februarie 2018)

Lungimea inéltimii unei prisme patrulatere regulate

i
1
I
o . . A . .o . i
este de doud ori mai mare decét lungimea laturii bazei ;
Prismei. E
Volumul prismei este egal cu 16 cm?. i
]
Determinati lungimea indltimii prismei. [ = o
’ =
e ©
s £
Rezolvare: 3
o

Notdm lungimea muchiei cu x si lungimea inaltimii notdm cu 2x.
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—_—
o))
B

Daci prisma este patrulatera regulatd, atunci baza este patrat si aria bazej

este x2.
V=A,h |
16 = x? - 2x |
16 = 2x3 |
x3 _—_.—1228:23 |

= x =2 cm — lungimea muchiei
h=2.2=4cm

Rdspuns: Inéltimea prismei este de 4 cm.

Definitie.

Piramida este un poliedru format dintr-o suprafatid poligonald, numit
baza piramidei, un punct care nu apartine bazei, numit varful piramidei, si
toate segmentele cu o extremitate in varful piramidei, iar cealaltd extremitate
apartinand bazei.

F == = e = = = = = =
L T R |

.
|
|
|
|
|
1
b s

dusa din varful piramidei.

14
P
+ |
Ex
|
|
reg
e T 5 o . y SR, y ari
Piramidd triunghiulara Piramida patrulaterad Piramida hexagonald bi |
T b e e P e o e s e raos o O
I * * l
. Definitie. 1
. ™ v v . . . I
. O piramida se numeste regulati, dacd baza ei este un poligon regulat, iar |
' baza indltimii coincide cu centrul acestui poligon. j for
L. — i WS N W W W v e e e e e - = e 4
S D e et Ll :
Definitie. |
v . . . A vy . I
Se numeste apotema a unei piramide regulate indltimea unei fete laterale
I
I

e




Zej]
V — varful piramidei
VA, VB, VC, VD — muchii laterale
AAVS, ABVC, ACVD, AAVD - fete laterale
AB, BC, CD, AD — muchiile bazei
& ABCD — baza
VO — inéltimea piramidei
M VM — apotema
|
TIIIE. i 2t o iy i S e i T e B B i SR
a | po !
i ] Definitie. .
8 .| | Piramidele triunghiulare se numesc tetraedre, iar daca toate muchiile unui :
| | tetraedru sunt congruente, atunci acesta se numeste tetraedru regulat. :
B s o 5 sl e S s Sd e B SRR & e R
| Teorem: |
Aria laterald a unei piramide regulate este egald cu semiprodusul dintre
perimetrul bazei si apotema piramidei.
| 1
A4 = ) P-a,, unde P este perimetrul bazei si a, este apotema.
Exercitiu rezolvat din testul nr. 2 (februarie 2022)
Aria bazei unei piramide patrulatere
regulate este egald cu 25 cm?. Determinati
E aria laterald, daca se cunoaste ca apotema
piramidei este de trei ori mai mare decat
.| latura bazei.
|
i | Rezolvare:
: Aria bazei este >, deoarece baza are
| forma de pitrat:
i\ =4, =v25=5cm
I
|| Aflam perimetrul bazei:
€ | P=4./=4.5=20cm
f Aflim apotema piramidei:
’ a,=3-1=3-5=15cm

A Geometrie
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Afladm aria laterala:

4 =%-P-ap =%-20-15:10-15:150 cm’

Rdspuns: 150 cm?

Daca in problema precedentd ni s-ar fi cerut aria totala a piramidei, am fi

calculat:
A=4+A4,=150cm?>+ 25cm® = 175cm®

Volumul piramidei este egal cu o treime din produsul dintre aria bazei si |
inaltimea piramidei:

v=L4.h |
3

Problemad rezolvata din pretestare (februarie 2025)

Un rezervor de forma unei piramide patrulatere regulate cu muchia bazei de
3 m si indltimea de 4 m, este umplut cu apa printr-o conducti cu debitul de
400 1/min.

Determinati in cate minute se va umple rezervorul.

Rezolvare:
Cunoastem cd 1/ =1 dm?, vom transforma dimensiunile piramidei in decimetri.
Deci muchia bazei este de 30 dm, iar inédltimea de 40 dm.

Aflam volumul piramidei:

10
V:%'Ab'h:%-302-402 }6'30'4O=12000 dm’

2

Volumul piramidei este 12 000 1.

Aflam in cate minute se umple rezervorul:
12 000 : 400 = 30 (min.)

Rdspuns: 30 minute

Fo
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Definitie. |

Un trunchi de piramida este un corp geometric obtinut prin sectionarea
unei piramide cu un plan paralel cu baza, situat intre baza piramidei si varful
acesteia. Corpul rezultat este marginit de doud poligoane asemenea (bazele),
situate in plane paralele, si de fete laterale care sunt trapeze.

—— s == =

. P,: Perimetrul bazei mari

- P,: Perimetrul bazei mici

A B Aria bazei mari
A . Aria bazei mici
h: Inaltimea trunchiului

a,: Apotema trunchiului

Formule importante pentru trunchiul de piramida

o_Aria lateralﬁ (A) B . e ol
_ (PB +Pb>'ap |

! 2 ;I

+ Aria totald (4) |
A =4+4,+ 4, |
+ Volumul (V) ;
h |
V:E(ABJrAme/AB-Ab) |

Exercitiu rezolvat:

Un arhitect proiecteaza o vaza decorativi in forma de trunchi de piramida
triunghiulard regulatd cu latura bazei mari de 24 c¢m, latura bazei mici de 12 cm,
in&ltimea vazei este 30 cm. Arhitectul doreste si afle cati litri de apé incap in
Ceasta vaza.

Rezolvare:

La inceput calculam ariile bazelor cu ajutorul formulei ariei unui triunghi @
tchilateral cu latura a: j
2 (o}
a*\3 3
A= o

4
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I

Aflam aria bazei mari:
2B 2443 5763
4 4 4

Aflam aria bazei mici:

—144+/3 cm>

AB

2 2

Ab:l V312 \[52144\6:36\/501112
4 4 4

Aflam volumul:

V:-;i(AB+A,,+ 4,-4,)

v — ?(144& +3643 + -\/144J§-36J§)

V — 10(180\5 n 72J§) — 2520/3 em’
Stim ca 1000 cm® = 1 dm?® = 1/

Raspuns: 2, 52431

+ Corpuri rotunde
Definitie.
Corpul geometric format din doud discuri congruente, situate in plane
paralele, si din toate segmentele cu extremitatile apartinand acestor discuri

se numeste cilindru circular.
Cele doua discuri ale cilindrului circular se numesc baze ale cilindrului.

Definitie.

Corpul geometric obtinut prin rotatia completd a unei suprafete
dreptunghiulare in jurul uneia dintre laturile sale se numeste cilindru
circular drept.

BC: Diametrul bazei (d)
AD: Diametrul bazei (d)
OQ: Inaltimea (h)

AB: Generatoare (g)

CD: Generatoare (g)
AQO: Raza bazei ()

L o oo o e

e e TS e
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Observatie.

\

Suprafata dreptunghiulard ABCD se numeste sectiune axiala a cilindrului,
iar dreapta OQ este axa de simetrie a cilindrului.

Formule importante pentru cilindrul circular drept

+ Aria laterala (A4)

A, = 2mrh

o Aria totala (4)

A=A +24, =2nrh + 2m? = 2ar(h + r)

¢ Volumul cilindrului (V)

V.,= A, h = nr*h

Exercitiu rezolvat din sesiunea de bazd (iunie 2017)

Ion si doi prieteni ai sai au hotarat sa bea cate un pahar cu suc. Determinati
daca un litru de suc este suficient pentru a umple trei pahare de forma unui
cilindru circular drept cu raza bazei de 3 cm si indltimea de 10 cm.

Rezolvare:
Aflim volumul unui pahar cu formula volumului cilindrului:
V., =arh=mr-3* 10 = 90 cm’

Cl

b o o o oo e e = e o e o

Aflim volumul la 3 pahare:
3.V =3.90m =270z =270 - 3,14 = 847,8 cm’

Transformam un litru in cm?;
1L=1dm?= 1000 cm?

N P |

Observam ci volumul la 3 pahare este mai mic decat 1 L, rezulta ca sucul va
fi suficient.

Exercitiu rezolvat din pretestare (aprilie 2016)

O cisterni are forma unui cilindru circular drept cu raza bazei de 1 m si indl-

timea de 3 m. Determinati dacé 4 cutii cu vopsea vor fi suficiente pentru vopsi- £
rea suprafetei totale a cisternei, daca se stie ca suprafata care poate fi vopsita cu %
continutul unei cutii este de 6 m* 3
|
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Rezolvare: ]1

Aflam suprafata cisternei cu ajutorul formulei pentru suprafata totald a ciliy, |
drului:

A=4,+24,=2mr(h+r)=2-7-1(3+ 1)

A ,=8r=8.3,14 = 25,12 m?

Aflam ce suprafata putem vopsi cu 4 cutii cu vopsea:

4.6m?>=24m?

Rdspuns: Cu cele 4 cutii cu vopsea nu putem vopsi intreaga suprafagy
a cisternei, deoarece este mai mare. '

Con circular drept |

Definitie.
Fie D un disc si V" un punct care nu apartine planului discului.

cealalta apartinand discului D se numeste con circular.

|
|
-I
. . R |
Corpul geometric format din toate segmentele cu o extremitate V sj|
|
:
Discul D se numeste baza conului, iar punctul V este varful conului. :

1

Segmentele cu o extremitate V' si cealaltd apartinind cercului care,

margineste baza conului se numesc generatoare. :

- e e m em e e owm wm owe wm ws w e e S

- = = = = = = e = e = e e e o o e -

Definitie. |
Corpul geometric obtinut prin rotatia completd a unei suprafete,
triunghiulare, marginitd de un triunghi, in jurul uneia dintre laturile sale se
numeste con circular drept. '

%

B S s Sy W

AB: Diametrul bazei (d)

VO: Inaltimea (k)
AV: Generatoarea (g)
o AQ: Raza bazei (r)
X
©
[$]
3
O
g ‘
g
2 Suprafata triunghiului 4BV se numeste a conului, iar VO est€
=
170
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Formule importante pentru conul circular drept
i,

. A =m-gr

A=A +A4,=ngr+ar=mr(g+r)

|
faty |
|

!
|

|

1

| La conul circular drept, iniltimea, generatoarea si raza formeaza un triunghi
| . A . . .

| dreptunghic in punctul care coincide cu centrul bazei.

: Daci aplicim teorema lui Pitagora in acel triunghi, vom obtine:

|

|

|

|

|

|

g2___r2+h2

re

Exercitiu rezolvat din sesiunea suplimentard (iulie 201 8)

Pentru un experiment chimic un elev are nevoie
de 20 cm?® de alcool etilic. El a turnat alcool etilic
intr-un recipient de forma unui con circular drept

|
|
,
|
e | cu raza bazei de 6 cm si indltimea de 4 cm, um-
/| pland recipientul pani la jumatate din indltimea
‘| lui (vedeti desenul).
Determinati dacd elevul a turnat in recipient
suficient alcool etilic.

Rezolvare:
Notim pe desen punctele importante cu litere.

Avem:
A0=0B=6cm=r AB
VO=h=4cm

BO LoV
NP LOV
Daca P e mijlocul OV si OB || PN, atunci PN

este linie mijlocie in AVBO.

= ph=22_5% e
2 2

}:>OB\|PN

ste

Geometrie

VP=0V:2=4:2=2cm V
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Aflim volumul alcoolului etilic din recipient:
\

V:%-mfzh:§7r-32-2=67T=6-3,14218,814 cm’

Rezultatul obtinut este mai mic decat cantitatea de alcool necesard pentry

experiment.

Rdspuns: Nu este suficient alcool in recipient.

Definitie.
Un trunchi de con este corpul geometric obtinut prin sectionarea unui con

cu un plan paralel cu baza, pastrand partea dintre planul de sectionare si
baza initiala.

I

= = e =

I
I
I
I
|
I
|
|
I

DP = PC = r - raza bazei mici
AO = OB = R - raza bazei mari
DC - diametrul bazei mici

AB — diametrul bazei mari

OP = h - inaltimea trunchiului

e e

————————————
- -~
- ~

AD = CB = g — generatoarea

Observatie.

+ Sectiunea axiald a unui trunchi de con circular drept este un trapez isoscel,

« Trapezul PCBO este dreptunghic si putem deduce formula:
GC=hn+R—-r)?

Formule importante pentru trunchiul de con

+ Aria laterala (A)

A=mn-gR+r)

+ Aria totala (A)
A=A4+A4,+A4,=rg(R+7r)+ aR>+ nr’
e Volumul (V)

V:?(Rz—krz—l—R-r)

de
10
ter|
fici
gfll
flag
724

latil

o e — e — -y
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Exercitiu rezolvat din pretestare (martie 2023)

O gileata fira capac are forma unui trunchi
de con circular drept cu razele bazelor de o
10 cm si 15 cm si generatoarea de 25 cm. De-
terminati daca 3 flacoane cu vopsea vor fi su-
ficiente pentru a vopsi suprafata exterioara a
géletii, daca se cunoaste cd vopseaua dintr-un

flacon ajunge pentru a vopsi o suprafatd de
7925 cm?,

Rezolvare:

Aflam aria laterala a galetii:

A=nR+r)-g= 7(15 + 10) - 25 = & - 25% = 6257 (cm?)

Aflam aria bazei mici:

A,=r-r*=mr-10*= 1007 (cm?)

Daci galeata nu are capac, atunci aria suprafetei vopsite este alcétuita din aria
laterala si aria bazei mici.

A, = 6257 + 1007 = 7251 = 725 - 3,14 = 2276,5 cm?

Aflam ce suprafata poate fi vopsita cu 3 flacoane:

3.725=2175 cm?
Raspuns: Cele 3 flacoane nu sunt suficiente pentru a vopsi galeata.

+ Sfera
Definitie.
Sfera este o suprafati geometricd tridimensionald, formatd din toate
punctele din spatiu care se afld la aceeasi distanta, numitd raza, de un punct
fix, numit centru. Segmentul care uneste doua puncte ale sferei se numeste
coarda, iar coarda ce contine centrul sferei se numeste diametru.

Sfera impreuna cu interiorul ei se numeste bila. J

I
I
I
I
|
|
|
I
|
|
|
L

AB - diametru
AO = OC = OB — raze
AC - coarda

A Geometrie

173




Formule importante pentru sfera

A = 4qr?
V, = ﬂ7TR3
3

Exercitiu rezolvat din sesiunea suplimentard (iulie 2015)

O bild din metal cu forma unui corp sferic cu raza de 5 cm se retopeste in bilg
cu raza de 5 mm. Determinati numarul de bile obtinute dupa topire.

Rezolvare:

Fie V,, volumul bilei mari, V,, volumul bilei mici si » numérul de bile mic|
obtinute.

Avem relatia:

V,=n-V,

Calculam numaérul de bile noi obtinute:
Ve ATR’ 4nr’

V. 3 3

m

- LS

3

3

5 ¢cm

- [50 mm —10° =1000

5 mm

Rdspuns: Dupa topire se vor obtine 1000 de bile mai mici.

Matematica clasa a |X-a
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1. Fie a= S 5 si b = 3 — 7. Completati casetele cu numere intregi, astfel incat

Testul 1

. . - " o \
propozitia obtinuta sa fie adevirata.

-3 -3 ¢-C]

2. In desenul aliturat este reprezentat triunghiul ABC. Utilizand datele din desen,
determinati si scrieti in casé valoarea lui x.

= ]

3. Rezolvati in R ecuatia x* + x — 20 = 0.

Teste
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4. In timpul unei promotii, o carte s-a ieftinit gu 35%. Sa se determine noul preg
daci se cunoaste ci cel initial era de 180 le1

5. Fie functia f:R— R, f(x )——3x+3

S4 se completeze caseta, astfel incat sa se obi;lna o propozn;le adevarata:

»A(0; [:] este punctul de intersectie al graficului functiei f cu axa ordonatelor/"

6. Determinati cel mai mare numadr intreg care verifica inegalitatea:
22+ x > (x + 3)(1 + 2x)

|‘
|
|
|
N
]

3
I




7. Calculati valoarea expresiei:

5%.252 .

125

MD

1 Determinati lungimea segmentului CM.

8. Fie patratul ABCD cu perimetrul de 36 cm si M €(A4D), astfel incat
AM

A Teste
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romburi, daci se cunoaste ca pe tabld sunt 16'ﬁguri distincte si in total 57 de
|

laturi.

. Pe o tabli sunt desenate triunghiuri si romburi. Sa se determine numarul de

|
10. Volumul unui cub este 343 cm?®. Sé se determine aria totald a cubului.

9

o
0--
~—

e-X| B BSE|D eonewsajely v



de
de

2
X!

3
11. Determinati DVA si simplificati fractia zx—

12. Fie functia f:R > R, f(x)=mx* —3x—4+m* ,m= 0. Determinati valorile
- reale ale lui m, pentru care graficul functiei f este o parabold cu ramurile in

sus, ce trece prin originea sistemului de coordonate.

& Teste
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Testul 2

1.Fiea=-7+11si b=

. i §
. Completati casetele cu numere reale, astfel incgg

= oo | W
o O

propozitia obtinuta sa devarata.

a=[ ) b=[ ) ab=

€

_']_ | |
N O ) L
] -

2. In desenul aliturat ABCD este un paralelo-
gram, in care m(ZABC)=111°. Scrieti in
casetd masura unghiului BCD.

m(£BCD)=| 4

|

| N

HEERREEN 1
] n BN

3. Rezolvati in R ecuatia 2x*— 13x + 6 = 0.

A Matematica clasa a IX-a
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4. O roati a facut 120 de rotatii in 18 secunde. Determinati peste cate secunde

roata va ajunge la 340 de rotatii.

ARNEEEEmEEERRE ‘
T '!|' [ | 'li'

5. in desenul aliturat este reprezentat graficul functiei
fRoR, f(x)=ax"+bx+c,a=0

Utilizand desenul, scrieti in casetd unul dintre sem-
nele, >, <” sau ,, =, astfel incat propozitia obti-
nuta si fie adevarata.

A c

FETET

T L
e
il ‘_I!.!|.||‘!!
[ I

O
‘_!_! L | |_!_||i
| RN R
|I|| |i|‘l||| Iil |‘|‘
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7. Aratati cd valoarea expresiei (2 — \/18> + 6\/\§ este un numadr natural.

1 I
0
T A A L
HEEEEEEEERENEEnES ENDG
| || NN | IE |

|
8. Determinati aria triunghiului echilateral daci se cunoaste ci linia mijlocie est

de 34/3 cm.

T - T

1T | IREE [ ]|

) B IR |

BN B o
m e __. — | =
X T C 1 [ =
m — — 3 . =
© |
3 — — - S B (R I (I
[&]
: HEENE )
g I _ | INEN
g |
e || l_.__‘ e B
Q
g || || _} l | i | ]
P N RREEEEE || N
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9, La concursul de informaticd, Stefan a raspuns la cele 12 intrebari si a acumu-
lat 21 de puncte; Determinati cate rdspunsuri corecte a dat, stiind cé pentru
fiecare raspuns corect se acorda 4 puncte, iar pentru fiecare raspuns gresit se
scad 5 puncte.

\
10. Un corp din metal de forma unui cub a fost obtinut dupa topirea a 8 cuburi
identice cu muchia de 5 cm. Determinati lungimea muchiei corpului obtinut.

Teste
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1 =x+1y LT .
11. Fie expresia E (x): Mt i — a . Aratati ca valoarea expresiei
x—1) x*—2x+1
este un numdr natural pentru oricare ar fi x € N "
L (- —
|
S (N N O N | i -
] ; o .
o . . . = = ]' _E 1
IHEREE ENEREENNEEEEE

12. Fie functia f:R — ]R,f(x) = (m —|—1)x+3m—4,m € R. Graficul functiei f [
intersecteazi axa Oy intr-un punct cu ordonata egala cu 5. Determinati zeroul
functiei f.

. . i . N
T S | =
x |
© = —= — — —. i — |
© |
[73) | I . . | — =
K |
[&]
© — — — — e e i e et s i i e e
o |
"(B' i I‘ o - o = — = = = = = =1
= ! .
ko T T T T - = — =
[0} | |
E ‘ ! — — = = — —
< | ] | B
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Testul 3

i, Completati caseta, astfel incét si se obtind o propozitie adevarata.

,Dacd a = =7 + 12 si b:&._
3 2

. ; . a
, atunci valoarea raportului — este egal
b

»

cu numarul

i — [ —
|

|

| Bl EEEE
| |
| BN

.i

S ] ———r
:i
|

9. In desenul alaturat, dreptele a si b sunt paralele, iar ¢ este secanti. Utilizand
datele din desen, determinati si scrieti in casetd valoarea lui x.

} | 580
‘,_
|

- x\
I
i

1. _ l | |.
e |

A Teste
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Pe un raft s-au aranjat 65% dintre cartile unei biblioteci, ceea ce reprezint |
260 de cirti. Determinati numaérul total de carti ale bibliotecii.

In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei /:R — R, f (x)=ax+b.
Utilizand datele din desen, scrieti in casetd unul dintre semnele ,, >7; ,, <” sau

» =, astfel incat propozitia obtinutd sa fie adevarata.

Determinati numerele naturale care verifica inegalitatea:
(2x - 1)(2x + 1) — (2x = 3)> < 10

a

b

o

\

B4

8.1




7! Calculati valoarea expresiei: ———

7J6 +18  ~— |
~J54. |
J6

u N 1 N
Ll b NN EN |
s | | o ‘ . =T =
: 8. Detérminati perimetrul rombului cu diagonalele de 10 cm si 24:cm.
TTT T T T T T T T T T T T T
| : 1 -
! B 1 2
n.
- I — - | L Il)-‘
o Ll - <
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9. Suma a doud numere este 65, iar raportul lor este _5_ Determinati cele douj
numere. 8

ERER B IR B
| |- B

10. Sectiunea axiald a unui cilindru circular drept este un patrat cu aria egala
cu 100 cm?. S se determine aria totald a cilindrului.

T T D
HE }_ HEEEER
T —
B O ~——
] .
| NERE :




32 2x+3

x+1 x  x*+x

1. Determinati valorile reale ale lui x, pentru care:
- F

B |I : — d = It =
lé ' L — = () (. FI S [ —
12. Fie functia /:R — R, f(x)=ax* —6x+a, a = 0. Determinati valorile reale

ale lui g, pentru care valoarea maxima a functiei este zero.

|EEEEEEEEEEEEEEEE T

il _ T 3 _

il _

||

M e {E ‘

o |0 |

i REEEEEEE IREREREE E
- <
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Testul 4 |
Completati caseta, astfel incat sa se obtinad o propozitie adevarata. ,Dacg
: 6 2 , . .
a=-5+4sib= 5 ; 7 atunci valoarea produsului a - b este numarul ‘:_”
_ A A
| HEEREEEN ] ] .
| R A o |
i | | -
! || \ | - || ‘ | L] |
B ‘ L]
L] | | ]|
In desenul aliturat, punctele 4, B, C apartin cercului cu centrul O. Utilizdnd | 5. F
datele din desen, scrieti in casetd masura in grade a unghiului 4OB. S
m(ZAOB)= | | B 1
| | L -
4 |
| | |
| | HE
SEREN | ‘ L1 1
- | | AN . 1
| - ‘ | ' 6.1]
Ll I | | ' ¢ "
Determinati numérul solutiilor reale nenule a ecuatiei 9x*>— 15x = 0. |
!
ENEE NN .- .
| | | | | | | ;
| ] | | | | | f
_: T ! [ | , | 3
| | - -
- | |
® | | | I
x i | ‘
© 1 ! | 4
o | | | |
R | ||
[&] | | | .
S | | | | | |
£ | | |
o | |
5 | | |
= | | = | 1
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4. 84 se determine cat reprezintd 45% din n, dacd se cunoagte ca 20% din 7 este 80.

5. Fie functia f:R— R, f (x) =2x> +8x+8,. Completati caseta, astfel incat s
se obtini o propozitie adevirat:

,Numirul punctelor de intersectie cu axa absciselor este egal cu l:.”

-
l_

1 !. = i ‘:
| ‘ |
| |
. | - - |
| |
|
‘ (e ‘ |

|

6, Determinati cel mai mi¢ numir natural care nu verific inegalitatea:

(x+\/§)(x—x/—2_)—x(x—4) <6

|

|
|

l

EEEEEN
HE NN
i
Q
L | 3
HE «
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7. Calculati valoarea expresiei: fZi —27.27 40,75

IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnE)

|
8. Fie ABCD un trapez dreptunghic in care AD || BC, m(£4) = 90° m(4£D) = 45°,
AB = BCsi CD =5+/2 cm. Determinati lungimea laturii AD.

——————— " & B' C
im0 1l |
! u SN S N 0 D
o .
BEN 1| HEEN __;_;r




g, Un magazin de haine a vandut, intr-o singurd zi, 2 rochii si 6 cimasi, incasand
o suma totald de 8 400 de lei. Si se determine pretul unei cimasi si pretul unei
rochii, daci se cunoaste ci o rochie a fost vindutd cu 600 de lei mai mult decét
o camasa.

EENMmsEHEEENAEEEEAEEEEA

HEEEEEEE . -

HHHHEH AR

10. Lungimea inal{imii unei prisme patrulatere regulate este de trei ori mai mare
decat lungimea laturii bazei prismei. Determinati aria laterald a prismei, dac
volumul ei este egal cu 24 cm?.

IR REEEN | I
BEN | BEEEN )
] ‘ N HEER -
N | = .

| | ] ‘ | ' EEEI
EEEEE RN RN

| _1 R HENE

N A
T

H N
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x? —9_x—3 —X
stantd, oricare ar fi x € R\ {—3, 3}.

1 2
11. Fie expresia E(x)= [ < ]: — ‘Ardtati ci E (x) are valoare con.

L] HENEEENENERE e
| S —_ = — | - :
B I A B |
S A B I B ) N N N A -
L] - | _
IR NN E .
1l | NN - ENNERERN
B I O L | ’ L1y
12. Fie functia f:R— R, f(x)=(2—a)x+a’. Determinati valorile reale ale

lui a pentru care graficul functiei fintersecteaza axa Oy intr-un punct a cirui |
ordonata este egald cu 16 si formeaza cu axa Ox un unghi ascutit. | |

o | S Ml 3.

Bl T _ TT T Tl |
: )
i ) T B
T EEEEEENE EmE
) |
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Testul 5

1. Fie a= %—i— ) si b=2: % Completati casetele cu numere reale, astfel incat

propozitia obtinuta sa fie adevarata.

- A
HER

b3

b

a -

| |
-
L L1

9. In desenul aliturat este reprezentat patratul ABCD, care are perimetrul egal cu
28 cm. Determinati aria triunghiului 4BC si scrieti in caseta:

1 2
AABC . D e

B

C

A Teste
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4. Un autoturism consuma 42 de litri de benziné pentru a parcurge o distanta de
504 km. Determinati céti litri de benzina va consuma autoturismul pentrua | 7, C
parcurge 720 km, in aceleasi conditii de drum.

|
'\
|
|

|
IEEEEEEEEEEEEEEE. _ '_.
L] - -

» > <7 sau, =" astfel incat sa se obtina o propozitie adevarata.

as[ Jo \“y ;ij'

6. Determinati cel mai mare numar intreg care nu satisface inegalitatea:
| 5x(1 +x) < (3x + 1)% — 4x? 4

= e - it

NN
}
|

|

| |
.

|

|
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, Calculati: — — —

2o 47

- A
b T R

8. Intr-un dreptunghi cu litimea de 4 cm, diagonala formeaza cu una dintre la-
turi un unghi de 30°. S& se afle aria dreptunghiului.

| g swoc s ey o
/ . B
! : - - B N I
1
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L i | -
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9. Patru cutii cu mere si sase cutii cu pere au miﬁlsa totala de 84 de kg. De'termi_ |

nati cate kg cantareste o cutie cu mere si cite kg céntareste o cutie cu pere,
dacd se cunoaste cd o cutie cu pere este cu 2 l(g mai grea decét o cutie cu mere,

l

10. Patricia a vopsit suprafata unui cub cu muchia de 4 dm, iar L'ak‘urehl';ia a vopsit |

suprafata unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile de 80 cm, 30 cm si,

respectiv, 20 cm. Determinati cine a vopsit o suprafata de arie mai mare.

A Matematica clasa a 1X-a
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Determinati valorile reale ale lui x, pentru care|

|1, Fie expresia £ (x) = x(x+3)— (x+1]' +10. |
E(x) .,

X+

- 1 T

12. Fie functia f:R — R, f(x)=2x" 4+ px+ q. Determinati valorile reale ale lui
p si g, stiind ca varful parabolei asociate este punctul V' (0; 4).

L NN EEEEEN

A Teste
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Testul 6 ;
3 7 ’ " |
1. Fie a= 5 5 si b = -8 + 7. Completati cdsetele cu numere, astfél incat Pro.

pozitia obtinuta sa fie adevirata. |

=L} »- +=[_]

SEEEEREEEE 0 } __

EEEEEREN

2.1n desenul aliturat avem paralelogramul ABCD, astfel incat ACNBD ={0} s
aria paralelogramului este 80 cm? Determinati aria triunghiului BOC si com-
pletati caseta.

,Aria triunghiului BOC este egali By (¢
cu cm?’ |
| )
| | | T |
| - L1 4
- i | ANE |

3. Rezolvati in R ecuatia 3x*> - 5x - 2 =0.

A Matematica clasa a IX-a
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JI _}I

4. Victoria a inceput si citeasca romanul ,Baltagul” si, dupa ce a citit 60% din el,
a constatat ci mai are de citit 118 pagini. Determinati cate pagini are romanul.

R . R T

5. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei
fR—=R,f (x) = ax* +bx+c, a= 0. Folosind desenul, scrieti in casetd un
numar, astfel incit propozitia obtinuta sa fie adevérata.

oy

,Produsul zerourilor este

| |

6. Determinati suma numerelor naturale care verificd inegalitatea:
16 - (x-3)3+x) > 6x-x*

A Teste
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7. Calculati valoarea expresiei: \/ 3-242- \f 242443
L NN EENE N

8. Fie ABC triunghi isoscel cu baza AC = 30 cm si indltimea corespunzitoare
bazei BD = 20 cm. Determinati perimetrul triunghiului ABC.

o = = . . -

x

© —_

3]

n | S _— o
WY

o — — — -
v

2

= — -

©

= .| S | B

[0}

il

©

E — -

| = = =
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9, Intr-o scoald exista 27 de sali de clasi care au cate 3 sau 2 geamuri. Determi-
nati cate sili de fiecare tip sunt, daci in total in scoald se gésesc 80 de geamuri,

dintre care 11 sunt pe holuri.

 EEeE R EERNNNEEEEEEEN

10. Perimetrul bazei unei piramide patrulatere regulate este de 48 cm, iar inalti-
mea piramidei este cu 3 cm mai scurtd decat muchia bazei. Determinati volu-

mul piramidei.
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11. Aflati valorile reale ale lui x, pentru care suma rapoartelor algebrice

si

x+4

sa fie egald cu produsul acestor rap&?arte.

|

i

|

12. Fie functia f:R — R, f(x)=ax+a’—15. Determinati valorile reale ale
lui a, pentru care x = 2 este zerou al functiei f'si functia f este strict descres-
catoare.




¥ Testul 7

1. Fiea=-5+5si b= %E . Completati casetele cu numere reale, astfel incét

B propozitia obtinuta si fie adevarata.

3 a= e e

|

. 2. In desenul aliturat, ABC este un triunghi in care AB = AC si méasura unghiului
exterior DBA este 132°. Scrieti in casetd masura in grade a unghiului BAC.

m(£BAC) =

1 NN EENEEEEN
] INEEEREEEEEEEE 1325

. P rrrrrr WL_t
] A A o o v i e
W B
Bl 3. Rezolvati in R ecuatiax* —x — 12 =0.
T | o T TTTTT] T B B
- - I ) L o
(7]
. - —r= >
L — - <4
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4. Se considera o harté cu scara de 1 : 1 000 000, Determinati distanta dintre

orasele Balti si Chisindu pe hart4, stiind cd in realitate sunt 135 km.

| ‘ 1
. | | .
4 | |
| | |
| + p———t
| | ‘
| 4 4 = ‘ | | .
- i ‘ . B
| | | | | |
| | |
. ||
L |

5. Aurel urcd pe un munte. Grafi-
cul alaturat reprezinta altitudi-
nea la care se afla Aurel in func-
tie de timp. Stabiliti cAte minute

a urcat Aurel.

6. Determinati inversul celui mai mare numar rational care verificd inegalitatea:

I

~1

HENNENE. ‘ ]
| . 1 | e

HN ‘ ‘ HEE

| L]

] | ‘ NN

EEEEEEE NN

| EEEERENEN

| . L
A | T 1T ] | B |

1400--’1}”“ t,”i | _!

,.;19{}-.._‘ ‘ ' ™| I i |

8001 | ‘ - — ‘ -

700 | — ! l L1

i NEEEE R
doad Al | | | | ‘ B i
‘j \ | | | N
_|00-- | ‘ - | i|

2004 f— { ‘
100+ i - “
i i [l l [ L i l |!-. Il [
L 10 do 30 4 s?‘o 60 70 so 95_100_}__1_1_1_111 '
EERERERERREEER
|

3x(4‘—x)§5—3(x2—3x)

EEEEEEEnEnnsny 8
- } } HEENE
|| | | N ‘ ‘ ! I
HERR L] |
L | | |
EEEEE ‘ ‘ L] -:
N | HEERN
I I (O O RN |
‘ | || ‘ | ' ‘ | l |
L | . |




T

7. Calculati valoarea expresiei:

3rej-0n ©

36

10 A N IHENNE

’*:v

IHEEEEEE ‘
HEE NN . !
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9. La un cinematograf s-au vandut 100 de bilete la filmul ,,Copacul Evei”. Pretl{[j
unui bilet pentru adulti este de 90 lei, iar pretul unui bilet pentru copii este dg 1
70 lei. Stiind ca incasdrile totale din vénzarea biletelor pentru film au fog
8 200 lei, sd se determine céti adulti si cati copii au venit la film.

| | | 5
| |
| | I i

|
|

10. O piscind are forma unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile de 10 m, | 1%
5 m si 2 m. Sunt suficiente 10 cisterne pline cu apé de forma cilindrica cu raza
bazei de 1 m si indltimea de 3 m pentru a umple piscina?

l B I | 1 B

]
i
1
|
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1 3 2 |
" 11. Simplificati fractia +2x" —x-2

! ‘ T

12. Fie functia f:R— R, f(x)=mx’+x+m"—9. Determinati valorile reale
~ ale lui m, pentru care graficul functiei ftrece prin punctul 4 (1, -2) si functia f
admite un punct de minim.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE.
| il N | | |
| EREEEN NN
INEEE RN

A Teste
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1. Fie a=

propozitie adevirata: a =

12 24

49 7

Testul 8 ;‘\\

H

J
a
|
|

¥

r

si b = =5 — 2. Completati calsetele, astfel incét sa obtineti ¢

.

In desenul aliturat este reprezentat triunghiul ABC dreptunghic in C, in care

M este mijlocul laturii 4B, iar BM = 18 cm. Completati casetele cu valorile

3. Rezolvati in R ecuatia 2x* — 3x — 2 = 0.

corespunzétoare AB = D MC= D

B

b

(%) |




re

4. Pentru a vopsi 5 fete ale unui cub, Irina folosesi%e 450 g de vopsea. Determinati

ce cantitate de vopsea este necesari pentru a vopsi 2 cuburi identice.

5. Fie functia f:R =R, f (x) = (3—a)x2 +3x—3. Scrieti in casetd o valoare

reald pentru g, astfel incét parabola sa fie cu ramurile in jos.

]

a=
l‘ EEEEEEN \!‘_H!m
‘i n \" HE _\_li,l‘ ‘
HEENE ‘
R i e \

6. Determinati cel mai mic pétrat perfect care verifica inegalitatea:
2x2 - 2(x —5) <1lx — (1 — 2x)(x — 4)

R mEEmEEmEEES=EamEEmEREEE
e e e e e ]
‘ | :
EESSREERERRARRERERE
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/ 2 L=t 2 : Lol
7. Aratati ca valoarea expresiei (2\/—?; — 1) + (vg + 2) este un numar natural,

HEE | ]
11 L RN !
EEEEEEE 11 I

8. Fie trapezul isoscel ABCD cu baza mare [4D]. Determinati perimetrul trap
zului, dacd AD = 25 cm , BC = 15 cm si [AC este bisectoarea unghiului B4D,
|

INENEEEEEEEEEE g
1

) EEEEEE. BN |

; N |

| _‘ - |

i_ }__ _ ___.__ N (| || i i - ]
© - . L 1
x [
© N | | B Y
© 1
ki 1T i
o f—— —_— — H _— S— — B e
8 EEEEE
©
£ |
§S)
© 1
s _
| 1 = =8| = = ==
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9. Marius si Damian au cules impreund 96 de mere. Pentru a avea un numar
Il |
! egal de mere, Marius i-a dat lui Damian 9 mere. Determinati cite mere a
cules fiecare bdiat.

A R -~

s

v

1 8 ENEEEnE |
L1 | | |
be- Ll . . I N | SNTH | S [ -
D. 10. Intr-un acvariu de forma unui cub s-au turnat 3 litri de apa. Determinati

= pana la ce inaltime s-a ridicat apa, dacé cubul are muchia de 20 cm.

__A B —— |
| [
— —— ——— — — i = b
........... = o L . | | N
I | I |
T — T i | i T 1
|
..... o —— |
- - B (| il I |  —
| .
i 1 , ! ||
I et Tt | 1 —l—— —— e | — —-I
3 ' O T (O [ T (O | |
( | | |
) . | I
| | o T ] .
' |
I 0 ¥ 0 & 4 1 - | | | |
| .
p | | | |
. | s i | 1 - — — 41
= I N RN (N T ‘
: ,
P | ._ | |
— ! ‘|
A Bl | |

o1 A Teste

N
-




A Matematica clasa a IX-a

216

11. Fie expresia E(x)="—; : 4+ 2=
pentru care E (x) = 3. o e
BN 1T ;
L | ] HEN
L I_ | |
| f ' l
] B |
| L I L
,i_ B A N 1|
; - — _— 4 - | -
= _| | : L |
B N
: L] HEE
T T T

12. Fie functiile f,g:R— R, f(x)

determine monotonia functiei g.

=—x*+4 si g(x) = (2m—".1)x:'—|— 5, me R,
Graficele functiilor f'si g se intersecteaza in punctul de abscisd x = ~1.'Sa se

_ —
ENEEEEEEE
| I8
HENE
EENES




T

Testul 9

1. Fiea = -3 — 7 si b = (-3)%. Completati casetele cu numere intregi, care repre-

zintd valorile expresiilor.

B HEEEEEN } HEREEEN |
| EEEEEEEENE .. |
EEEEEEEE RN | | |
ERREEERER ‘ | | HEEEN
ERE . N EEEEEN
| EREEEEEE | | | |
B

2. In desenul aliturat este reprezentat triun-

ghiul ABC, in care MN || AC, BM = 9 cm,
BC = 8 cm si NC = 2 cm. Completati case-

tele cu numerele corespunzitoare problemei. /M <

BN=:]cm AM = cm

|
]
1

|
| |
|

1

. Determinati solutia reala mai mica decét J7 a ecuatiei x> — 5x + 6 = 0.

} |
i i A .. I
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217




A Matematica clasa a IX-a

218

. i : 3
4. Raportul dintre numérul de mango si numarul d&: avocado dintr-un cos este —,

Stiind c4 in cos sunt 21 de mango, calculati numarul de avocado.

5. Fie functia
fR-R,f(x)=ax+b,a=0.
Utilizand datele din desen, complétati
caseta cu un numir intreg, care repre-
zintd abscisa punctului 4 de pe graficul
functiei f.

a(_}v

6. Determinati cel mai mic numdr prim care verifica inegalitatea:
' 4x* = 5x < (2x + 5)(2x - 1)

| 4yl | e
1) ||
! l ; /
L1 | G
HE |
B ]
ol |/ x
| | | |

4




|

ﬁzf

7, Calculati valoarea expresiei: ﬁ +2 e

. . | I L
| L | B [ | B L - B E
. N ) == 1 S — -
8, Calculati perimetrul unui dreptunghi, stiind ca lungimea acestuia este de
4 ori mai mare decét latimea si aria dreptunghiului este egald cu aria unui
1 patrat care are perimetrul egal cu 64 cm.
R ml  samns =of o) o ] N
| e B L | - i
@
. - | | L N 3
i - | = |
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Diferenta a doud numere naturale este 14.Determinati cele doud numere,
daci se stie ca suma dintre o cincime din prlmul numdr si o patrime din g]

doilea numar este 10. |
RN EEEEEEEEEEEE. %
| N I I O O - |
- | | | !_ | I
|: ‘ | l
| | ] i I |
|
) i
| | | ]
INEAAREE N NN RERARRR RN
| N T O I
| | | | |
EEER |
mE EEEEEEEEEEEEEE
] BN | |
| | | | ||

Un corp metalic in forma de cub, cu muchia de 4 cm, se topeste si se toar-
nd intr-un corp de forma unei piramide patrulatere regulate cu inaltimea de
8 cm. Determinati lungimea laturii de la baza piramidei.

[ | ‘ ' | .
i | | | | | J | | = =
| | |
(| ' [ ', ! )l
|| | | |
et 1 __,‘ | S S |
|
‘ : ' | | =
L || || B | | |
| . B .
: | || _ . . I N |
| | ] | | | |
; ‘ ‘ i |
L — e | ] .| -
| | | | |
| I O A | |
| | | | |
| | | | | | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | |
| | | |
| | | |
|
| L | |
| | | | |
| | | | |
. | | .
[ | | [ | |
L . | |
—— i - i i
- ! ’ 5 '
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x (1 1) x+3

11. Fie E(x)=——|———|—
( ) x—1 \x* x* X :
si determinati numerele intregi x, pentru care valoarea expresiei E (x) este la

fel numar intreg.

. Aduceti e\g(pr‘esia la 0 form3 mai simpla

\
3

I IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE.
L e | |
| |
ENEENEE NN
I _| | l .
) | RN INERENI
| | | I I A
AEEREEEEEEEE NN
EEER | |
EEREEEERN 11T
e | | — g i |
SN NN
A

12. Fie functia f:R — R, f(x)=mx* —5mx+25, m=0. Determinati valorile
reale nenule ale lui m, pentru care graficul functiei f'este o parabola tangenta
la axa absciselor.

| e [T T ] | |
S T
| e | L]
N | I (A (O O ! '.
! : ' | f
T T
i, = =il = | =Sl e el ——
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Testul 10 :\

9
“

1. Fiea=-11+7si b=

incét propozitia obtinutd sa fie adevérata.

) b=| ;

a —

incat sa obtineti propozitii adevérate.

Fie ABCD un dreptunghisi ACNBD={0}. B
Analizati desenul si completati casetele, astfel

m(Z4AOB)= m(/AOD)=

| RN

Ll |

N ‘
| 1]

3. Rezolvati in R ecuatia 3x* —x — 10 = 0.

m(LADO):
T

| (S

4

. Completati casetele cu numerele pozitive, astfel

70°

[T 1
4 4. 13 4

4 i " 1




4 Nelu a arat 210 ha in doud saptdmani. Determmatl cat la suta a arat Nelu in
prlma saptamana, daca in saptdmana urmatoare a arat 126 ha.

5. Fie functia

fR-R, f(x)=

2
ax" +bx+c,a+0.
Analizati datele din desen si scrieti in
casete coordonatele varfului parabolei.

)

:><v

6. Determinati valorile nenegative ale lui x care verificé inegalitatea:
—x> + 4dx — 1<(2 x)(x+5)

A Teste
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7. Calculati valoarea expresiei:

ENEEN SN N |
B = | — 1l
8. Fie triunghiul echilateral ABC, in care mediana AM are lurigifmea de 543 cm.
Determinati perimetrul triunghiului. o
INEEN BN M |
S N A () |
HNEEENEE L] 4 c
| 1
L1 - . o |
|
— === —_— —-— I | |
m —_e — I S S
2 |
O - |
s | |
@ .
G ] N I I - e |8
S : |
K . 11
£ || il I | ‘
4 |
© !
g — e |
< S I i -
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9.

La ziua pérjoalelor, dacé fiecare invitat ar consuma cate 2 bucati, atunci ar
mai ramane 4 parjoale. Dar daca fiecare invitat ar consuma céte 3 buciti, atunci
4 invitati nu ar mai gusta parjoalele. Determinati numarul de invitati si numa-
rul de péarjoale.

10. Se cunoaste ci lungimea unui paralelipiped dreptunghic este de 8 cm, iar

latimea este de 6 cm. Determinati volumul paralelipipedului, daca diagonala

este 2\/55 cm.

-
-
-
-
B
-
-
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2 x
_A+x Aduceti expresia la o formd maj

2 X
+ .
x2—x-=2

x—2 2+x
simpla, oricare ar fi x € R\{-2,—1,2}.

11. Fie E(x)z[

T T T T T T | R
S I I | . - 1
S N ) I (O L
AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE =
I | N i o
. B N T . =t ]
12. Fie functia f:R — R, f(x)=2x—m+7, meR, graficul cdreia trece prin [

punctul 4(-3, —4). Determinati coordonatele punctului de intersectie cu axa | |
ordonatelor. .

T EEEE EEEsunEnsl ¥
HEREEREEEES EEEENEEEEEEE |
| _'
IREERERN JEERERN BN

T HHH
: T T
g N HEEEEEEEEREEE B
g || AEREEEEN |
g | B | | | | e ‘
< | ‘ | | | |
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]
{

masura unghiului ABC.

m(LABC) ==

Testul 11

‘ T
|, Fie a = -3 - 6 5i b = -3 Completati casetele cu numerele potrivite pentru a
obtine propozitii adevarate. “

l
|

\

a-
b

2. In figura aliturati este desenat un trapez
isoscel ABCD cu baza mare 4D, si se stie ca
m(ZA4)+m(£D)=140°. Completati caseta cu

i

3. Determinati inversul solutiei mai mici a ecuatiei x> — 8x + 15 = 0.

A Teste
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4. Viorel a cumpdrat doud mingi de fotbal identice: prima la pretul normal dg
550 de lei, iar a doua cu reducere. Determinati cu ce procent a fost redus pre.
tul celei de-a doua mingi, stiind ca Viorel a pléitit in total 1001 lei.

‘\‘,H_ﬁf__f' ‘\w

HEEEN 1
|
SRscisisasninysesei e

5. Fie functia /R —R f( )=(a+2)x+5.
real, astfel incét propozitia sa fie adevirata.

»Dacad x = —2 este zerou al functiei f; atunci a = :}".

| EEEEENEE
HEER Lt ‘ |

|
|
Completati caseta cu un numir

| | - | | ! | - |
EEENEEEE NN
] I O O O || |
EREEEEEE | HEREEREERRE
6. Determinati valorile nepozitive ale lui x care verifica inegalitatea:
(x—4)2-(x-2)<25
BN EEEEEEEEEREEEREEEE
HEN ENEEEE |
| HEEEREREEEE RN
! ] ! } ! ! ! ! ! | —— :
| . | ‘ . ‘ | ‘
| | | | ‘ __' ..
‘ ENEEEEEREEE HEEE
AN
I N (O O | _ |
SlEEEEEEEEENEENEEEEEEEENE
ANEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEn
T T T e

~3

Y ep—— S S — —




7, Aratatl ca valoarea expresiei este un numar naé,ural

1

1

—_«/—+3+\/_

T T TT L
IEEEEEEEEEEREE IENENEEN

8. Aria unui romb este de 48 cm?, iar lunglmea unei dlagonale este de 8 cm.

‘Determinati perimetrul rombului.

¢

N NN B
— Y — | — —— - A
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9. Intr-o cofetarie, doud prijituri si o cafea cost? impreuna 25 de lei. Gabriela
a cumparat o préjiturd si doua cafele, platind

pretul unei préjituri si pretul unei cafele.

A Matematica clasa a 1X-a
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=

10. Un corp din metal de forma unei sfere cu raza de 3 cm a fost topit si transfor-

mat intr-un con circular drept. Raza bazei conului este de 6 cm. Sa se deter-
mine lungimea inaltimii conului.

It

|
|

in total 29 de lei. Determinati

r

11.]




11, Rezolvatiin R ecuatia * L 1_-2
' x° —_9 x—3 x+3

AEEEEN EEEN __
HEENEEEENEREE NS HNEENEEEN

12. Fie functia f:R — R, f(x)=5—x". Determinati valorile reale ale lui
pentru care A(m ; —1) apartine graficului functiei f'si este situat in cadranul
- al [1I-lea.

| EEEEEEENN N 1l 1Ll
-
1 N N
. - —— = : .
B T ] r 2
[72]
— T ki
. I - - . B || <
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Testul 12

i
1. Fiea=17 - (-13) si p=|L_1|.
2 3

Completati casetele cu numerele potrivite

i

pentru a obtine o propozitie adevirata.

a=| L b= | a-b= ‘
‘ "WM; L] HEEERERR
HER ‘ HEERR ‘ l.__
| N ‘ . _i R
ENERERER | | ERERERRER
2. Examinati desenul si completati casetele, astfel incat si obtineti propozitii 5. B
adevirate. ¢
m(£MAB) =
m(£MNB) =
EREREN }ii
. O |
R ‘
L |
L] | EEEEER

H"'!!_' HEEEEEEEREEEEEEE A
AEEEEEEEEEER
:ii'if\! B
- .!!‘.\.‘;‘!..
‘ ‘ ‘ |I|||"
® L] | mEEEEE
e HEEEE ] |
© Il — — Pt i ]
g || EEEEEEEN |
SR ENEEEEEEEEEEEE N
g 'H!_!_! HENEEEEEREE
= - . |__|_|}_|H!
g ‘HJ!H! \.!_‘!II'I
< EREEEEER L] HEENEN
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6. Determinati cel mai mare numdr pozitiv par care verifica inegalitatea:
4x* —10 < (2x + 1)* — 6x

'1.

4, Cate grame de zahir se contin in 450 de grame de sirop de zahar cu concen-
tratia de 30%?

5. Pie functia f:R — R,f(x) — —2x% +ax—3. Dacd x, = 1 este zerou al func-
tiei f; scrieti in caseta celdlalt zerou al functiei 1.

A Teste
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7. Scrieti in casetd unul dintre semnele ,, <’
obtinuta sa fie adevarati, prezentind calculele complete.

?
r»

J

—_—

-2
3] — 4,25
5

> 7 sau , =, astfel incat Propozifjy:

b
|

1 —— 1
s (3

L]
|

| 4

8. Doi stalpi de electricitate sunt amplasati la distanta de 12 metri unul de ce-
lalalt; indltimea primului stalp este 10 m, iar a celui de-al doilea este de 5 m,

Determinati distanta dintre vérfurile celor doi stalpi.

|
|
| |
[ ]
‘ ‘ ‘ |
et
| |
| | |
S I
‘ | | |
| } + ‘
‘ | |
| ‘ |

b




9. Marin are in curte gdini si iepuri. In total sunt 35 de capete si 94 de picioare.
Determinati cAte gdini si cati iepuri sunt in curtea lui Marin.

IEENEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEE .
M _ EREN NN
B EEEEEE EEREEEEEEEEEEEENEE

|| ©10.Sectiunea diagonala a unei prisme patrulatere regulate este tn patrat cu latu—
. rade lungime 8 em. Si se afle aria totald a prismei. L

. A= = D SN W] S 1, L o
L O |_
== = - i Ml i | -
= . | 1= E— i | -
. _ —— I . = —
i3 5 B | M | L L
— — — — S _— | — _— —_—— 0
' 7}
4 - | | el ) | lq—’
. | L 4 == 1 ‘ _ |
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11. Determinati DVA, apoi simplificati fractia: f{\_;w :

_ N .
T

12. Fie functia f:R—-R,f (x) =—mx—m*+5, m=0. Determinati valorile
reale ale lui m, pentru care graficul functiei f'intersecteazi Oy intr-un punct
cu ordonata egald cu —4, si formeaza cu axa Ox un unghi ascutit.

- R - S 1 I |
— S = = _.i__ e e — | — — 30

® o . i ] o _J

x

= o - S L - -

©

& i —r — 1 o = =B —

© = 1 e L | | )

g .

© ' i - T

£

]

T

=

|
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Testul 13

25 50
1, Fiea=—-2.(-3)si b="-:—. Completati caseta cu unul dintre semnele ,, >,

, < ”sau, = astfel incit si obtinem o propozitie adevarata.

an
EEEEEEEEEEEEEEEEEEN
| | I |

HEEEEEENEEE RN .- |_

9. in desenul aliturat ZAOB si ZBOC sunt adiacente si complementare.

Examinati desenul si completati caseta cu o valoare potrivita.

A

T 1

3. Fie A multimea solutiilor ecuatiei: x*> - 10x + 25 = 0. Determinati 4 N N.

EEEEEEEENEENN . HEEEN

A Teste
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2 . . . Sa—4b
4. Fie 22 =1. Aflati valoarea expresiei a : v/
3b 2a+b
SN S EEEEEEEENLEEEEERERELL
| | : [ ] |
= — | : |
N
. 1 ‘ | ‘ ‘ | |
| | |
_ | | : L
I I
LLT T | NN
5. Fie functia f:R— R, f (x) = ax+b. Examinati desenul aldturat si comple-
tati caseta cu unul dintre semnele , = ,, >, ,, <’} astfel incat si obtineti pro-
pozitii adevarate. | y
a o s Jo [ |
] " T | |
l :- _‘ | 4 00 v—-}
! | G, 3
- /
. .. || HENEN
6. Determinati cel mai mic numar intreg care verific inegalitatea:
‘ —5x —x(2 +x) < 31 - (x*+x) |
! 1 L | . : | : i Hhes | ‘ ‘ | | I |
HENR HEEEN ‘ R B
L HEERN | \ |
® | ! || | |
>I< ‘ | | ‘ | | [ | l-
X B |
© ]
3 . . ‘ | | |
© N ' _ _ I ! |
© | ‘ | ‘
g . . R R |
: e | | | |
| _ | | |
L ‘ ' ‘ ‘ ' i
g | _ | | |
= | | |
< | | | | -
238




7. Calculati valoarea expresiei:

10°-47
54

) R ———
EEERNNEE AN N

. Fie ABC un triunghi dreptunghic in 4 cu 4B = 5 cm si BC = 13 cm, M este

punctul de mijloc al catetei AC. Determinati aria triunghiului 4ABM.
e C

ANEEEEEEEEEEEEEEEE. |
N A A A T .
- - At B 4
IEEEEEEENES |IEEEEEEENNENE

A Teste

23

©




A Matematica clasa a [X-a

9. Intr-o parcare sunt masini si motociclete. In total sunt 40 de vehicule si 146 de
roti. Determinati cite masini si cate motocicle\te sunt in parcare. 11.
~— - — : . |
} -
i )
| 4
10. Nichita vopseste suprafata totald a unei piramide patrulatere regulate care ‘
are latura bazei de 6 cm si apotema de 13 cm. Dumitru vopseste suprafata |
totald a unei sfere cu raza de 5 cm. Determinati cine a vopsit o suprafati de 12.
arie mai mare. a
| t1

e —————




11. Fie expresia E( x) —| .Aréta&;i caE (x)=1.

x x+I1

12. Fie functia f:R >R, f (x)=mx* —2x+3—m?. Determinati valorile reale
ale lui m, pentru care graficul functiei f este o parabola cu ramurile in jos si
trece prin 4 (1, -1).

A Teste
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2 \
1. Fiea=8-10si b= 5 + % . Completati casetele cu numere potrivite pentry g

obtine propozitii adevarate.

ghiului AOD.

m(£AOD) = |

3. Determinati suma pétratelor solutiilor reale ale ecuatiei: x> —x — 6 = 0.

. In desenul aliturat, unghiurile AOB si
COD sunt opuse la varf. Examinati dese-
nul si completati caseta cu masura un-

Testul 145

T

4

5&

. 6.

F
—

1 |

4 |




Y

4. Arina a cumpdrat un atlas care s-a scumpit cu 15% fata de pretul initial de
160 de lei. Cati lei a platit Arina pentru atlas?

5. Fie functia f:R—R,f(x)=ax’+bx+c,a=0. Completati casetele cu

unul dintre semnele ,, <’

rate pe baza desenului.

6. Determinati care este cel mai mic cub perfect care verificd inegalitatea:
| (c+5)(x—4) > (x + 4)(x -5)

r»

”»
> r»

o[ Jo s Jo s Jo

) astfel incat sa obtineti propozitii adeva-

Teste
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7. Calculati valoarea expresiei: —6+ 2\/5Y
’ P 3443 Y

- f— — — |
I = —
. - — — — o

|
e — —— —_ ——l|

8. Ipotenuza unui triunghi dreptunghic isoscel are lungimea de 10 cm. S se afle

aria triunghiului. '
_— - —
_ b 4 = - . 1
|
L 1 | | .
) - B [N N I )

® = e e 4
x
N L B = i
O
w — — —_— —_ —  — _—  — —_
<
Q = MR R -
Q
2 B )
< - - L _ i
E =B L S (- .
2
.0 I M —
s — - - L
< = . I . L -
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le

9. Numerele a si b sunt direct proportionale cu ni.lmerele 2 si 5. Sa se determine

- numerele a si b, dacd 2a + 3b = 95. t
"‘ I
| T | ] ]
. || . I
‘! L] ‘ ":!!I\::i‘
EEEEEEEEEEN .,%I!'!.‘
.::___H:!.::;J_H‘;_
'!!!" EREEEEEEEERNEN
‘ | WJ.J!..'.’.‘ |
EEENE EEENEEEREREENEE
“"l‘l"'
| HERN n EREEE

10. Pe o masa sunt 4 cuburi. Muchiile a trei dintre ele sunt de:4 cm, 2 cm si
2 cm. Determinati lungimea muchiei celui de-al patrulea cub, stiind ci pentru
a vopsi suprafata celui de-al patrulea cub se foloseste aceeasi cantitate de vop-
sea catd ar fi necesara pentru a vopsi suprafetele celorlalte 3 cuburi adunate.

f
EEEN | HEEEEEEEEEEEERE
[SE RES | NS —r e | | S ':E.I
\_!.} | || |
RN ] |
| |
‘| | -
ENEEEN EEEEN ||
i
| ENEEEEEEEE
| = -55.51!,|
E!|f.! -
| | | HEEEEEEEN e
| || | | ‘ - -
EEEEEEEEEEEENEEEEEE
e HENER ‘ HEER |
|| L] EREEEER
L] HEER ‘ Bl | i
| HE H | | | i
|_
| L] | | . <
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11. Fie expresia E(x)=

X + 4 ]:x—I—Z. Aratati ca E (x) = 1, Pent‘rf_
orice x € R\{-2,0,2}.

x—2 2x—x’ X

/

| | v
R (|- | I - = e — —= .
|

S | - | I |1 — I N I
i
. s | ==t = = ) S — — 1 SN
| I
. | R | . | R | (— - I
=

1
= 1 = — — it —— = =. — L=

1

|

‘_[_._r_ / i sy === P e 3 SR W — - S P SN

12. Fie functiile f,g:R — ]R,f(x) =mx+m®+5m,g (x) = —4x—3. Determi-
nati valorile reale ale lui m, pentru care G, si G se intersecteaza in punctul de
abscisa x = 3, iar feste strict descrescatoare.

IEEEEEREEEREEEENEEE B
| . I e | o . -
i B i
B 1 | 1 = - L
= a B i

|

|

|
L

HE i L] } 5' T
S EEEEENRE

| e B
- | o =
B N Ll 14
- | - - (- = _,_,:

| I - - = = S I=a == IS U

| L | e
T IRERERE
I_f. ‘ = - . I |
- ‘ | i L | |
] ' | | |
l__ HEN ] L] |

3= | i | | | .
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Testul 15|

lt[‘u !
1. Fiea=0,25:0,5 i b = ~12 + (-13). Completati casetele cu numere potrivite
pentru a obtine propozitii adevirate. ‘
| L] | | | | |
| HEEEN | . | | | |
| ‘ NN NN | |
W EEEEEE
EREEEER EREEERRREREEERN
P . B C
| 2. In desenul aldturat avem trapezul ABCD cu
= AD|BC si MN linie mijlocie, astfel in-
| cat Me(4B),N€(CD), BC =12 emsi M N
F AD = 20 cm. Completati in casetd lungimea /
i liniei mijlocii MN = .
iniei mijlocii D cm 4 Y
B ] T | T
B HERE ‘ | | N
= - |
L] - .
mi- || | ]
1 de | | |
|
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Nicoleta isi sarbatoreste ziua de nastere la '\un restaurant, avind in tota]
24 de invitati. Cate fete vor veni la aniversare,’l\stiind cé probabilitatea ca pri- :
S : . 3 “«
mul invitat care soseste sa fie bdiat este =? \
| | 1 ‘ | I H | | | | I | ‘ |
n | | | EEEEE
I | | | | | | ‘ [
| | i | | |
| | | | HEEEE
| |
NN AEEERER RN
| |
| | AN HEN - |
| | | | | |
' ' ! I | ! | ! | nE
|
| | ' L] ‘ | | ‘ i
Fie functia f:R — R, f (x) = —ax+6, a = 0.Completati caseta cu un numir
potrivit, astfel incat sa fie functia strict crescatoare. |
a=[_] |
| | | - i |
| |
| | N HE |
: | ‘ | | 1 . 8. E
| | |
AN IR R HEENE | !
f | || | ! . | ‘ ‘ ! ‘ | - | i'l
| |
HEE HAEEEEEEEREN . |

Determinati cardinalul multimii formate din numerele naturale nenule care

‘verifica inegalitatea: ‘
(1-xP+3x2<(2x-1)*+10 ]

| ANEEREN ENEEN |
1 1
| | | | | HEER HEEN | |
N L ‘ L] |
| | i
? | | ! - ! | a | - ‘ | '
X I ' ' | | N e
© [ | i
o | EEEN |
2]
« | ‘ | | '
[&] | | |
: - | —r
O
5 - H
= | | | | |
L I | |
-©
E | 4
‘ mn | |
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7. Calculati valoarea expresiei: (\/—7— + 3)2 SNIIN i,,S —6:7

N-I I
|

h‘ll

| B B S N (N (N N (N N N S

\r B I N

8. Intr-un cerc de centru O si raza de 12 cm, coarda 4B este congruenta cu raza.
Determinati aria AABC. A

re L I Y | N S N N O N A I
| — [
,,,,,,,, .
: e prr———, TUNN S P SE— — S — NI ST AE—
] I | i
| B
— S| - ) () — — ! 0]
1 S
e A (/. <
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Diferenta a doud numere naturale este egald cut 21, iar raportul lor este egal

cu 2 . Determinati aceste numere.
5 ‘

Un corp de forma unui con circular drept are raza bazei de 15 cm si inaltimea
de 20 cm. Determinati masa conului, daca densitatea specifica a cuprului este
egali cu 8960 kg/m®. Rotunjiti rezultatul pana la unitati.

L0

11.




e

11. Simplificati fractia

¥ =2x2+9x—18

27 +3x2

EEENEEEEE NN
) ENEEENE
EEREEEEEREEEEREEN
EEEEEEE
| = T :l =

12. Se considers functia f:R — R, f(x)=23x> —(m+2)

EEEEEENE

IEEEEE
EEEE
EENNERE

x+1 unde m este nu-
madr real. Aflati valoarea lui m pentru care dreapta de ecuatie x = 3 este axa de
simetrie a graficului functiei /. Scrieti si coordonatele varfului parabolei.

S T T LT
= . = — | I|_ — = _'.:_. | || PSS | F—| -
IS HEEN N ENEEEE
T EEEEEEEEEE
EEEEEEEEENE NN L]
A | EEnnEnl
ENNEEEEENEREEEEE ]
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Testul 16

zinti valorile expresiilor.

| S - 5
. [ | i R —
|
[ | ‘ ‘ _ ‘ ‘ | ‘
HEN
|

. Punctele 4, B, C apartin cercului de centru O, astfel

incat triunghiul 4BC este isoscel cu AB = BC si
m(£BAC) = 65°. Scrieti in casetd masura in grade a
arcului mic AC.

EEEEEEEEEEEEEEEER
[ ] [ N R (N I
‘III‘ _L_.‘
EEEEEEEEEEEEEE
‘_'i ‘ BN !.\___!
i A
|
BEEREREEEEE L]

1. Fiea=1-9sib=0,1-20. Completati casetef(e cu numere intregi care repre-

(93}
=t

Iy W S - __N

6.D




h

4. Dragos a reusit sd faca 21 1 de must din 28 kg de struguri
cte kg de struguri are nevoie pentru a face 30 | de must.

5. In desenul alaturat este reprezentat graficul
functiei f:R — R, f(x)= ax’ +bx+c,a=0.
Folosind desenul, scrieti in casetd unul dintre sem-

B nele ,, <’ , =" sau,, >’ astfel incat sa obtineti
o propozitie adevarata.

a-c-A 0.

| T
'\ 1
EEEN

1-x)x-4)+x>x+2)3-x)-x

. Determinati de

6. Determinati cel mai mic numér impar care verifici inegalitatea:

A Teste

253




) )
7. Calculati valoarea expresiei: LI \

3° :
o ——— | L L T . . =
— - | . b
= —| - A - — = — -
a S S il B -
8. Perimetrul unui romb este de 100 c¢m, iar lungimea unei diagonale este de
48 cm. Determinati aria rombului. C

T _ o
| | |
EEE IEREEREE B D
I - -|— A

©

v L ANNEEEEEEEEEE
. |

© S| I ] == N === 0. ; == =

©

7] . - ! = - - L =
@

o - —t 1 = N R -
] |

Q |

= i — I N ! I - - . =

= - A B - - I

§)

©

= === I - = - -

| _ - ) N (S - B
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9, Elevii unei clase au de recitat la un concurs poemul y,Luceafarul” Daca fiecare
elev ar recita cate 5 strofe, atunci ar mai ramane 3 strofe nerecitate. Deter-
minati numadrul de elevi ai clasei, stiind cd daca ar spune fiecare cate 7 strofe,
atunci 5 elevi nu ar mai primi nicio strofa pentru a o recita.

T

|
| | |
o | | )
| ‘ - ‘ EEEEEN
| L\ I O O
10. Baza unei prisme drepte este un triunghi cu laturile de 9 cm, 10 cm si 17 cm.
Determinati aria laterald, dacé se cunoaste ca volumul prismei este 108 cm?®,

= ' 1
| |

f’

A Teste
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11. Determinati solutia reald a ecuatiei:

X

\

1

1

xz—xl—Z_x—2=x—|—1.

12. Fie functia /: R = R, f(x) = (3a — 1)x - 2. Determinati valorile reale ale lui g,
pentru care graficul functiei f'trece prin 4(a; 24°) si f este monoton descres-

catoare.




prezinti valorile expresiilor.

a=[ | b

lui AM.

AM=—_cm.
1 EEEEREEREEEN
| | ‘ HENEN
HE RN ‘ HN
d; I | | | ‘ |
G- | | | L
| N I ||

EREERE |

Testul 17 ‘\«

i

{. Fiea = 0,4 - 10 si b = -3 — 5. Completati casetele cu numere intregi, care re-

] -]

Eefa=aas
EEEEEEEEE

2. Fie triunghiul ABC dreptunghic in 4. Inaltimea AM imparte ipoteﬁuia in seg-
mentele BM =16 cm, MC =9 cm. Completati caseta cu lungimea segmentu-

B
&
SRR
.-
| | | M
BN '
I || ‘C' A
0.
| ‘ | | I

S - !
HEE RN |
BEEER EREN
‘! ‘| ;
|!|.I |
| | |||
|I| |!|||:
N HERN )
| | | 5
<
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4. In luna mai, Nicu a plitit pentru o bicicletd 2720 lei, ceea ce reprezinti cu 15%
mai putin decat pretul din luna februarie. Cﬁti\lbani a economisit Nicu? 7. C

5. In desenul alaturat este reprezentat graficul functiei /: R SR, fx)=ax+ b, ‘
a # 0. Scrieti in caseta unul dintre semnele ,, > ” sau ,, <, astfel incat propo-
zitia obtinutd sa fie adevirata. |

Pentru x € (-0, -2), f(x) | 0.

‘ HEEN ‘ L
AN EEEEEEEE . ..
R O . | 24
| - L] ‘ | 1
EEEEEEEEEEENN |
6. Determinati cel mai mic patrat perfect care satisface inegalitatea:
— 0,2x(x + 10) < —0,2x% + 3,2x — 26 |
EE R . N
AN NN . | ‘ | |
EEEEN ‘ . ] NN || ]
AnEEEEEEN L1 ‘ O .
R I T R AN EEEEEEE. |
o |
© | | }
s EEEEEEER ‘ HEN |
g L1 1]] . | | | |
g LIy | |
g ||| | | N |
& . | | || || ! '
s 0 | - ||
- || | | | N | |
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| 7, Calculati valoarea expresiei: , /(\/E — 4)2 . NE - 3..

R N EEMEEEIEEEEEEmEE
IEENEEEENENEEEEE. EEEEEEN
ENEEEEEEEENEEEEEEEEEENE _
EEEEEEEEEENENES IEEANENE

8. Fie trapezul isoscel ABCD, in care AB = 3.2, m( AADC) — 45° si aria trapezu-
lui este 24 cm? Aflati lungimea liniei mijlocii. B c

. — - A D
I . L ===k =
— S = — B || ~

f— = - i — I p== f—
B '_ 1 = 1 — - - ®
| [22}
== i - L | - T S Se— i ﬁ
| - | - N - - 1 | «
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¥

- La o flordrie pretul unui trandafir alb este 40 de lei, iar pretul unui trandafiy .
rosu este 50 de lei. Mihai a cumpdrat pentru mama sa, cu ocazia zilei de nas. 1.
tere, un buchet din 45 de trandafiri. Determinati cati trandafiri albi si cati rosij A
sunt in buchet, dacé a costat 2000 lei. | ‘i
AN HEENEEEEEEEEEEEN
| | | ] - | I ‘ || ‘ ‘
ENENEEEEEEEEE NN |

! | ‘ 1 i | | I I | I ‘ i I
| | | | | "
N || . | . |
T e
| | RN HR HEEN
| | | N R HEEERN ‘
H— ' | ! ! | i | I | | 4
| ‘ | I 1 ! | ‘ |
| } | HEEREEN - i
- A I ‘ A O
EEEEEEREEN "\\}\
| | EREEEREREEEN |
Volumul unui cilindru circular drept este 2887 cm® Determinati aria sectiu- 12. J
nii axiale daca se stie ca lungimea cercului la baza cilindrului este de 127 cm. bi
T T T T y
| | n | | e |
| | | | | | |
‘ N | RN R
— - L | | | | |
| | | | | | _ | | | | | | !
| : | :
ENENEEEEREEE n |
| | | | | L |
| | | | | B
| | | |
| | |
| | |
| [ !
| | | | | [
| | | | | |
| | | | | | |
| | | | |
| | |
| |
-




_4,11\ndé xeR\{-4, 4}.

x° —i—4x+x—2].x

. 1. Fie expresia E(x
¢ P ()= [x2—16 4—x

i Aratatl caE (x) =1.

| JEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ‘ 1]
S I 1 } T

i SEEEEEE NS NEEEEE

HHT [ l T

1- 12. Fie functia f: R > R, f(x) = 2x>— (m + 3)x + 1 sim € R. Abscisa varfului para-
L bolei, care reprezinti graficul functiei f'este egald cu 3. Determinati ordonata

varfului parabolei.
Tt l Tl
- AN , L] |
‘__ EREENENEE N ‘
. | HE
W ‘ |
| I B || | ! .
HHHH | H e
1 EEES \
__‘ | : — |. | | |
T ENEEEE
nn | Nl | .
| AR NENN —_— .
- i | B »”
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Testul 18 3. Vig
15}
1.Fiea=1-5si b= %-6. Completati casetele cu numere potrivite pentru a De
obtine o propozitie adevirata. ! |
|
| ‘ L] ‘ ‘ EEEN
AN L] |
N | HEREE RN
ANEEREEEEEEEN ERREEEEEN
2. In desenul aliturat este reprezentat triunghiul dreptunghic 4BC, in care |
m(£BAC) = 90°, AM este inaltime, iar m(£BAM) = 63°. Scrieti in caseti mi- :
sura in grade a unghiului MCA. B
‘ | I | | L ' ‘ - | | | adé
; l ‘ | ‘ ‘ ' ‘ L] ral
| | R EEN | | M
|| . | | |
T
T e O ,

3. Rezolvati in R ecuatia: 2x? — 14x + 24 = 0. Calculati suma dintre inversul so-
lutiei mai mici si opusul solutiei mai mari.

T I e 2
\\‘ HNEEEEEEEENEEEEn | i
L] A I L] L]
| ‘| ‘ ‘||| | [ ‘
! - ' | !
!l‘_l!l._': 1 | ] |
‘l! R ] | | |
7 HEREREN | | L] |
§|‘|| ‘Ell :: |
© I | [
g‘|!! - | | | l
S \‘M | HER | HE
8 EEEEEEE ] |
g ‘|||| |||I [ |
Q@ [ | |
g | NN | |
[ N (|
<« L1111 | | |
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4, Victoria a rezolvat examenul la matematica dat anul precedent in 2 h si
15 min. Ea a folosit 40% din timpul total pentru!a rezolva primele 6 exercitii.
Determinati in cat timp a rezolvat ultimele 6 exercitii.

| |

] EEERESEEENEEEN NN

5. Scrieti in casetd un numir real nenul, astfel incat propozitia obtinuta sa fie

. adevérati. ,Graficul functiei /: R - R, f(x) = I x* — 16x + 4, este o pa-
- rabola tangenta la axa Ox.” .

6. Determinati suma numerelor intregi negative si impare care verifica
inegalitatea:
—x(x + 4) <10 - 2x — x*

A Teste
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7. Calculati valoarea expresiei: J5 (\/_66 — 2_) ~2

v
t

(546 10).

| ‘ LT o A
HERE
ENEEEEN)
HT
| 1]

8. Fie patratul ABCD inscris intr-un cerc. Determinati aria discului marginit de

cercul dat, dacé se cunoaste ci perimetrul patratului este 82 cm.

e

~
v

T
!__‘;
EENEE

14




Distanta dintre orasul Edinet si orasul Bilti este de 70 km. Doua auto-
mobile au pornit unul in intdmpinarea celuilalt si s-au intdlnit peste
30 min. Determinati viteza fiecarui automobil, daci se cunoaste cd unul din-
tre ele se deplaseaza cu 20 km/h mai lent.

10. Volumul unui paralelipiped dreptunghic este egal cu 1920 cm®. Determinati
dimensiunile paralelipipedului, daci acestea sunt direct proportionale cu
2,3si5.

Teste
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| |

. Aréta’;i\cé pentru orice numar intreg X,

xt—1

11. Fie expresia E(x)=

3.2 -
avem FE (x) € Z. G e

T T T T T___;_! T
i | IHEREE L LT
| N - - [ 1
R . N e | | :
L N | || |

12. Fie functia f: R - R, f(x) = -mx + 3m - 2, m € R*. Graficul functiei f trece
prin punctul 4(5, -3). Stabiliti monotonia functiei £ : P

TTTTII T — T T
. ] ] |l | i

: . - — 1 3.
- . | ‘ L | . 4
- B = = —r— = =

O 1 0

X | ]

[4] === | — i

o 1| BN i . | | | | &

S iN | | B |

S | ‘ _

g . | 1 1

ke _ —~1

< L i L | |
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Testul 19

1. Fie a = -3?si b = 0,(1). Completati casetele cu numere potrivite, astfel incat sa
se obtini o propozitie adevarata.

a=| ,b=‘:,a:b=
] T 1 T T TTTTTT111
ANEEEEEEEEEEEREEEEEEEEENN
'!‘!\HL_.!_'_'lUH L]

| EEEEEEEEREEEEEEEEE

2.1n desenul alaturat, dreptele a si b sunt paralele,
iar c este secanti. Completati casetele cu nume- 3+ 18
re potrivite, astfel incat si se obtind o propozitie :

adevarata. € 42° X

EEEEEEENEN N
RN AEEEEEEEE | |
NN HEEEREE ‘ .

|| || | | | |

3. Fie 4 multimea solutiilor reale ale ecuatiei 5x* + 3x — 2 = 0. Determinati mul-
timea 4 N Z.

A Teste
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4. Se stie ca % =0,75. Aflati 4=

5.Fie functiaf: R - R, f(x)

8a—+3b
5b
| ‘ |
N
|
|

incét propozitia obtinuta si fie adevirata.

6. Determinati numerele reale care sunt cel putin egale cu 2 si verifici inegalitatea:

»Panta functiei este I:

\

bx - (2+x)?<1-x?

+1. Scrieti in casetd un numdr real, astfe]

8.F




T ; o

7. Calculati valoarea expresiei: L 87_ 2 + L f oo
2 2

— y— [ - N — _|_ — == =
el EEEEEEEREEEE EEEERERREEENE
W e e e e e P

8. Fie E mijlocul laturii CD a dreptunghiului ABCD, astfel incat m(£BEC) = 60°
si BE = 10 cm. Determinati aria dreptunghiului.

T T T T T T T o
>a. ___ | ) 1 _____ _ __ - B i
o = _ ~ - _ o - T __ o o
= S (SN N IS S (I (- _ | L oo - | ~
o . - | h ] il i a - - g
| D S ' - - S I - . 3
_‘ - I () I I L _i B | :
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9. Andreea si Valerica au mancat impreuni 33 de buciti de sushi. Determingg
cite buciti a mancat fiecare, daci se cunoaste ci triplul bucitilor servite de
Andreea sunt cu 9 mai multe decat dublul celor servite de Valerica. '

S 3
L EEEEEEENEEE e .
| J B A _| 1
| f
1
1
] ] B N | | }
|
| | I | ]

' . . ] o . e v . \ " ‘ R .
10. Determinati volumul si aria unei sfere, dacd se cunoaste ca raportul dintre
volum si arie este 4 cm.

o S - _— = i 1
- ) Hi | ] 118
- 3 =k == ——h— | |
) ) . L | |
© ___ 1 | | _ d
3 L L |
- | y = | 1
4]
8 S | — | - = S = —
° e _ . |
g LU Ll | |
©
E ) ] |
§ [ D
| L _[ [ | | ‘
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lat; |
H 11. Fie E(x): 3 + 22 o _1 : 4
x+1 x*—1 1—-x) x+1

pentru care E (x) este numér intreg.

| . | . A .
. Determinati numerele intregi x

] - [ —— } o
-8 ‘ | r
A | L - _ g ) Al |
|
| - L = b - (N - B |
IN‘
1 | — ] - - | I L
1
Lre I (Y I ‘ - | | B [ -

12. Aflati numarul real m pentru care graficul functiei /: R = R,

4 f(x) = (m+ 2)x* - 2mx + 3 + m intersecteazd axa Ox cu doua puncte distincte.
| IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE RN
N I 1 . I - -

- B =l _ —— o

)

- ) = o =

1 i BENE HEE >
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Testul 20 I

\

incat sa se obtina o propozitie adevarata.

=C]’b=[:*%\?=
ANEEEEEERN NN
|!i"li\ |‘|‘
] NN EEEREEEN

2. Lungimea cercului de centru O, reprezentat in desenul

aldturat, este egald cu 20z cm. Scrieti in casetd aria dis-
cului.
Ad:D'

| A I O |

EENEEEEN SN
NN HERE

| | || I | L] | . ‘
| HEENEEEEEREEEER

3. Fie A multimea solutiilor reale ale ecuatiei 4x* — 7x + 3 = 0. Determinati mul-

timea AN ﬁ, 21
10

T
:!'|i;._!_ :ll
L |
RN

o -H
EREEEEEE EEE
AN NESENNEEREN
EEE
T T

.
(]

I

| |

|

1.Fiea=3- 21 si b =12.0,25. Completati casetele Cu numere potr1v1te, astfe]

[*2

6.




4. Determinati pretul initial al unei carti stiind ce} dupd doud scumpiri de 10%,
costul cértii a devenit 242 lei. .

el
| EEEEEN HEEREEEN
e e
- L] | HENEEER
| || | | | L]
| | | ‘ | | i |
| | | | | | |
| | - ] BN
| HEEE | | -
| || | | | | ||
i BEER | HEEN | ||
. | | HEEEER |
5. Fie functiaf: R - R, f(x) = x> + 2 Completati caseta, astfel incét si obtineti
o propozitie adevirata.
»Ordonata varfului parabolei este egalé cu B _’.”
| HEEEEEEEEEEEN |
| U -
I | | | | ||
' | | | | .
| | | | | |
-

6. Determinati numerele naturale formate dintr-o cifré care verifica inegalitatea:
(x-124+2x<x*+x-5

‘ T ] HEEEERER
L] ‘_\' | ||
| | T ST
| ‘ |'I : ‘
| | n | ] N
‘ EREEEE | ] |
| . || |
| RN EEER
| ] |
mN | B | L],
| | | 2
‘ | : | [ =
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7. Calculati valoarea expresiei: 67 +

LT L] HEEER
S0 I I I . RN —L
) ] |
. _ L 1
T T = T;__
ENEEES T

| EEEE BN Ha

| _ . |

ERERE || )
IEEER - HENEEREE 1
NN EEEEEE NEEE
| _ ‘ HERER | 4
Ll | NN

¢. In triunghiul ABC se cunoaste ci BD = 4+/3 cm, 14
m(2ABD) = 30°, m(£ACD) = 45°. Determinati
lungimea laturii AC, daca AD L BC'si D € (BC).

TTTTTTT T TTTTT _|F_I | i

A Matematica clasa a IX-a
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9. La o nunta au fost invitate 75 de perechi. Determinati numarul de in-
vitati din partea mirelui, stiind cd dacd din partea miresei ar fi venit cu

15 oaspeti mai putini, iar din partea mirelui cu 15 oaspeti mai multi, atunci
din partea miresei ar fi de 2 ori mai putini oaspeti.

i T
10. Volumul unui trunchi de con circular drept este de 1247 cm3. Determinati

aria laterald dacd diametrul bazei mici este 8 cm, iar diametrul bazei mari este
N, 14 cm.

A Teste
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11. Fie E(x)=[

12. Fie functiile £, g: R = R, f(x) =x - 4 si g (x) = 3x + m — 2. Determinati valorile
reale ale lui m, pentru care punctul de intersectie al graficului functiei f cu axa

X

9+ x*

3
x+3 3—x]' x> 4+6x+9
valorile lui x € Z\ {—3, 3} pentru care valorile lui E (x) sunt numere intregi.

. Simplificati expresia si determinatj

absciselor apartine si graficului functiei g.

i |
|

1 |
| ‘

¥

-
:
'

| | | e |/ |

[




ti

le
xa

Testul |

Completati caseta pentru a obtine o propozitie adevarati: ,Daci x = -5 + 3

2 i~ |
si y= 3 5 Y atunci valoarea produsului x - y este numarul | [.

In desenul aliturat este reprezentat triunghiul B
ABC cu aria de 100 cm? Punctele M si N sunt mij-
loacele laturilor AC si AB. Completati casetele,
astfel incét sé se obtind propozitii adevirate:

ABMC = | __| sz Si AAM\/ = = 1 sz

Teste
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La o fabric4, 5 roboti asambleazi o masina in 30 de minute. Cati roboti sung
necesari pentru a asambla aceeasi masind in'6 minute?

In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei |V

f:R >R, f({x) =ax + b. Si se completeze case- \\,‘ |

ta, astfel incét sa se obtind o propozitie adevarata: \

of (x) > 0 pentrux € ]”. _
, \ 1 Xp

Determinati cardinalul multimii formate din numerele intregi negative care

verifica inegalitatea: : ) |
| (x—4)(4+x)—(x—2) <8(x+5]

L4

an-




) ‘ {1 ! i ] ‘
L ‘ -
| | ‘ | ‘

8. Fie ABC un triur_ighi ascutitunghic isoscel, in care AB = BC si inaltimea 4K
este de 12 cm. Determinati perimetrul triunghiului ABC, daci aria lui este

egald cu 120 cm?

L] |

EEEE
i
o
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7 |
Suma varstelor a doi frati este de 30 de ani. In urmé'cu 6 ani, varsta fratelyj

mai mare era de doud ori mai mare decét varsta fratelui mai mic. Determinatj
varstele lor actuale.

Aria totald a unei prisme patrulatere regulate este 126 cm?. Determinati vo- | 12,

lumul prismei, daci se cunoaste ca lungimea muchiei bazei este o treime din A
indltimea prismei. ' !
| L
1] |
| -4
L] |
‘ | |
| i
|
| ,
||
i ‘ |
b | ll
| | | |
. . Il
5 |
® , . - | ]
5 1
- . ||
5 L I '
S |
[&]
8 | ‘ |
= !
£ | |
g | |
© |
= u
i
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| 1. Determinati valorile reale ale lui x, pentru care 3x—-6_x-2 1

x2—|—x— x+1 x

) | HEEEEEERN ‘ L]
3 4 | | | | |
i _— i " I | 1 — | .
o | T (] B ) [ ] |
i
| = - . =J=—3 -
) ) RER L
I R 1 T T
W B EREN)
|
——rd ——— [~ | — 11 —
g N I . 2 I (-
J | |
4 —f =t T {
_ = - S (N S I N
| e e
T | EEREEEEEN)
) l -
;| EEEn 1] EEEEEEEREEEEEE
1 N | Ll | 0| |

o- | 12. Fiefunctia f: R-> R, f(x) =mx®’+ (m + 3)x + 1 — 4m, m # d, pentru care
in x = 1 este zerou. Sa se determine monotonia functiei.

T | I (T T 1] |
) I EEEEEEE BEEE
= - I e IL _ i S — —
— =l 4 4 l_. |
1 = SRR .
_ - | | |
| ‘ HEREE B
1] N B
1 | - _f_ - ‘{ S __._:__5
EEEEN RN | -
l_ | - z
1 b | | ] <
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Testul 22 \\ e 4. §

1. Completati caseta pentru a obtine o propozitie %\devératé. sDacd a =10 - (-2)

sib=2 i : % , atunci valoarea raportului L este humérul‘ i] /
. a 1

2. In figura aldturatid 4B || DE. Utilizand datele din
desen, completati caseta, astfel incat sé obtinem
o propozitie adevarata.

-]

3. Determinati cel mai mare numar intreg situat intre solutiile ecuatiei: ;
5x2+ 14x -3 =0. |

A Matematica clasa a IX-a
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Y

4. Mircea parcurge intr-o zi 20% din drumul total,de 45 km. Daca in a doua zi
parcurge 16 km, cati km trebuie sd parcurgi in a treia zi pentru a termina
drumul?

5. Fie functia f/: R - R, f(x) = ax* + bx + ¢, a # 0. Utilizand desenul, completati

caseta, astfel incat propozitia obtinuti sa fie adevirata. \ | % /
Numarul de solutii ale ecuatiei \ |
- - \ i
f(x) = 0 este egal cu | ‘ \
| ] | | D et
| | [ [ 0 b X

6. Determinati numerele intregi mai mari decat J8 care verifici inegalitatea:
(1,5-x)(x + 1,5) - 0,3x > 0,6 — x?

Teste
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7. Aratati ca valoarea expresiei este un numar natural:

3

2

3_2J2 34242

200.

|

|
NN

8. Fie ABCD un paralelogram cu AD = 4 ¢cm, 4B = 5 cm si m(£BAD) = 135°.
Determinati aria paralelogramului.

ik

—

10.




g

9. Ana si Delia au impreund 400 de lei. Dacd Ana i-ar da Deliei o cincime din
suma pe care o are, atunci ele vor avea sume egale. Sa se afle ce sumi avea
fiecare la inceput.

- EEREEEE
B
_ =l | = ——-! _‘ ! ! i ! ‘ i
| ! L
AReeeeEEEEE
IENEENENERN. SEmmsm
N | Hl ] |
SN RN
- - e };
0

10. Intr-o piramida patrulateri regulata inaltimea este de 12 cm si apotema este
de 15 cm. Determinati volumul piramidei.

1
i = T I . - |_.__ —_— ‘ ‘ ’l-.
| ‘ | |_.‘_.._,:_ ! | ‘ | | 1 ! 1’;
| ‘ L] ‘ | !
H - | i - I 1 + | ‘ ’lz
| ; | ‘ | ‘ ‘ | [ | ,’E
| - HEEN i
i " i ’ ' ‘ ' ,k\---{- ——————
= —— PRI
| | *
L | | | \
| i | ‘__ |
I | | || | ‘
l | A— |
. L ‘ ‘ | - ] |
| || | | | | | | |
I | B — = | 1 . ‘
| | ENREEEN HEEEERE
HEEEERR HENEEEEREER
SNNEENEEEEEE NN
| ! | ‘ | | | ‘ | ! ! |
| [ ‘ ‘ | [ | | | |
I [ | T ! ! | :
| EEEEEEEEEEREERE
I . = ! . N — _ |
| ‘ L] ‘ N ‘ L] 3
[ | =
| | - | || || | | <
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N
[e)
(o))

3—-9x
2 —5x—3x>
este numar natural.

11. Fie E(x)= . Determinati pentrt‘i\‘ care x € Z, valoarea lui E (x)

: | ‘ . _|_ o |

l i | | —3 | ! — = ] } | . |

| - \ 11 - !

| ‘ . , _
| |

{ o~}
B e

I
)

|

|

|
—_—

EEENE
| . -
NN |
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Testul 23

. 2 . . | A A
]. Fie a=4: 5 si b = 2% Completati casetele cu numere reale, astfel inct pro-

pozitia obtinuta sa fie adevirata.

cu perimetrul de 42 cm si AB < BC. Determi-
nati lungimea si laitimea dreptunghiului, daca
lungimea este de 2 ori mai mare decéat latimea.

a:| L b:‘ |:

- | NN EEEEEEEEEEEE
I SEEEEEEENEEEEEEEEE
ENEEEEEEEEER HEEEEEEEER
] | | | L ‘ | ‘ A
S NN EEENE NN ENENEEEEEN

| || | | N I |
2. In desenul alaturat avem dreptunghiul ABCD 4 D

| ‘!ll!_::\ ‘I\:\_

| - - "'

" L] L]
I!!__;'!‘
HER L]

| | HEEREREEEn | |
| | | | !l_‘ n
| | | ;l_‘
' I; ‘| 1
| A O -
| | | HERREREREN
| | | | |
I [ =
| | HEREEN
| .
| L | s
| '|‘| ?
1 fe—f—g i:"|9
| | | 1] -
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de serviciu, plus un cost pe kilome- 4 - -

Pentru luna decembrie, Raia a primit o factura de 2800 lei, corespunzitoare
unui consum de 700 kWh de electricitate. Care este valoarea facturii primite
in noiembrie pentru un consum de 950 kWh?

N . * . 4 4 | i " i I r 4
O aplicatie de livrare are o taxa fixa Ay lei Ll

‘tru parcurs de curier. Utilizand da- 4 - AN ‘ | ‘
tele din desen, completati casetele. . e 4 |

Daci curierul a primit' 55 de lei, = A |
atunci el a parcurs ‘ ' km si | |
costul pentru un kilometru este de /1 | | |

|
| 1 1 1 i L.
| T 3 T 1 'I T L] ”

|| - | 2 | x, km

Determinati numerele subunitare care verifica inegalitatea:
(2x — 1) = 7x(x - 3) > (3x + 2)(1 — x)




7. Calculati valoarea expresiei: \ ’% + . 43% +

. Determinati perimetrul unui triunghi isoscel care are aria de 48 cm? si inalti-
mea corespunzitoare bazei este 6 cm.

A Teste
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9. Media aritmeticd a doud numere naturale este 30. Impértind numarul maj
mare la cel mai mic se obtine cétul 7 si restul 4\

T .
EEEREE T AT
ENEEEE T EREEN
I | _T_______—_ - _: _'[_..‘. S
| |
i EEAE R
INENEE 1" EEEE
_ 11 T [
EEEEEEEE 1 I~ ) |
EEEREEREEEEEEEEEEEEEEEE]
N ENEEEEEEEEEE 18 |
} _ | L] HEE RN | 1

10. Generatoarea unui con circular drept este de 6 cm. Determinati volumul
conului, :daca se cunoaste ca sectiunea axiald este un triunghi dreptunghic 12.
isoscel. n

== Sl | |
B | |
|
—1 = | _} R
IHEEER | | } ] |
|
| | i
I |
® e - | I ‘ f
X u EEEEEEEEE _
g [ | ‘ | ‘ ‘ :
L IEN EREEN
8 | N L] ‘ Hi
© | | |
g L N - ! ‘ . ‘ { 1 |
i _ T NE s
<« ) INEEEEEE HERERE
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1l

x —x2'1—16x—|—16
x> +3x*—16x—48

11. Se considera raportul algebric E( x) — .Saseaflex € N,

pentru care E (x) € Z.

B T e | | ] T T
- B HEREEEEES
|
| D " T il 1 —
- e ) RN
. | B
—— S 1 == - S S— - . —
N E— — — 'I — | e s —— s S
N Ll e B ) e
BEEEREEEEE RN

12. Messi si Ronaldo executd cate o loviturd libera. Inaltimea mingii (A, in
metri) in functie de timpul scurs (¢, in secunde) este daté de: 4, (¢) = 87 - si
h,(f) = 12t — 2. Determinati care jucator a trimis mingea mai sus si a cui lovi-
tura a zburat cel mai mult.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
L || et
- || L _ HEENE

| HENEREREN IEREEEEERE
] BN AREEE BN EEEE B
- 1 ) )
) B . HER ) |
S
EnERREE HER REES
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Testul 24 .

1. Fie a= g :g si b= —7 + 5. Completati casetele cu numere reale, astfel incat

propozitia obtinuta si fie adevarata. |

a=| L b=|

2. Fie AABC = AMNP. Se cunoaste ca m(£4) = 35° si m(£P) = 56°, Completati
casetele cu numere reale, astfel incat si obtineti propozitii adevarate: ]

meo=[ | mem=[ | |

6.]‘:
Determinati un numadr rational cuprins intre solutiile ecuatiei 4x?— 7x + 3 = 0. "
- HEEEE NN NN .
| EENEEEEEE | e
| | | |'
| | | |
9 | | || | | :
X | | ] | | |
= | | | 1
©
o [ ! | |
@ | If
[&) | | | ' ' | | | |
g N | BN | !
g | 1
£ | | | | | | .
L | |
T | | !
= T
‘ |
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4. Un pepene verde contine 92% apé. Dacé partea solidd a pepenelui cantareste
1,2 kg, care este masa totala a lui? |

5. In desenul alidturat este reprezentat graficul functiei
R >R, f(x) = ax*+ bx + ¢, a # 0. Utilizand da-
tele din desen, scrieti in casetd una dintre expresiile
strict crescitoare” sau ,strict descrescétoare’; astfel
incat propozitia obtinuta sa fie adevérata:

,Pe intervalul (—o0;—2) functia f este

l ‘”

6. Determinati cel mai mare numir intreg nenul care verifici inegalitatea:
x(x+4) ' 2x2 45
<
2 4
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7. Calculati valoarea expresiei: \/(—3)2 +J(2\/§ —.‘\1\4)2 +\/f5 . r

—i —
—— . - ——— __I — — — B ——
| - | | !— — ]

8. In trapezul 4BCD dreptunghic in 4 cu baza mare CD si BD\ 1 BC, avem 10. U
BC =10 cm si CD = 25 cm. Determinati baza mici. x se

—— T T T T B A
— - B C D
= == = | . ‘ ‘ |_

) B (I 1 | | _ Ll __
2 H . ! . |
[14] t —— = =il == = = i =
3 L L ] I - . S (- |
© .
G B I ] L N B
S | ) aENEE -
w
& | . - e b - -
8
44
= — — ] : -
4 | . _jL 1 ‘ :
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Suma a doud numere naturale este egald cu 150, iar raportul dintre primul
) 3 . . i o o
numar micsorat cu 8 si al doilea numar mérit cu 12 are valoarea 1. Care este

diferenta numerelor?

EEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEE

1 10. Un cilindru din metal cu iniltimea de 4 cm si raza bazei de 3 cm se topeste si
se confectioneaza o sferd. Determinati raza sferei.

i _:__.__' _ T '___ [ ___‘ __'___ '_I—__'_' _[—|_""'"__l
HEEER IEEEEEEEN B
EEEREERERE ! N |
B 1 O A I I
EEEE NH T 3
|| | 1 L . IR >
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: Ibetérminati numerele intregi »

: 1 1 ) 6x>+4x
11. Fie E(x)= + : -
( ) [x—|—1 .\‘—[] xt—2x* +1
pentru care E (n) € N,

| I

1 ] | NN HEN ‘

|| | HEREEN |

‘ . | vt

Fie functia /: R - R, f(x) = (@ — 1)x + a® — 1. S& se determine valorile pa-

rametrului real g, stiind ca abscisa punctului de intersectie cu Ox este —1, iar

ordonata punctului de intersectie al graficului functiei cu Oy este un numar
negativ.

I




-
ar

T

Ly

Testul 25
16 8

1.Fiea=1-3si = — : —. Completati casetele cu numere reale, astfel incit pro-

pozitia obtinuta sa fie adevarata.

a=[_} o=} as=[ |

2. In desenul aliturat este reprezentat triun-
ghiul 4BC si punctele M, N, P, Q sunt mijloa-
cele segmentelor 4B, AC, AM si AN respectiv.
Scrieti in casetd lungimea segmentului PQ,
daca se cunoaste cd BC = 32 cm.

PQ:\ o _!cm.
.
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4. Un tren parcurge o distantd intre doud orase in 4 ore, mergand cu o vitezy
medie de 80 km/h. Cu ce vitezd medie ar trebui si circule acest tren pentru g 73

parcurge aceeasi distantd in 2,5 ore?

5.Fie functia f: R - R, f(x) = 5 — x. Scrieti in caset una dintre expresiile ,strict
crescatoare” sau ,strict descrescitoare’, astfel incit propozitia obtinut sa fie

adevarata:

Functia feste |

6. Determinati cel mai mic numér natural care verificd inegalitatea de mai jos,
apoi media aritmetica a numarului aflat si 10.
—x(x+ 1)< -x2+4x-15

LB




225

7. Calculati: 2 14+/20.
+45

L] 11 T INmEENi

8. Un romb are un unghi cu mésura de 120°,

Determinati perimetrul si aria rombului.

SNEEEEEEEEEENEEEEE RN
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9. Daci intr-o clasi ar veni 3 fete si ar pleca 2 baieti, numarul fetelor ar devenj
egal cu triplul numérului baietilor, iar daca ar pleca 6 fete si ar veni 5 baieti,
atunci numirul fetelor ar deveni o doime din numirul béietilor. Determinatj

. numadrul elevilor din clasa.

| B

| )
|
B
|
e N S
RN NN N .
I'il_!|;:|:.;___|-|
AN EEEEEEEn \‘ |
\I,!E|||_l!!_‘| | |
ENEEEEEEEENEN NEEEN
NN EEEEEEEEEEEEEE
o

10. Dintr-o bucatd de plastic in formé de paralelipiped dreptunghic cu dimen-
siunile de 3 cm, 4 cm $i 6 cm, un copil a confectionat o piramida patrulateri
regulata cu latura bazei de 6 cm. Determinati inaltimea piramidei obtinute.

11




i

ni

ti, | 11. Fie expresia E(x)=

it

o3¢

forma mai simpla.

1 .X3+x2

. Aduceti expresia la o

12. Fie functia f: R > R, f(x) = m*?+ 2mx + 5. Determinati valorile reale ale lui

m, pentru care graficul functiei f trece prin punctul 4(1, 8) si functia f admite
un punct de minim.

r"
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|
1. Fie a= %? si b= -8 + 3. Completati casetele cu numere reale, astfel incj;

Testul 26

propozitia obtinuta si fie adevarata.

2. In desenul aljturat avem reprezentat triun-
ghiul MNP dreptunghic in M, MN = 5 cm,
MP =12 cm, NP = 13 cm. Completati caseta

cu numerele potrivite:

y b=

L_J

sin(eM = | eosem=[_ ]
A E—

?

EEREEENER
BN ‘ 1’_
mE N
] L |
. |

=
[ '|‘
| | |
" N B
|| |
- - |
| | |
| | |
! |
EREER |
R |
- |
SEEAE

|
||I |!
] |
| |
| |

1




A

cat

4. Populatia unui oras a crescut cu 5% intr-un a'p. Dacé populatia dupa aceasta

crestere este de 39 900 de locuitori, care a fost populatia initiald a orasului
inainte de crestere?

5. Fie functia f: R = R, f(x) = x* + 4x + 4. Scrieti in casetd valoarea de adevir
a propozitiei de mai jos: ,Punctul 4(0; 4) este punctul de intersectie cu axa
ordonatelor”

0

6. Determinati trei cele mai mari numere intregi consecutive care verifica inega-
litatea:

x+1D2-x+1)>x*+5x+3

A Teste
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7. Calculati valoarea expresiei: / 3% . (8“3 -162\ = 2‘? )

L]

8. Fie ABC un triunghi isoscel si D este mijlocul bazei BC. Se' duce DE L AB,
unde E € (4B). Calculati aria triunghiului 4BC, stiind ci AE = 8 cm si

EB =2 cm.
| [ |

A Matematica clasa a 1X-a
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9. Maxim a cumpdrat 40 de actiuni: o parte dintre acestea la o fabrici textila, cu
21 de euro bucata, iar altele, la o fabrica de paine, cu 18 euro bucata, achitand
in total 750 de euro. Céte actiuni de fiecare fel a cumpérat?

10. Un obiect metalic din bronz in formé& de con circular drept, cu raza bazei de
16 cm si indltimea de 8 cm, este topit si transformat in mai multe fire metalice
cilindrice identice, fiecare avind forma unui cilindru circular drept cu raza
bazei de 0,3 cm si inédltimea de 100 cm. Determinati céte fire metalice se obtin.

Teste
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11. Rezolvati in R ecuatia.

12 Fie functia f: R-> R, f(x) =

ortogonale.

A Matematica clasa a 1X-a

2 - mx + m? - 16. Determlnat;l m € R, pentru
care functia feste strlct descrescatoare si trece prin originea sistemului de axe




Y

Testul 27

1. Fie a = 1,5% si b = 13 — 17. Completati casetele cu numere reale, astfel incat
- propozitia obtinuta sa fie adevarata.

'|

2. In desenul aliturat avem un pitrat cu diagonala de
10 cm. Determinati aria acestui patrat si completati
1 caseta de mai jos.
a=[__]
T
- |
\i!l._:\'\!_!H'!!_\f!\‘
tru ‘ ]| ‘ | ‘ || N ‘ | ‘ L] L]
e i NN "_._"W"'\
HNENER ENEEN | |

| _‘ 3. Determinati care dintre solutiile ecuatiei 6x* — 13x + 6 = 0 este numir periodic.

N
\!‘_i.! EEEEN HEE
_\_\|.I‘. '\ .
HJ!!NE;“':_!!I
- L [ - - HEN
|
EEEEEEENEREEe | |‘
| H.\! |!i|"l_'

5\!?'!!|!|_ HERE

i n } | ENENE i -

L] N O O O O IO I |
T 8
| | : [ [ 1 | | 7
B f | R e N |'.f
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Dintr-o cantitate de 800 kg de mere se obtin 4l§0 l.de suc. Cate kg de mere sunt
necesare pentru a obtine 1200 I de suc?

Fie functia f: R - R, f(x) = 4x — 2. Completati caseta, astfel incat sd obfineti
o propozitie adevarata.
»~Abscisa punctului in care graficul functiei fintersecteaza axa Ox este [ ]

Determinati suma tuturor numerelor intregi care verifica simultan 'x| <4

. si inegalitatea:

10+ x2 > (3+ x)? - 5x

T

e

N —



nt

7. Calculati valoarea expresiei: —

| |
NSNS
—HH
|

V3-2

108 .

8. In figura aliturati avem reprezentat un parc. Triunghiul ABC este echilateral
cu perimetrul egal cu 450 m si reprezint zona verde a parcului, iar semidiscul
colorat albastru are AB ca diametru. Dac s-ar plasa un gard in jurul intregii

suprafete din imagine, ce lungime ar avea gardul?

Teste
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9. Un tractor transporta remorci cu cereale, toate remorcile avand aceeasi masj,
Cand tractorul este atasat la 3 remorci, masa totala este de 7000 kg, iar atuncj
cand este atasat la 5 remorci, masa totald este de 10 000 kg. Determinati masy
tractorului si masa unei remorci incdrcate.

10. Diagonala bazei unei piramide patrulatere regulate este de 20 cm. Determi-
nati volumul piramidei, daci se stie cd indltimea este 15 cm.




S, 2% | x 2 .
. = . + = . Aratati cd E (x) = 0, pentru
el =9 x+3] 6—2x x P

11.Fie expresia E(x)= [
183 orice x e R\{-3, 0, 3.

. L] I EEEEERNEEEEEEN '

‘~ = __.__ B | p— _'_. _ _. | ll __ — .___ == |
a 1 IHEREREEEERE IR EE
- L
IHNEEEEEREEEEEREED ! RN
N
T T wE
| O 0 O
M_ _I__ ‘_- ; . . _ ___i_ B L ' ‘ |

mi- | 12.Fie functia f: R> R, f(x) =ax?-2x+a+ 1, a # 0. Aflati coordonatele
punctului de intersectie cu axa ordonatelor, daci se stie ci f este strict cres-

— catoare pe (1, +00] si strict descrescitoare pe (-, 1].
B HEEE ‘ I ‘l
_ ] . o |l | ||
1 N T - n
p me | AEEERE | |
1 ___‘_ IR ‘ ! |
] ] i | | |
1 | ‘ I I | |
— W WEN— N — — - 4 = { | _l_
- ' ‘ | | — | | ! ‘ ‘ | ‘_ ‘ |
- | | ‘ | NN
N O O B L]
1 ‘\ 1] AR NEE
1 EEEEEEENEEE NN
_|_} | = = = ‘ l A N I | - |
HNREEN __\‘ |
|| | || | | HEEN |
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Testul 28

1

1 {
Fie a = 3 —1 si b = -1 — 2. Completati casetele cu numere reale, astfel incit

propozitia obtinuti sé fie adevarata.

| | | | | | |
masura in grade al arcului ABC.

m(#5¢)= ]

W
T




Y

4. Concentratia unei solutii de apd cu zahir este de 12%. Aflati cantitatea totald

de solutie ce s-a obtinut, utilizind 36 g de zahir.

5. Fie functia f: R - R, f(x) = ax* + 4x - 3, a # 0. Daca x = 3 este zerou al
functiei £, scrieti in casetd una dintre expresiile ,cu ramurile in sus” sau ,cu

ramurile in jos’, astfel incét sé se obtini o propozitie adevirata.

»Graficul functiei f este o parabola cul

6. Determinati un numadr irational care verificd inegalitatea:
2
(x+2) x*+4
- <
2 2

3x—2

Teste
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7. Scrieti in casetd unul dintre semnele: ,, <’ , > " sau ,, =, astfel incét propozitia

obtinuta sa fie adevarata, prezentand calculele complete.

\/9__

i
‘|'
.
EnANNNEEEEE
SEEEEEEEEEEN
|

8. Fie ABCD paralelogram cu
AB =9 cm si AC = 12 cm. Deter-
minati aria acestui paralelogram
stiind ca B4 1L AC.

2J_C

3,5

EEEEN ‘ [
| | | !
| i ||
. | | |
) N
} NN |
RN |
AN u
| ‘| L L
| EEEER
| || | |
| EEENEN
| [y |
AN EEEEREEN
A A T
L] | 1 |
A
C
HEE 111
|| ‘ I i |
! A }
L] EEEEEEE
NN EEEEE
] | ‘ |
EEREEEEREEN
EREScREAAE
|
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L] | |
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a 9. Un muncitor trebuie sa planteze un set de copac1 intr-o zi de lucru. Daci ar
planta céte 10 copaci pe oré, atunci i-ar rimane 4 copaci neplantati la final de
zi, iar daca ar planta céte 14 copaci pe ord, atunci ar finaliza lucrul cu dous ore
mai devreme. Calculati numarul total de copaci pe care trebuie si-i planteze

muncitorul.

10. Sectiunea axiald a unui cilindru circular drept este un patrat cu perimetrul
16 cm. Sa se determine aria totala a cilindrului.

i

b= ———— ==
1

1

\L/
[}

)

]

1

1

1

-l
“ 1 N
T LN
| S [
L
\"‘
\‘|
-
|‘||
||"\
nERn
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11. Fie expresia algebrica E(x):2— 22 J1 2 #9_1 [l_l]
x—9 6x Sk o

x € R\ {—3, 0, 3}. Sa se rezolve ecuatia E (x) = 3.

HHH T
EEEEEN. EEENEEN NN
{
EEEEAEEEEN RN
| 1 -+ ‘ mmums
i ﬂ

12. Fie functia f: R > R, f (x) = (m - 3)x + 4m, m # 3. Se stie ca punctele
A(3; 5) si B(-2; 10) apartin graficului functiei /. Verificati daci punctul C(1; 4)
este coliniar cu 4 si B.

EEEEEEEN “! EEEEEE T
‘ | | | '
| ‘ | L ‘___ .. N N L
‘ ‘ ! ‘ g I - — L
R
EEEEEREN EERERE
3 - ‘ [ O O B !
S N ‘ | ‘__l |
E EREEEEEEEEEEN ‘ BN ||
SN EEEEER R uE
< || . . l | I
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Testul 29 |

1. Fiea=(-2) -5 + 3 si b = 2% Completati casetele cu numere reale, astfel incat
propozitia obtinuta sa fie adevarata.

I | ! } | : | | ! |
“!'-..!.!.' EEERR

.. NN Ee
2. In desenul aldturat este un triunghi isoscel, in care

[AB] = [BC] , BM este inaltime. Utilizind desenul, com-
pletati caseta astfel incét si obtineti o propozitie adeva-

rata.
x=[ ]

x+ 10

| |‘\:|"|
HER AREEEENEERN
|| |..|I 2]
EEEEEEEEN SRR c
|| I| R
] T T 1]
BEE | ‘
| | HEn EREEE | ||

3. Fie 4 multimea solutiilor reale ale ecuatiei 10x? + 7x — 3 = 0. Si se determine
card (4 N Z).

. Teste
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Un ciclist a parcurs 30 km in 2 h si 30 min. Determmatl in cat timp (in ore si |

mmute) va parcurge ciclistul un traseu de 45 l<m 7. Cq
| | | ‘ | | | : . | ' [ I.
- HEEEEEREREN | |
ENEEEEEEEEEEEEEEENEEENEEN a8
| ‘ . . ... |
! T EEEEEE ,
NESEESENENNENEUEREEEEEEE| 0§
AENEERN AN EEEEE N
| || || ] ] | n
Alexandrina merge cu bicicletala | A Distanta, (m)
bunica sa in vizita. Aceasta o as- | ' |
teapti cu plicinte, stau de vorba, | 07
apoi nepoata porneste spre casa. 8001
in figura alituratd este ilustrat = O |
graficul miscarii Alexandrinei. | 90T
Completati casetele libere cu nu- | 0T
mere, astfel incat sa obtineti pro- ‘ 4500"
pozitii adevirate. = !i

Viteza cu care a mers la bunica

100+ /
este | | m/min. '

Viteza cu care s-a intors de la bu-

8. In 1
de

|
su]:1
var

1

nica este I ‘ m/min.
- !_l__.!_ﬁ_\‘\'_: |
{1 O A I
ENEEEENEEEEE RN
| [ [ | | |
| || |
Determinati doud numere intregi, astfel incat unul si verifice inegalitatea de ]
mai jos, iar celalalt nu.

1Y 3
x+—| <x*+=x+1 |
S
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EEEE

12 3
7, Calculati si comparati: \/ 10*-10

0,1

&

8. In imagine este reprezentat un brad cu inaltimea de 54 m, care lasi o umbri
de 150 m. Gheorghe se afla la o distantd de 145 m de brad, iar umbra lui se
suprapune peste umbra copacului, astfel incét varful umbrei bradului coincide cu

véarful umbrei lui Gheorghe. Determinati inaltimea lui Gheorghe.

I

Y
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Intr-un vagon de tren, numdrul locurilor ocupate este egal cu dublul numj-
rului locurilor libere (nu existd persoane care stau in picioare). Daca la prima
statie in vagon ar urca 4 persoane, atunci numarul locurilor ocupate ar devenj
de patru ori mai mare. Céte locuri are in total vagonul?

| | | | | | | | ||
1 | | | |
| |
| ‘ | | | ‘
| | | |
‘ ‘ | ‘ ! | | | | | | |
i i | | i I
| | | |
| ‘ ‘
|
! ! | | | | ‘ ‘ ] ‘ | | ‘ ‘ |
| |
' || | | | | | ||
| | | | |
| | | | | | | | |
{ | | |
| || | | || '
[ | | | |
| | | |
| ! 4 | |
' ' | | ' | |
} ‘ | i ! | ! ! | | | |
B EEEEEEEEEEEEEEREE
| |
| | ' ‘ ‘ |
1 | t | T H T i 3 1 t t
I |
| | | | [
| | | | | |
| 3 1 | ! | } 3 3 1 } i | § | } |
' - ' | |
| 1 L
} | I | | | | ‘ l. | | 1 | | 1 |
i I | I i |
| | | | |
| | | |

Sa se determine volumul unei prisme triunghiulare regulate, daca se cunoas-
te ca aria bazei este 9\/—3_ cm?, iar aria laterala este 42 cm?,

e | N
1 +
a | I‘||
(] |.|‘| |
@© |
7] . :
3 . | L |
| N | T N ] I
'-§ I:I ||‘|‘| :I
| |
g | BERER | |
g | T rrrrrrirr 1
i I‘ | “ ' '
N ] | ] BEEREE
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. Aduceti

x+2

21+8x

x* —3x x(x?—3)(x+3) x*—9

3x+7

expresia la o forma mai simpla.

11. Se considerd expresia E(x)=

1

< g |
- S—" SN N S [ S— C——
o | |
— S, N— 0 - 1 ;
= o |
| % s —
|
_ s _ _ . _
T T I = 55 R _ _
— i | |
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aAnVa | | | C
[ 4} |
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Testul 30

1 1
" si b= =3 -3. Completati casetele ‘cu numere reale, astfel incat
propozitia obtinuta sa fie adevarata.

1. Fie a=Z
8

at+b=

A R —

N —

|
| | |
| |
‘ |
| l

2. In desenul alaturat, ABCD este un paralelogram. Utilizénd datele din desen,

aflati x.
s / /

D

- 1 }f
_____U HEEEN

3. Fie 4 multimea solutiilor reale ale ecuatiei: —2x> + 13x - 15 = 0. Determinati
multimea 4 \ N.

|
-

B I
|

|
|
|
|
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T

1,

—x(x+\/1_0_8>

5. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei
[:R->R,f(x) =ax*+ bx + ¢, a # 0. Folosind dese-
nul, completati, astfel incat sa obtineti o propozitie
adevarata.

‘ 6. Determinati cel mai mare numar intreg care verificd inegalitatea:

1 —Sx\/_ 3

4. Céti lucritori agricoli sunt necesari pentru a recolta un camp in doar 4 zile,
daca se cunoaste cd 24 de lucratori pot recolta acela81 camp in 7 zile?

A Teste
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I HEENEREEEEN | |
INEEEE ERERERERE i
) | - o
) IS S S S — || _— _— S_—_— — — | B | —
AEEEEEEEEEEEEENERE NN
B HEEEEEN HERERE ARER
- ! N A
IBENEREN

- — L. ) RIS S, FE— i —l 1‘_).
. Fie ABCD un romb cu 4B = AC, iar M si N sunt mijloacele laturilor 4B, respec-

tiv AD. Daca BD = 8 cm si AC < BD, determinati aria triunghiului MNC.

IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnE! T'm_i_ ’
’ | | | | l'
| |- I == e e B B o N ol R, [
S N S | ) N | | : . | | .
| | | |
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— S [ IS S ' | ! : : - =
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9. In urma cu doi ani, varsta fiului era de 5 ori maimicé decét varsta tatéalui. Peste
sase ani, varsta tatdlui va fi de trei ori mai mare decat varsta fiului. Ce varsta
are fiecare in prezent? ;

|
| | | | I ===
‘ | ‘ ‘
| |
|
| ) 1

10. Un trunchi de piramida patrulaterd regulata are

= diagonalele bazelor de 632 cm si 442 cm, iar
| apotema este de 5 cm. Sa se determine aria late-
rala.
| HHHH \
HEEEEEEE |
| HEN
| HRER | |
| | . [ |
EEER HEN
. . .
| AR EEEEEN
. [ : ; ‘ ! | ‘ | | ‘
| | | BERER
l ! | )]
| ‘ b7
| EEEEENP
|
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11. Rezolvati in R ecuatia 3x* —3x = ==Tr ==
3x" —3x

_ | T
L] AN EEEEEEEEEEEEn

12. Fie functia f: R = R, f (x) = (2m - 3)x — m*> — 1. Determinati valorile reale
ale lui m, astfel incat A(m, 3) apartine graficului functiei f, care formeaza cu
directia pozitiva a axei absciselor un unghi ascutit.

—— |
| - N =1 — N
— — — | VR | INNEEE WESSNE W — .I_ _.i_ S | —
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Testul 31

1. Fiea =7 + (-4) si b = 0,75 - 4. Completati casetele cu numere reale, astfel
incét propozitia obtinuté sa fie adevarata.

| T ] |
EEEENARREEED s
EENENEEEEER ENEEEEEEEE
L] || ‘ HEEEEER

|| | EEEEEEN |

L] EEEEERERER |

2. In desenul aliturat este reprezentat cercul de cen-

tru O si punctele 4, B, C apartin cercului, astfel in- // "
cat m(240C) = 100°. Scrieti in casetd misura in  /
grade a unghiului 4ABC. [
m(zaB0)=[ | |
LT ] ‘
|| ] ‘ |
| A I |
| | | | B |
| EREEN n N |
| L ‘ ‘ L] |
| | | | | | ||

3. Rezolvati in R ecuatia x> [3 = 2] +6=0.

X
| ] " EREEEEEEEE
| l .
] HE HEEEER
I‘||I |I|:|||—
| |
| | | | | RN ‘
. | | .
| | . | | -
| RN |
HEEERN ] ]
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| ] |||' ‘.g,-;
| | HEENNEEEEEREy-
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w |

Pe stadionul ,,Allianz Arena” din Miinchen, la ultimul meci al echipei Bayern, ay
ramas 2100 de locuri libere. Determinati cét la suta reprezinté locurile libere,
daca se stie cd la meci au fost 67900 de spectatori.

Fie functia /: R - R, f'(x) = 3x + 2m. Sa se determine coordonatele punctu-
lui 4, care este punctul de intersectie cu axa ordonatelor, dacé se stie cd x = 2
este zeroul functiei. .- ( :

' A A )

Determinati opusul celui mai mic numadr intreg care verifici inegalitatea:
x(x—2) - 4x* —10x —48
3 12

¥ o B S| N —

o .. A



| 5 ‘
au ‘ 7.Fie a= (l +4/10 ) —J2-420 + % -41o. Aritati ca g este un numar natural.

e, | J10

SEEERERE EREEEEEN BB -
] N e _
s al ) | o o .
Y | | | | ] T I
-

8. In desenul aliturat avem triunghiul drept- B

unghic ABC si triunghiul dreptunghic
- isoscel ADC. Si se determine perimetrul pa-
= trulaterului ABCD, dacid m(£4ABC) = 60° si

AC = 5\/5 cm.

T ] )
- | N | S| VS | — — - ‘__
) L . | =
—— — = I D
- e ) ) | I.__ ___—— B o
L = -[ |
- - L . il @
1 s
J i I _ <
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9. La un eveniment caritabil participa in total 28 de voluntari. 3 dintre feme; g
4
3 dintre barbati au mai participat la evenimente similare. Determinati cati biy.

6
bati si cate femei sunt in echipa de voluntari, daci 6 dintre ei participa pentry

prima daté la un astfel de eveniment.

|
| | || .
! . ! | n | Lo ||
| O ||

O bila metalica are volumul de 2887 cm® Ea urmeaza si fie introdusa intr-o
cutie in formd de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 10 ¢cm, 12 ¢cm
si 15 cm. Va incédpea bila in cutie?

L8




o

11. Determinati DVA4 si simplificati fractia algebﬂfcé

11x—3x*—6

3x° +4—8x

12. Fie functia f: R = R, f(x) = x> + px + q. Sa se determine valorile reale ale
parametrilor p si ¢, pentru care punctul 4(3, 10) € G, si x = -2 este zerou al
functiei.
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Testul

1 3 . A A
Fie a= 5 +Z si b = 0,25 — 1. Calculati casetele cu numere reale, astfel incat
propozitia obtinuta sa fie adevarata.

a:l !, b: .] —:!

Fie trapezul ABCD, in care raportul bazelor AD B

C
si BC este de % si lungimea liniei mijlocii este / \
de 26 cm. Completati in casete, astfel incat s ]M/ \N
obtineti propozitii adevarate:

BC = \AD =

Fie § multimea solutiilor reale ale ecuatiei: 3x* - 10x + 3 = 0. Determinati

multimea SN

15
2
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Un teren are o suprafati totald de 2400 m? Se stie cd 40% din suprafati este
ocupati de casd, 35% de gradina, iar restul este liber. Cati m® reprezintd su-
prafata libera?

t
| - | | | |
| : . . ‘ | | .
| | | | | || |
| ' ' .
. BEn Bl | N N ‘
| | ‘ | : | : | | | | . | l |
| | | |
‘ | | | | | ||
S I Y A A A |
| ‘ - | EEREREE HE
| || | HEENEEE |
| In desenul alaturat este reprezentat graficul functiei Y
: f:R->R,f(x)=ax*+ bx + ¢, a # 0. Folosind datele _
din desen, completati caseta astfel incat si obtineti o -
, propozitie adeviraté: B - "
‘ f(x) >0, pentrux € | ‘ ()T T "% 5
.'I [ \
HEEEEN |
L |
‘ ANEEEE H T T
| EEEEE | | B ‘ B
|  — — ] | |
| | | |
| | | |
| Determinati produsul numerelor naturale nenule care verifica inegalitatea:
- 2 2
x+2 —
101 - X’ +6x x(x+2) 28-x

3 2 6
T ] |
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—15 O
7. Calculati valoarea expresiei: [%] 1677 + [%J .

ENEENE HEEEEENE RN EE

| | | =
D e — | — —f— e e e

AL N __I_ ___ s ___ = =

- o N - __I_ | B 1T
— - _— - | S— | —— —_—
— ; S . I — . |- | =t
I L ) I - R —
S (S (N I S N - | T | I = B

8. In figura aliturati avem paralelogramul ABCD cu 4B = 12 cm. Semidreptele
AE si BE sunt bisectoarele unghiurilor DAB, respectiv ABC, iar E € (DC).
Determinati perimetrul paralelogramului. D E C

)] ) IHERERE
| . . A B
_ | | ‘_‘ LT T T T T]
L I . | 0 L -
© I I - 1 . | L= = -
>
© . = e = — — =
© |
@ N B - L 1
© — . S I i _ L
= i | e o - al
£ N - L o | . i
2 |
© | |
2 B | I | | - . ._ -
< - - - L |
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9. La o parada, 180 de militari se asazi in formatie, astfel incat numarul randuri-
lor este mai mare cu 3 decat numarul militarilor din fiecare rand. Determinati
numarul randurilor.

_____ ENEEENEEEEEE NN |
|
"""" - 0 N N A O I | L i
| 1 i (-

w.1

| = = =; - N — | N—— — 1

L L . - A [ s =
—e = — = | i [ — N i
) S N I 5l - . - . - 1
- B | _ . =
|

*' B N O S N S ()
| - y . L. . .
N 10. Un bloc de gheati in forma de con circular drept are raza bazei de 6 cm i

inaltimea de 24 cm. Prin topire, toatd gheata este turnatd in opt bile sferice
identice. Determinati raza fiecarei bile.

LY

| [N EEEEEREEEEEREEEEEEEE
|
| . - - B — ——! - | T
|
i : — —1— . - —t
! . .
| . o L B s _
. /3 | R B |
B | L L
L I - _ ) N
) | e
| . -
- - . ]
|
' - | - L = o
‘ ‘ | | ‘ ‘ o B |_ B | | | «
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(2x+1)(2x—1)—(x—2)" —10x +8
3x* —15x 412
le intregi ale lui x, pentru care E (x) € N,

Fie expresia E ( x) —

Nelea se deplaseazi zilnic la locul de munci, utilizand fie serviciile de taxi,

. Determinati valori-

fie magina proprie. Suma (in lei) perceputé pentru parcurgerea distantei de x

km se calculeaza conform formulei /' (x) = 3,5x pentru deplasarea cu taxiul,

si conform formulei g (x) = 1,5x + 20 pentru deplasarea cu masina proprie
(unde 20 reprezinta taxa pentru parcare). Determinati distanta, incepand cu

care deplasarea cu masina proprie este mai rentabild decat cu taxiul.




i,

o=

marcat cu x.

Testul 33

propozitia obtinuta si fie adevarata.

[

2. Utilizand datele din desen, aflati masura unghiului

1.Fie a= —;——1 si b= 0,5 (-6). Completati casetele cu numere reale, astfel incat

1] HEN
. | |
| ||
| |
]

L]
‘ 100° 140°
AN

3. Determinati suma pitratelor solutiilor reale ale ecuatiei: -x*> + 6x — 8 = 0.
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337




A Matematica clasa a 1X-a

338

O tipografie produce un tiraj de reviste in 4 ore, folosind 6 masini de tipar,
Céte magini de tipar ar trebui sd foloseascd pentru a finaliza acelasi tiraj i
doar 3 ore?

EEEEREREER HEREREE ‘ |
L] | EEEEEEEEEEE.
N HEEEENEEEEN ‘ Ll

1 EEEE BEEE
| R HEEEEE |
|| I ‘ |
! ‘ | | ‘ . ! ‘ ‘ ‘ | ‘
L | N I B
‘ BN | | | n
| EEEREN | L | \
In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei \y /

SR> R, f(x) =ax+ b,a+ 0. Utilizdnd desenul, scrieti
in caseta unul dintre semnele ,, <”, ,, > ” sau ,, =’ astfel
incat propozitia obtinuta s fie adevdrata.

aob~__ _IO X
HENN ] |
| - - |
L] I ] - ‘ |
| EEREEN | .
. HNEEEEEREEEENEEEEEREE
| . ENREEREE NN
Scrieti un numar irational pozitiv care verifici inegalitatea:
Ox-1)x-3)>@Bx-1)3Bx+1)
ENEEEEEEN AEEEEEEEEEEEE
| - | L]
| | EEEENE |
| | | | L e
- | | B | | ‘
.- | | .
| | ' | : | | I
| ]| | ‘ ] |
| R || | |
| i RN | |
| | || | |




a, | V21 3-21 a3

.+ | 7. Calculati valoarea expresiei: +

|
|

—> 1]
X

8. In figura aliturati este reprezentat triunghiul ABC dreptunghic in B si AD este
bisectoarea unghiului BAC, astfel incat D € (BC). Sa se determine AC, dacé se

cunoaste ca AD = DCsi BD = 23 cm.

A B
IENEREREE |
IR NN ‘ || |
EERERREN =
11 HE
-
B N ! 4 — : |
s EENEEEEN HEE
| = B .| ‘ | } i - .
H BT |
I [ | .
1 HEEEE ||
- IENEN | |
. - | - u
N - Ll - .
= - ‘ | [ : ' ‘%’
I EEEEEER «
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Intr-o competitie de tir cu arcul, Artur a acumulat 36 de puncte dupi ce a re-
usit sa plaseze 7 sageti in zona centrald a tintei si 4 sigeti in afara tintei. Igoras
a obtinut 47 de puncte din 9 sageti reusite si 5 esuate. Cate puncte se acordi
pentru o loviturd reusita si cate puncte se scad pentru o lovitura esuata?

Determinati volumul unei piramide patrulatere regulate, daci se cunoaste ci
indltimea ei este de 4+/3 cm si formeaza cu muchia lateral un unghi de 30°.

N |




i

a$
13

ca

3x—1
x> —2x—3

~ 2x+1
3—x

| X
x+1

11. Rezolvati in R ecuatia

i EEEEEN

RN il 11 ]
_ i BN
. — Il T 1 | | |

S R (N L N _.__%__ -
EEREEEEE INEN HEE

o o R B | Bl

N | A (O O B (O

12. Fie functiile , g: R = R, f(x) = x* - 4x + m si g (x) = 2x — 5. Determinati
valorile reale ale lui m, pentru care graficele functiilor fsi g au un singur punct
de intersectie.

EEEEEEREEEEEEEEREEE
| ’. | ]
] ]
. | INEE | |
EREEE EEEEE
11T IR ?_ | | | ‘ |
| ___ . _I_ I | __ _ I
NEEEN EEEEEEE
| I | |
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Testul 34 |

16,8

1. Fie a= 3: si b = 1 — 4. Completati casetele cu numere reale, astfel incjt

propozitia obtinuta sa fie adevarata. |

a= | s=[ | an=[ |

In figura aliturata este reprezentat patratul ABCD si E € (BC). Sa se determine
aria patratului si aria triunghiului AED, daca se stie ca

E C
AB =18 cm.,

A ypep = I Jcm2 y App = [_—__ _] cm?

A D

Determinati un numar irational cuprins intre solutiile reale ale ecuatiei:
-9 +20=0
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4. La Casa de Cultura din comuna Blesteni s-a organizat un concert dedicat hra-
mului, unde au fost 280 de spectatori, ceea ce reprezinta 35% din consétenii
care nu au fost. Determinati populatia totald a comunei Blesteni.

C @ 5.Fiefunctia f: R - R, f(x) = x* - 4x + m. Completati caseta cu un numar real,
astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevérata.

sDacd f(2) =1, atunci f(1) = ‘ |.”

.

Determinati diferenta dintre cel mai mic cub perfect si cel mai mic patrat per-
fect care verifica inegalitatea:
x+1 2x(x—3) N 21—x" +3x
2 8 4
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v . v ¢ o . % 1
7. Aratati cd valoarea expresiei de mal, Jos este un numar natura],

mﬂ-’szﬁ]

I
!
f
|
i
|
[
|
I

|
|
|
|
|

EREN |

8. Fie triunghiul ABC, in care BC = 24 cm si
AB = 8 cm. Punctele M, N, P apartin laturilor
AB, AC si BC respectiv, astfel incat BMNP este
romb. Determinati perimetrul rombului.

...

|
|
|
|
I
|
i

1




al,

Numerele a si b sunt invers proportionale cu 4 si 6. Sa se determine a si b,
dacé diferenta dintre dublul numarului mai mic si o treime din numarul mai
mare este 12.

O cutie in forma de paralelipiped dreptunghic are dous dimensiuni cunoscu-
te de 2 dm si 1 dm. Se stie cd in cutie se pot aseza exact 24 de cuburi de lemn,
fiecare avand muchia de 5 cm, astfel incat cuburile sa fie asezate complet in
interior, fara spatii libere. Determinati a treia dimensiune a paralelipipedului.
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11. Simplificati fractia algebrica (3x

Fie functiile /: R = R, f(x) = mx + 2 si g (x) = -x* + 4x + 1. Determinati va-
lorile reale ale lui m, pentru care varful parabolei functiei g apartine graficului

functiei /.

—2)" —3x(x-4)-10
(x—_1)<x2+3)é_+2) |




W

Testul 35

\

1. Fiea=10-20si b = 0,2 - (-10). Completati casetele cu numere reale, astfel
incat propozitia obtinuta sa fie adevéarata.

2. In figura alaturati dreptele a si b sunt paralele si sunt
intersectate de dreapta c. Utilizadnd datele din desen,
aflati x si y.

a= [:] b =|j

=
b

-]

[ |

|
‘I
R
|

3. Determinati numerele prime cuprinse intre cele doua solutii ale ecuatiei:

{ |
N
(x~5)-16=0
|
|
|
|
| |
e
| |
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L

O barca cu 12 pescari prinde 204 kg de peste intr-o ora. Stiind ci toti pescarij
lucreaza cu aceeasi eficienta, determinati cati pescari erau in a doua barcé, dacy
in 5 ore au prins 425 kg de peste.

Fie functia £ R - R, f(x) = (2a — 1)x + 3. Scrieti in caseté o valoare pentru g,
astfel incat functia sé aiba zeroul un numar pozitiv.

a =

Determinati al doilea cel mai mic numar intreg care verifica inegalitatea:
432+ 3 < (x+ 1)+ 2
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iij | 7. Fie a = (2% - 2% - 2% - 2%) : 2%, Determinati Opusul lui a.

“ ]

“f i
|
|
|

=1 t =| —

8. In figura aldturata este reprezentat un cerc a cirui lungime este 14 1t cm. Fie O
centrul cercului si M un punct exterior din care se duc tangentele MA si MB

— astfel incat m (ZE ) = 120°. Aflati aria patrulaterului AOBM.

— Pt 1]
1 | | } |
I | |
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Natalia a cumpérat un amestec de 1 kg de bomboane. La pretul de 45 lei/kg a 11
cumpdrat bomboane cu fructe si la pretul de 65 lei/kg bomboane cu ciocolata. |
Sa se afle cate kg de fiecare fel a cumparat, daci in total a platit 59 lei.

In figura aldturati este reprezentatd piramida triunghiulara regulata VABC
cu inaltimea VO = 3 cm si apotema VM = 24/3 c¢m, M€ (BC). Determinati aria
laterala a piramidei.
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y  11. Determinati valorile naturale ale lui X, pentru care expresia
8x+2x* —x° . 0 en e
E (x) = i >— esteo fractie echiunitara.
12x —3x
7T = ol [
- | |
— | E— . ) || Y |N— | —
|
1 | u ||
"e 1 . B
B} EEEEEEEEEEEEN
: | - |
N ) I S - . |
| | B L
. [ [
. . B 'i'
o . - e o, 58 (5 Tl A T/
- I B - L | - - I (S |-
! | |

12. Fie functia f: R - R, f(x) = x* - 2(m + 1)x + m* + 2. Determinati valorile
reale ale lui m, pentru care functia f'are cel putin un zerou.

EEEEEEEREEEEEEEEEEEEEN 1
- i o . | — | - I
N o i_ :_ J
L ] | |
__ T o | i ________i___[__ |
) - I ) | N
IR B 3
| NN L] | || ‘e
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Testul

Fiea=-7-5sib="7 % % . Completati casetele cu numere reale, astfel incat

propozitia obtinuta si fie adevarata.

, b= .

a —

<
b

in figura alaturata, 4B este diametrul cercului
si AC este o coarda. Stiind cd MN este tan-

genta la cerc in punctul 4 si m(é—a) = 70°,
sa se determine masura unghiului CAN.

m(£CAN) =

P a— p—




A

Ion a observat ca productia de energie eoliana a crescut cu 25% intr-o perioa-
da de vant puternic, iar apoi a scizut cu 25% din cauza calmului atmosferic.
Daca productia final este de 450 MWh (megawatt-ord), care a fost productia
initiala de energie eoliana?

| |

| | |

| | L] |
! | | ‘

Fie functia f: R —» R, f(x) = -x* — 2x + 3. Scrieti in caseta ordonata varfului
parabolei ce reprezinta graficul functiei /.

¢ : vo=[__ ]

0. Determinati produsul numerelor intregi negative care verificd inegalitatea:
10x - x(x + 30) + 2(5x ~-10) -7 < -x?-4x + 6
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S - = ke _— - I
I | g
== : — l 1 - - =
S | - - . L1 = |
=l N | S S - ‘

8. Fie ABCD paralelogram cu aria de 240 cm? si AC = 24 cm. Determinati peri-  10.

metrul paralelogramului, dacd AC L CD. €
- f——n = — B C G

B N | 1] IRERE
|

o Lt UL
x
- . . L . L L
©
(_(6) = = = == ——= {55 e | NI | — . | —
O
g = - - - 1 |
= o e —i= B (| |
5 =i i L] L o
1]
E —— e —f — — — - —
<
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T

9, Lucian vrea sa obtina 10 litri de solutie de acid siTllfuric de 25% pentru curéta-

rea unor piese metalice. El are la dispozitie o solutie diluatd de 16% si o solutie
mai concentratd de 40%. Ce volum din fiecare trebuie sd combine?

l
i

HEEEEN
| I | |
| |
| [ ]
|
| ]
L |
|
|
| |
HEREE
. |
IR

i- 10. Un trunchi de con ABB'A’ are raza bazei mari egala cu 12 cm, raza bazei mici
egald cu 3 cm i aria laterala egala cu 2257 cm? Sé se determine volumul trun-

chiului.

A e B
y 5
=
| |
|
HEn
| -
] e
| N
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'1

1 3': 2
11. Fie expresia E(x)= TN | 3x -|~2x . Rezolvati in R, ecuatia
E(x)=-1. x—1 X X —x"+x
I o - . e | 5
NN HED ]
BERE ERERE IR EN HER ¥
EEREER EEEENNEEDENLENENE
12. Fie functiilef; g: R = R, f(x) = —x*> + 2x + 3 si g (x) = 5. Sa se arate ca graficul

functiei f'este situat strict dedesubtul graficului functiei g.

| BEERREN HEER |
| |
L B o (N (- 3.]
., IR, = A == — i . S - | —

© 1 N _ i

X

p S | S - — = o= |

[4]

17, — ([ - - ~ -

©

3]

o . N S (I S NN N B N

0 1

E — - _ 1 — SE— — J—

e L 2 B - B I

5 o B

.m } = == — = 1

= ] |

| | N N N ) U N N | (-
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Testul 37

i)
1. Fie a= [%] si b =28:14.2. Completati casetele cu numere reale, astfel incat

propozitia obtinuta sa fie adevérata.

a=[__} »=[_} a

2. In figura alituratd avem triunghiul isoscel ABC
cu baza AC. Dacd AN si CM sunt indltimi si
m(2CAN) = 25°, si se determine masura in grade

metpg=f |}

a unghiurilor 4OC si ABC.

m(£400) = lj

|| ; | | ‘ | | |
| | | | | | |
| 1 | | | | A
EEEEEEEEE | -
| ‘ _ ‘ | | | ' |
n EEEEEE |
3. Determinati solutiile reale ale ecuatiei: x” — 5 X _g =0
' | ] \ |
| | | | I . . | |
‘ I I O O N
| \ _ : ‘ L ' !
L ‘ EEEEEE |
NN
| . ||
! | | | | | | |
| I | | ‘ |
‘ I . |
HREERR HEEE

'\

-]
N
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4. Intr-un laborator, Ludmila amesteci 96 cg de platind si 240 mg de iridiu. Sa
se determine titlul aliajului obtinut, avind in vedere c# platina este un metal
mai pretios.

5. Fie functiaf: R > R, f(x)=+/18x+ 3+/8. Scrieti in caseti una dintre expresiile
»rational” sau ,irational’, astfel incét propozitia obtinuti si fie adevirata.

6. Determinati numerele intregi care verificd inegalitatea:
x(7-2x)>5-x2+x

Zeroul functiei f'este un numar |




7, Arétati ca valoarea expresiei este un numar natural E=

\

J3

]

_|_

—

8. Fie trapezul dreptunghic ABCD, cu baza mare
AB = 16 cm, baza micd DC = 8 cm si inalti-
mea AD = 12 cm. Sé se determine OB.
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Nicolae si Svetlana si-au propus sa rezolve ir‘ppreuné, in vacantd, 100 de pro-
bleme. Nicolae a rezolvat cu 20% mai multe decét si-a propus, iar Svetlana
cu 10% mai putine decat si-a propus, astfel incat la sfarsitul vacantei aveau
rezolvate 105 probleme. Cate probleme a rezolvat fiecare?

Raisa a turnat apa intr-un vas care are forma unui cilindru circular drept, cu
raza bazei de 24 c¢m, lasand spatiu liber pentru a introduce in vas 5 sfere meta-
lice solide, fiecare cu raza de 12 cm. Determinati cu cati cm se va ridica nivelul
apei in vas dupa scufundarea sferelor, stiind cd apa nu a curs din vas.




14

g = e W
(o aV?] |
1a | 11. Fie expresia F (x)=[2+ 1 3]; T i .Aritati cad E (x) € Z, pentru
£ x—
orice numar x €Z\ {2, 3}. ‘
IR nE )
u EEEEEEEEEEEERENEEEEEEEER

1 12. Fie functiile f; g : R > R, f(x) = 2x* + 4x + m si g (x) = x. Determinati valo-
rile reale ale lui m, pentru care varful graficului functiei f apartine graficului
- functiei g.

(Tl L
|
N L | n N
N | — — I /] — -] e ([ — —
| |
— S— = | M NN |— || — 1
o
. | | L
N 1 . L
_l__wlu w B w_‘
IEEEERAEEEEAREEEEEREERRRER P
. - L] | ) R <
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Testul 38

|

1.Fie a=, f—32—2 si b=|-2+7|. Completati casetele cu numere reale, astfel incit

propozitia obtinuti si fie adevarata.

2.1n desenul aliturat, triunghiul ABC este echilateral. Si se
determine masura in grade a unghiului CMN daci se

o=l ] e

stie ca M este mijlocul laturii 4B si MN 1L AC.

m(2CMN)
N ‘ |
]
|
_! |

=..
N
e
]
mE
]
|
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]
|
L]
N
i

L




1CAt

4. O fabrica a ambalat o cantitate de ulei in 125 de bidoane a cate 15 | fiecare.
Cate sticle de 300 ml ar fi necesare pentru a‘ambala aceeasi cantitate totala
de ulei?

5.Fief: R - R, f(x) = ax* + bx + ¢, a # 0. Completati

caseta cu unul din semnele ,, >’ ,, <” sau ,, = ” astfel
incat s obtineti o propozitie adevarata.

fe [ o

6. Determinati cel mai mare numadr par care verificd inegalitatea:
x+21)(x+2)>x>*+51x-1,8

|
| HEER ._
|“|:|I“ ‘
| |‘I=|l EREEEREEEEEEN
- “"H'\W!'I.l
EEEEEEEEEEREEEEEEREERERE
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\2
7. Calculati valoarea expresiei: (\/{7 — 210 + \/ 742410 ) )

R -
e h— | — 1 [ =
|
S E— ._I__ - - p—
gl AR . EEEN
L | N ) I
I o] ) ]

8. In figura aliturati avem triunghiul dreptun-

ghic ABC cu m(£BAC) = 90°. Fie AD L BC'si
D € (BC). Sa se determine BC, daci se stie ci

AD=42 5id, =24,

T
1] % 'B E
T 1 T T TTTT
IENEEEEEEEEREREEEEEEN [ 1

1(




9, Masura complementului unui unghi este jum'%\tate din masura unghiului si
inci 15°. Determinati masura unghiului.
TR 0 O I (O Y 0
T — = — - — ———— — — — == — | — —
- — - I I B - === — = [ — B — |
= |
RN EEEE NN
A I N S N 1 [ B (- SR D (N T

" 10. O prisma triunghiulara regulata are volumul 2043 cm? si inaltimea de 5 cm.
Determinati aria totald a prismei.

EEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEnEN

L — - N— A — - — P— . I . —

C S I O I - L i L

. B _ B I [ A T I I A A A 9
N | I - o S N [ N I §
i N A O B O L || -
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. Determinati valorile na- |

2 ] =
11. Fie expresia E(x)=|=~ tx+l, 1 ] 2x—1

+ —
x —1 1—x xz‘i\—x+1

turale ale lui x, pentru care valoarea expresiei este un numar natural.

S T o TTT T o )
= I, S | . | .
|
- b — . | L

- BN e T - T h w
» - i/ . - 1 B |
S A ! I o L . e .
— | | T— . N — — -

- 8 T i N i )
S O (N O L O I | " B | |

3 [ ) 1 |- ] L

12. Fie functiile £, g : R = R, f(x) = x* + 2mx + m?, g (x) = 4x + 1. Determinati
valorile reale ale lui m, pentru care graficele functiilor fsi g se intersecteazi in
cel putin un punct.

T I A T T T
. ] HEREEN | | _i—_|J_ | |




|

13- |

Testul 39 |

24 Il \_
l 1. Fie a= 3 + 5 si b= 0,1 - 102 Completati casetele cu numere reale, astfel incat

‘ propozitia obtinuti si fie adevarata.
| L HEEEN !"1 \‘—|
L] || ] ‘ | | | | | |
| ‘ ‘ N | ‘ ‘ | i - ‘ | -
N ‘ HEEEN | ||
| \ BEER | n
1] EREEEEEN | EEN
|
' 2. Fie triunghiul ABC dreptunghic in B, unde C
BM 1 AC si M € (AC). Sa se determine CB, M

stiind cd MA = 24 cm 5i AC = 32 cm.

CB=[:]

] RN N
EREEEN 4 ’
T
AL \“ RN
w|
\_!'|1;\_'___ll_\.i_||__|_!
| 3. S4 se determine modulul diferentei solutiilor reale ale ecuatiei: x* - 5x + 7 = 3.
| b N . —
‘ - EREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
| | S N s e o .
| ENEEEEEENEEEE | |
| | | | | HEN | ‘ |
| | HEEEN | |
| i | RN ‘ L |
| ‘ | | ‘
- | | . | (B
N | IHERE |
| I i
| | | |
‘ u EREEEEER | i | "
| - | | | | | 3
!\ mEE N 1 f
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Bateria unui telefon mobil este incdrcati lxa 35%. Daca mai sunt necesare
7 minute de incarcare rapida pentru a ajunge la jumitate din capacitate, atunci
cat timp dureaza incarcarea complet a bateriei, de la 0% la 100%?

Fie functiile, g: R > R, f(x) = 3x - 1si g (x) = -4x + 13. Completati caseta
cu numere, astfel incat sa se obtind o propozitie adevirati:

G.NG,=A( : ).

Determinati solutia inecuatiei:
11 + 5x% > (3 + x)?

1]




k|

re BB1 ) 62443

1ci | 7. Calculati valoarea expresiei: |1—

| B T T TTT T T T T
EEEN EREEEEENE
| | N RN INEE
- | - y .
- | | - R I
- . l B - B I I
ta —— | | O [ . b

| |
I
L1 1 1 ! ) _ B I _

8. In figura aliturati este reprezentat trapezul B C
dreptunghic ABCD, AD || BC, AD > BC,

m(£A4) = m(£B) = 90°. Determinati aria tri-
unghiului DEC, daca se stie cd AD = 20 cm,
BC=12cm,AB=12cm i AE = %BE.

ey S—————— E

EENEENEEEE
NEENEEAEEEE
I [ __If__.l L o y D
_ T T e
EEREEEEEEEEES I
|| e T
. EEEEEEE N |
1 T
1 O e e e e
| A .
EEEEE IEEEEEEEEEEEE T
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|
Intr-o urni sunt bile albe si negre. Probabilitatea ca la o extragere sa se obting
o bili alba este 2. Determinati numarul bilelor de fiecare culoare, daci cele
4 s
albe sunt cu 34 mai multe.
| | -
| | 1 ! | |
| A I ||| |
| | | | | |
[ [ [
| | | | ‘ | ‘
| | .
| | |
| | | |
| | | . |
‘ EREEN
HEERN
| | i
| | L
| HENEEN
| HER |
N
]| | HENEN RN | |
- . || A i
| | HEEE |
|
Aria totald a unui cilindru circular drept este egald cu triplul ariei bazei. }
Determinati volumul cilindrului, daca se stie ca raza bazei este 5 cm.
| 1] |
| | | | |
| | | | - | | |
| | | | — | | | |
| } | |
| |
! ! I
|| |
| |
o | |
X | |
© | | | | |
® | | | | | |
[} i
© | | i
© I | ‘ I | | |
@ ' ' ‘ ' ' i |
= | | | |
© ‘ |
£ ! ' |
403 [ | |
g | | | |
E | |
| | ]
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11. Rezolvati in R ecuatia:

x2—3x—|—2ﬁ 1

2

x__—2_-x2 —|—2x—|—4.

zel.

i
IHEEEEN
- __.i__
- : ‘
B ’j _
IR

12. Fie functiile /: R - R, f(x) = 4x + 10 si g (x) = -x2 + 2x + 5. Si se arate ca
graficul functiei f este situat strict deasupra graficului functiei g.

HEE iR

; |
1 T ]
EEEEEEEE
|

||

- | ]
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Testul 40

Fie a = JO,(4) si b =3 + 3. 3. Completati casetele cu numere reale, astfel

incét propozitia obtinuté sa fie adevarata.

I U N

In figura aliturati este reprezentat triunghiul 4BC,

unde M si N sunt mijloacele laturilor AC si AB z
respectiv. Se stie cda BM N CN = {G} si BM =9 cm,

CN = 12 cm si BC = 10 cm. Determinati perime-

trul triunghiului BGC. N

—
PBGC = \ = J (I,
i | | ¢
A M C

Scrieti numerele intregi cuprinse intre solutiile ecuatiei:
(2x+1)(1-3x)+6=0

Matematica clasa a 1X-a

372




el

Un rezervor este plin la capacitatea maxima, iar alt rezervor este gol la 60%
din capacitatea maxima. Volumul total de lichid din ambele rezervoare este
de 420 de litri. Determinati capacitatea maximi a unui singur rezervor.

Fie functiilef, g: R - R, f(x) = x* - 4x + 5 si g (x) = —x + 2. Completati caseta
cu un numar natural, astfel incat si deviné o propozitie adevirata.

»Numarul punctelor de intersectie ale graficelor functiilor f'si g este ]

Determinati cel mai mic numadr intreg care verifica inegalitatea:

—2x(x+\/§>—|—x\/§
<
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373




A Matematica clasa a IX-a

374

. . 20"
7. Calculati valoarea expresiei:

|

5'44.5'+3.5°

8. In figura alituratd sunt reprezentate cer-
curile tangente exterior ?fl (O, 4 cm) si 2)02
(O, 12 cm). Punctele B si C apartin cercu-
rilor 2)&1 si respectiv 52, astfel incat dreapta
BC este o tangentd comuna a acestora. S&
se determine lungimea segmentului AC.

HEEEEEEEE RN




9. La o expozitie floristicé, daca s-ar fi pus cate 2 flori in fiecare vaza, ar fi ramas
3 flori, iar daca s-ar fi pus cate 4 flori in vazi, ar fi rimas 5 vaze libere si o vazi
in care sta o singurd floare. Céte flori si cite vaze sunt?

10. Baza unei piramide este un trapez dreptunghic cu bazele de 20 cm si 12 cm. Se
stie ca diagonala bazei corespunzitoare unghiului ascutit este 25 cm si inalti-
mea piramidei este 5 cm. Determinati volumul piramidei. v

A Teste
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X +x—6

Fie expresia E(x):[ —21—1_2j— ]
X b

rea expresiei este numadr intreg.

Fie functiile , g: R » R, f(x) = -x*- 2x + m si g (x) = 5x — 1. Determinati va-
lorile reale ale lui m, pentru care véarful functiei fapartine graficului functiei g.

X +3x" —4x—12
forma mai simpl3, apoi determinati pentru care valori intregi ale lui x valoa-

. Aduceti expresia la o

Lol

VO



Raspunsuri

Testul 1

l.a=12,b=-4, %:—3.2.20°.3. S={-54}.4.1171ei.5.3.6. -1.7. 1.

5

2

8. 3V13 cm. 9.7 triunghiuri 5i 9 romburi, 10. 294 cm? 11. DVA =R\ {1}, _*
x—1

12. m =2,

Testul 2

l.a=4, b ! a.b:%.z. 69°. 3. S:{%, 6}.4. 33 secunde. 5. A > ¢. 6. 0.

:E,

7.22€N.8. 2743 cm2.9.9 raspunsuri corecte si 3 raspunsuri gresite. 10. 10 cm.

11.DVA=R\ {1}, E (x) = x - 1. 12. xoz—%.

Testul 3

l.a=5,b=5, %:1.2. 122°, 3. S:{%,3}.4.400cér§i. 5.>.6.0si1.7.7.

8.52 cm. 9. 25 $i40. 10. 1507 cm? 11. DVA =R\ {~1,0}, § — H 12.a=-3,
3

Testul

l.a=-1,b=3,a-b=-3.2.66°3.1.4.180.5.1.6. 2. 7. 2. 8. 10 cm.
9. 900 lei cimasa si 1500 lei rochia. 10.48 cm? 11. E(x)= % 12.a=-4.

Testul 5

1. a:%, b=4,a-b=3.2 24,5 cm? 3. S:_{—l, —i} 4. 60. 5. <. 6. -2,
7.-2. 8. 16\/§ cm? 9. 7,2 kg cutia cu mere si 9,2 kg cutia cu pere. 10. Patricia a
vopsit o suprafatd mai mare. 11. Dy4 = R\{—Z}, S = {_%} 12.p =0siqg = 4.

Testul 6
1. a:%, b=-1,a"=5 2.20cm? 3. §= _%, 2}, 4. 295 pagini. 5. 0.
6.10.7.1.8. 80 cm. 9. 12 sali cu 2 geamuri si 15 sali cu 3 geamuri. 10. 432 cm?®,

11. DVA=R\{-4,7}, S={3,4}. 12.a = -5.

Teste
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Testul 7

1.a=0, b:%, b*=1.2.84° 3. S={-3,4}.4.13,5 cm. 5. 60 min. 6. %
7. 9. 8. 25 cm? 9. 60 bilete de 90 lei si 40 bilete de 70 lei. 10. Nu sunt sufi-
ciente. 11. DVA=R\{-1,0, 1}, xiz. 12.m=2.

Testul 8

1. az\ir b=-7, 32—98. 2. AB = 36 cm, MC = 18 cm. 3. S:{—%, 2}.

4. 1080 g. 5. Merge orice numir mai mare decat 3. 6. 4. 7. 20. 8. 70 cm.
9, Marius a cules 57 de mere, iar Damian 39 de mere. 10. 7,5 cm.

11. DVA=R\{-3, 3}, x=10. 12. g este strict crescitoare.

Testul 9

l.a=-10,b=9,a+ b=-1.2. BN =6 cm, AM = 3 cm. 3. 2. 4. 49.
5.3.6.2. 7. 0.8 8 cm. 9. 30 si 16. 10. 2/6 cm. 11. DVA=R\{0,1},
xe{-2,-L2}L12. m=4.

Testul 10
1 a

1. a = -4, b=—, —=-16. 2. m(24A0OB) = 70° m(£4A0D) = 110°,

4 b
5
m(£4DO) = 35°. 3. 8:1—? 2]. 4. 40%. 5. V(~1, 3). 6.
i x+1
x+2

0, 17—1] .7.4. 8. 30 cm.

9. 36 de pérjoale si 16 invitati. 10. 192 cm®. 11. .12. (0, 2).

Testul 11
lLa=-9b=-9 2=1.2. 110° 3. l 4, 18%. 5. 1.6. —E, 0[.7.3€N.
b 3 2 4
8. 8/13. 9. Prijitura 7 lei si cafeaua 11 lei. 10. 3 cm. 11. DVA = R\ {-3, +3},

S=@.12. m=-+/6.

Testul 12

l.a=30, h= (l, a-b="52 m(£LMAB) =40°, m(«MNB) =40°.3. -1. 4. 135 g.
} b
. 6. 4.7, >. 8. 13 cm. 9. 23 gdini si 12 iepuri. 10. 64(14—2\/5) cm?,

(o |
o | W

11.DVA=R\ {2}, *=3 12. m= 3.
3

10. §

—
- 5




Testul 13
7

lLa>b 2. x=21.3.{4. L.5.4a=0,b<0.6. =5.7. 10. 8. 15 cm?
8

9. 33 de masini si 7 motociclete. 10. Dumitru. 11. DVA =R\ {~1,0}. 12. m = -1.

Testul 14
11 41

1. a = -2, b= b—a:E. 2. m(£AOD) = 110° 3. 13. 4. 184 lei.
5,a<0,f(x) <0 A<O0.6.1.7.0 8 25cm? 9. g =10 si b = 25.

10. 2J6 cm. 12. m € {-5, -3}.

Testul 15
l.a=05 b=-25a:b=-002 2. MN = 16 cm. 3. Sz{—l, %}
4. 15 fete. 6. 4. 7. 13. 8. 363 cm% 9. 14 si 35. 10. ~ 42 kg.

11.DVA=R, *=2 12, (3, -26).
3

Testul 16

l.a=-8,b=2, % =—4.2.100°.3. S={-3,2}.4. 12 kg de struguri. 5. =.6. 3. 7. 3.

8. 336 cm™ 9. 98 de strofe si 19 elevi. 10. 108 cm? 11. DVA =R\ {-1, 2}, S = {1}.

a=-1.
Testul 17
l.a= 4, b = -8, gz —2.2.12cm. 3. §S= {—1, %} 480 lei. 5. <. 6.9.7. 1.
8 cm. 9. 25 de trandafiri albi si 20 de trandafiri rosii. 10. 96 cm?. -17.

Testul

a=-4,b=3,a-b=-12.2.63°.3. _11 4 81 min.5.16.6. -4. 7.0. 8. drcm?.
3
60 km/h si 80 km/h. 8cm,12cm,20cm. 11. DVA=R\ {1}, E(x) =x + 1.

f'strict descrescatoare.

a= -9 b:l, a:b=-812 x=42 y=40. 3. {-1}. 1,8. !

9 -
[2, 5). 1. 8 5043 cm? Andreea a servit 15 buciti si Valerica

(@) quN

L Teste
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18 buciti. Aria sferei este 576w cm? iar volumul este 23047 cm’.
6

DVA =R\ {-1, 1}, x € {0, 2}. m € (—o0, —2)u[-— 2. —%]

Testul d*:

a=-18,b=3, %: 6. 2. 100z cm? 3. {1}, 4. 200 Iei. 5. 2. 6.7,8,9.7. -15. | 1§

442 cm. 9. 85 invitati din partea mirelui si 65 invitati din partea miresei.

A, =55mem? 11.x€{0,1,2,4,5,6, 9}. m = -10.

Testul

-3.2.4,,,=50cm?sid,,  =25cm?*3.1.4.25 roboti. 5. (-0, -1).6.5. 7. 2. 8,
4(10+\/ﬁ)cm. 18 ani si 12 ani. 10. 81 cm? 11. DVA = R\ {~1, 0}, 1

S=1{1, 5}. Functia f'strict crescatoare pe —E,Jroo] si strict descrescatoare
pe o0, 3|
4
Testul
b 1.5 17.3.0.4.20km. 5. 0. 6.3, 4515 7. 3€N. 8 102 cm®. 1
a 2
Ana are 250 lei si Delia 150 lei. 1296 cm? DVA:R\l—E, %J,

x€{-1,1}.12.a=3sib=-8.

Testul in
a=14,b=-16,a+b=-2.2.L=14,1=7.3. § = {4, -2}. 4. 3800 lei. cd

6 km; 5 lei. ‘%, 1]. . 3. 36 cm. 53 si 7. 18V271 cm?.

DVA:R\{-4, -3,4},x € {1}. 12. Ronaldo a trimis mingea mai sus (18 m > 16 m). lj-

Lovitura care a zburat cel mai mult ii apartine lui Messi (8 s > 6 s).

©

X

® Testul

g 1

S a=3, b=-2 a =9 2 m«C) = 56°, m(«B) = 89°. 4. 15 kg.

S

‘g Strict descrescitoare. 6. ~1.7.7. 8. 21 cm. 9. 85 si 65. 10. Raza sferei este 3 cm. |
O] |
S DVA=7\{-1,0,1},n=-2.12.a=0. i
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Testul 25

|

l.a=-2,b=6,a-b=-12.2. PO =8cm. 3. S = {-4, 1}. 4. 128 km/h. 5. Strict
descrescitoare. 6. 7.7. 3. 8. P =80 cm si 4 =200+/3 cm?2 9. 12 fete si 7 baieti.

10.6 cm. 11. DVA=R\{-1, 0, 1}, E(x):l. 12.m € {-3, 1}.
X

Testul 26
a_
b

1. a = 15 b = =5 .
: S:{—4, —H 4. 38 000 de locuitori. 5. Adevarat. 6. -3, -2 si -1. 7. 1.

=3, 2 sin(ZN):%, cos(LN)z%

8.4=40cm? 9. 10actiuni de la fabrica textila si 30 de actiuni dela fabrica de péine.

10.75de fire. 11. DVA =R\ {-1,0,1}, S=o.12. m = 4.

Testul 27
a=225b=-4,a-b=-9.2.50cm2 3. 2., 4.2000 kg de mere. 5. L.6. -9,
3 2
9. 535,5 m. 2500 kg masa tractorului, 1500 masa unei remorci.

1000 cmé3, 0, 2).

Testul

a= —%, b=-3,a-b=2.2.144°. {—\/g, \/g} 300 g. 5. Cu ramurile

in jos.7.>. 8.108 cm?® 9. 84 copaci. 10. 4, = 247 cm®, S = {-4}. Nu sunt

coliniare.

Testul
a=-7,b=8,a-b=-17.2.30° 3. 1. 4. 3 h si 45 min. 5. 80 m/min;
160 m/min. -2 si -1 1,8 m. 30. 213 cm?,

DVA=R\{-3,0,3}, E(x)= =-2,b=-1

A

2
x—3

Testul

a:%,b:%,a+b=5. 40°. % 42.5.<.6.1.7. 3. 8. 43 cm2

Tatél are 42 ani si fiul are 10 ani. 100 cm?. S={2,-1},DVA =R\ {0, 1}.

m=4.

Teste
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Testul 31

|

La=3b=3, %:1. 2.130° 3. S = {1, 2}, DVA = R". 4. 3%. 5. A(0, —6).

6.23.7.a=11 € N. 8 10+5V6 cm. 9. 16 femei si 12 bérbati. 10. Bila nu

3_
’2‘.12.p=1siq=—2.

incape in cutie. 11, DVA =R\ {% 2},

Testul 32
1. a:%, b = -0,75, é:—1. 2. BC = 20 cm si AD = 32 cm. 3. .
a

4,600 m?% 5. x € (-1, 3). 6. 24. 7. 5. 8. 36 cm. 9. 15 randuri de militari. 10. » = 3.

11.DVA=R\{1,4},x€{5,7}.12. 10 km.

Testul 33

3
l, b = -3, a-bZE. 2. 120°. 3. 20. 4. 8 masini. 5. =. 7. l

2
8. 12 cm. 9. 8 puncte se acordd pentru o loviturd reusitd si 5 puncte se scad

. d=—

pentru o lovitura esuatd. 10. 1283 cm? 11. DVA = R\ {-1, 3}, S = {-9, 0}.

3

12. m = 4.

Testul 34

2

1. a:§, b=-3a-b=-22.4,, = 324 cm?, A,, = 162 cm>
4. 1080 locuitori. 5. 2. 6. 11. 7.1 € N. 8. 24 cm. 9. a = 12si b = 8. 10. 15 cm.
11. DVA=R\{-2, -1, 1}, 5 12.m=2

' x+2 2

Testul 35
l.a=-10, b = -2, %:5. 2.x=34siy=29. 3.1{2, 3,5, 7}. 4. 5 pescari.

6. 1. 7. =2. 8. 4943 cm? 9. 0,3 kg bomboane cu fructe si 0,7 kg bomboa-
x+2

ne cu ciocolata. 10. 183 cm. 11. DVA = R\ {0, 4}, E(x)= , S = {1}.
12. me l, —I—OO].
2
Testul
la=-12, b =2, %:—6. 2. 55° 3. 4. 4. 480 MWHh. 5. 4. 6. ~120. 7. 1.
4

rez




l

72 cm. 9. 6,25 1 din solutia de 16% si 3,75 | din solutia de 40%. 756w cm?,

DVA =R\ {0, 1}, S = {0}.

Testul

a=25b=4a-b=100. 2. m(£40C) = 130°, m(24BC) = 50°.

S = _%, g .4.0,8. 5. Rational. 6. 2,3 si4.7. 6 € N. ? cm. 9. Nicolae a
rezolvat 60 de probleme, iar Svetlana a rezolvat 45 de probleme. 20 cm.

E(x)=-x+3. m=1,

azg, b=5a-b=6. 2 60° 3. -5. 4. 6250 de sticle. 5. >. 6. 4. 7. 20.
12 cm. 9. 50°. (60+3ﬁ) cm? 11, DVA:R\{%J}, E (x) = 0,
5

Testul
pentru x € DVA. me [-—r.x:. al
Testul
9
azl—,b=10,a-b=9.

A2, 5). [—oo, %] UL, +00).

16 cm. 3. 3. 4. 46 minute si 40 secunde.

B s 104 cm?. 9. 51 bile albe si 17 bile
3

negre. 10. 62,57 cm? 11. DVA =R\ {2}, S = {-2}.

Testul

ks a:%, b =12, a - b = 8. 2. 24 cm. 3. -1 si 0. 4. 300 1. 5. 0.
6. -3. 7. 32. 8 123 cm. 13 vaze si 29 flori. 10. 400 cm?.

DVA =7\ {-3,-2,-1,2},x €{0,1}. = Vi

Teste
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Cdlatoria lui Adrian Ciobanu in lumea cifrelor a inceput la
Gimnaziul Volodeni din raionul Edinet, Republica Moldova,
si s-a consolidat la Colegiul Tehnic ,Gheorghe Asachi” din
lasi, Romania, locul unde pasiunea pentru stiinfele exacte
a prins contur.

Hotdrat sd exploreze complexitatea logicii, a urmat un
parcurs academic ambitios la Universitatea ,Alexandru
loan Cuza” din lasi, unde a studiat simultan la Facultatea '
de Matematicd si la Facultatea de Economie si Administrarea
Afacerilor, imbindnd armonios logica matematica si géndirea economica.
Astdzi, este cunoscut in mediul online sub numele matematica_adrian,
unde promoveazd cu entuziasm pasiunea pentru matematica si educatie.

O zi fdrd matematicd este ca impdrtirea la zero — nu are sens.
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