Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XII-a, profil real
Unitatea de conținut: Elemente de combinatorică. Binomul lui Newton
Numărul lecției în unitatea de învățare (conform proiectării didactice de lungă durată): 7/19
Durata lecției: 45 min.
Subiectul lecției: Rezolvarea problemelor de combinatorică
Unitățile de competență:
3.1. Identificarea în diverse contexte și clasificarea în funcție de diverse criterii a tipurilor de probleme de combinatorică studiate. 
3.2. Identificarea și aplicarea terminologiei și a notațiilor aferente elementelor de combinatorică și binomului lui Newton în diverse contexte. 
3.3. Utilizarea permutărilor, a aranjamentelor, a combinărilor și a proprietăților acestora, pentru a identifica și a explica procese, fenomene din diverse domenii.
3.6. Analiza rezolvării unei probleme de combinatorică sau referitoare la utilizarea binomului lui Newton în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor. 
3.7. Justificarea unui demers/ rezultat referitor la elementele de combinatorică și la binomul lui Newton, recurgând la argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – Să generalizeze cunoștințele cu referire la elementele de combinatorică din lecțiile precedente; 
O.2. – Să modeleze probleme reale în termeni combinatorici, transformând un context din viața reală într-o problemă care poate fi rezolvată matematic; 
O.3. – Să rezolve probleme care necesită utilizarea principiului fundamental al numărării;
O.4. – Să utilizeze regulile fundamentale ale combinatoricii în rezolvarea problemelor;
O.5. – Să dezvolte abilități de gândire logică în formularea și rezolvarea problemelor de combinatorică.
Tipul lecției: Lecția de formare a capacităților de aplicare a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme: frontală, individual, în grup.
2. Metode: discuția dirijată, interogarea, explicația, calcul oral, problematizarea.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, A. Poștaru, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XII-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2023;
· [bookmark: _Hlk180835785]Z. Voloșciuc, A. Lașcu. Probleme și exerciții pentru examenul de bacalaureat la matematică. Repere teoretice, exerciții și probleme rezolvate. Editura ARC. Chișinău, 2022
· tabla interactivă;
· planșă. 
Evaluarea: formativă, evaluare orală;  produse: probleme rezolvate, răspunsuri orale.













Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	
O.1
	Salutul. Momentul organizatoric. Verificarea temei de casă. 
Problema 12 pag. 78, răspuns: 20 moduri; problema 13 – 40320 moduri; problema 14 – 210 moduri; problema 19 – a) 210 moduri, b) 301 moduri. 
Problema 16 pag. 79 – 1693440 moduri; problema 17 – 2288132 moduri; problema 18 – 2940 moduri. 
· Profesorul propune elevilor să calculeze oral următoarea problemă: 
Pe un raft sunt 6 manuale diferite. În câte moduri se pot aranja aceste manuale pe raft? (
· Se anunță tema și obiectivele lecției.
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Activitate
frontală
Interogarea


Calcul oral

	Reflecție
	
O.2
O.3
O.4
O.5







































O.1
O.2
O.3
O.4
O.5

	· Elevii lucrează în patru grupuri, apoi vor prezenta la tablă.
Grupul 1 și 3 vor lucra la problema: 
Pe un raft sunt 6 manuale diferite, printre care  și . În câte moduri se pot aranja aceste manuale pe raft, astfel încât manualele de  și  să fie alături? 
Rezolvare: Avem de aranjat 6 manuale pe 6 poziții, dar manualele Matematică și Fizică să fie alături: 
	m
	f
	
	
	
	


 sau  
	f
	m
	
	
	
	


Adică anualele Matematică și Fizică, împreună, ocupă o poziție și putem reprezenta schematic: 
	f, m
	
	
	
	
	


sau 
	m, f
	
	
	
	
	


Astfel, avem de completat (în mod ordonat) 5 poziții cu 5 elemente: 

	
	
	
	
	


 5 pos  4 pos   3 pos   2 pos   1 pos      Deci avem . Vom ține cont de faptul că putem schimba locul celor 2 manuale Matematică și Fizică, adică aranjate în  moduri
Deci  moduri de aranjare pe raft. 
Răspuns: 240 de moduri
Grupul 2 și 4. 
Pe un raft sunt 6 manuale, printre care Matematică, Chimie și Fizică. În câte moduri se pot aranja aceste manuale pe raft astfel încât manualele Matematică, Chimie și Fizică să fie alături? 
Rezolvare: 1) Avem de ordonat 6 manuale pe 6 poziții, astfel încât manualele Matematică, Chimie și Fizică să fie alături: 
	m
	ch
	f
	
	
	


 Vom ține cont de faptul că locurile celor 3 manuale Matematică, Chimie și Fizică pot fi schimbate, adică aranjate în  Moduri. 
2) Pentru că manualele Matematică, Chimie și Fizică vor sta alături, rezultă că ele împreună ocupă o poziție și putem reprezenta schematic: 
	m, ch, f
	
	
	


Astfel, avem de completat (în mod ordonat) 4 poziții cu 4 elemente: 
	
	
	
	


4 pos     3 pos   2 pos     1 pos     Deci avem  posibilități. 
Rezultă că sunt posibile  moduri de aranjare pe raft. 
Răspuns: 144 moduri 
· În continuare profesorul propune elevilor să lucreze individual (pe variante) la următoarele probleme: 
Varianta I. În clasa a XII-a se studiază 12 discipline. În câte moduri poate fi alcătuit orarul pentru ziua de luni, știind că în această zi trebuie să fie 5 lecții diferite? Răspuns:  moduri.
Varianta II. Câte numere naturale distincte de câte șase cifre se pot forma cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, știind că în scrierea fiecărui număr este cifra 5 și cifrele numărului sunt distincte? 
Răspuns:  moduri
· Profesorul propune elevilor să lucreze în perechi la următoarele probleme: 
1) La o adunare sunt prezente 50 de persoane. În câte moduri se poate alege președintele, vicepreședintele și secretarul? Răspuns:  moduri.
2) Determinați câte numere naturale impare de două cifre distincte se pot forma cu cifrele 2, 5, 6, 7, 9. Răspuns: 12 numere
3) În câte moduri poate fi formată o delegație din 3 elevi din cei 20 elevi ai unei clase? Răspuns:  moduri
Bilanțul lecției: 
· În ce contexte din viața reală pot fi aplicate principiile combinatoricii? (generarea și analiza parolelor unde se calculează numărul de combinări posibile de caractere pentru a crea parole puternici; estimarea șanselor de câștig la loterie etc.) 
· Profesorul propune elevilor să analizeze obiectivele planificate pentru lecția de astăzi și să determine dacă au fost realizate.
Temă pentru acasă
De repetat: § 1.5 (Regulile fundamentale ale combinatoricii), pag. 75-77.
De rezolvat: Problema 9, 10, 11 pag. 77. Problema 12, 13 pag. 79 profil real. 
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Activitate 
în grup

Planșă

Problematizarea
Explicația 


















Problematizarea
















Activitate individuală (pe variante)




























