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1) Invijarea congtientd a modului de lecturi grafici a diferitor proprietifi ale unei funciii
numerice. Doar, dupd aceasta trecerea la lectura grafica a proprietiitilor functiilor
studiate:

e  Feroul functici si semnul functiei. Atentic la scricrea corecta.
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o Intervalele de monotonie. Atentie la scrierea corectd a proprietitii si intervalelor
de monotonie.
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DOMENIUL FUNCTII

» Domeniul de definitie, multimea valorilor unei functii, extremele si punctele de
extrem ale unei functii
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DOMENIUL FUNCTII

2) Functia de gradul 11

De propus elevilor sarcini:

a) de completare a conditiilor pentru valoarea lui a, A, ¢, numir de solutii, pozifia
virfului ale reprezentirilor grafice fajd de axa absciselor etc in diferite contexte ,
utilizand reprezentarile prafice:
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b) Sarcini de reprezentare schematici a graficului unei functii de gradul doi, avind
specificate condifil asupra lui 4, a, ¢, abscisa varfului parabelei:

- 2 b
1) a=0, D=0, ¢>0, -—{’-:»{}; 5) a>0, D<0, —<0;
20 2a
r

Da=0 D=0, i-6: 0 6) a=<0, D=0 ¢<0, ——>0;

ea 2a
3) a<0, D=0, —i?ﬂi D G D=0 T,

2a 2a
4y 620, om0, ——<0
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DOMENIUL FUNCTII

3) Explicarea/ invatarea constienta a notiunii de zerou al
functiei ca fiind valoarea lui x pentru care f(x) = 0.

Deci, aflarea zeroului oricarei functii inseamna

rezolvarea ecuatiei f(x) = 0.
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DOMENIUL FUNCTIH
SISTEMATIZARE SI VARIETATE DE ITEMI
A) LECTURA GRAFICA
1) In desenul aldturat este reprezentat graficul functiel
iR = R f(x)= ax + b,a = 0. Utilizind desenul,
completati spatiile libere, astle] incar s se obfind o
propozifie adevirati.

3_}.!

a) Completapl en unul dintre semmele | <™, | =" sau ="
1y a 0,
2) b N
3} FI=8Y i B
4 f(2) ... O
5) F(5) ... O
6) f(4) ... 0 .
N fA) e f3): b :
8) F(—=9) .. F(D 3

9) f(—10)- f(0)....0;

b) Mulfunea solutiilor inecuagier fix) > Deste 5= ...

¢) Multimea solutiilor ecuatiel fix) =0 este § =

d) Funcpia feste ..o pe R {(completafi cu una dintre expresile “strict crescdroare”
san “sirict descrescdfoare”).



2) In desenul aldturat este reprezentat graficul functiei
f:R = R.f(x)= ax + b,a # 0. Utlizind
desenul. completatt spatule libere, astfel incit =i se

obtind o propozifie adevirata,

a) Completafi cu unul dintre semmnele , <", ,, ="
san =",

ya......0;

i R

3) f(—=3}....0¢

4 F0) a0

5 fi4).....0;
6) f(—1) .. ..... (1)
Na-b..0;
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3) In desenele de mai jos sunt reprezentate graficele a doud functii de gradul 1.

a} Completaii propozitiile en proprietitile corespunzitoare functulor reprezentate in desen:
b) Monotomia: ...,

¢} Zeroul funcpel este ...

d) Mulpmea solufulor mecuaper f(x)<0este §= ...

e} Multimea solutiilor inecuatiei flx) =0este 5= ...

f) Determinafi legea de corespondensd a funcfilor reprezentate in :‘k‘m.
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4) In desenele de mai Jos sinit reprezentate grafice ale fimeiel f: R = R, f(x) =
ax®+ bx + c,a ¥ 0. Utlizand desenele, completat spatiul liber, astfel incit
propozitia obfinutd s fie adevirati.

a) @.uas e 0; a......0; ( completan cu unul dintre semmnele ,, <, .= " san ,,=")

by Zerounle funciier sunt-. ...

¢) Multimea soluilor ecnaties fix)=0este 5=

d} Numéml de solufii ale ecuatie f{x) =Deste egal e ..o
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£ Produsul zerounilor funcliel [ este { selectat una dintre expresitle “un munf
pozitiv”, “un munar negativ” sau “egal cu zero”)

g} Xp¥o ... Ak

hy Multimea solutilor 1
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5) In desenul de i jos sunl reprezentate grafice ale functiei f: R — R, f(x) = ax*+
hx + c,a = 0 Unhwzind degeon] soannletat aoatinl liher actfel inedt l]|'.|}1m?j[ia
i R
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a) XX ...l

k) Mulpme.a solufiilor inecuatier f(x}=

1) Mulpimea solupnlor necuatiel fix) = Deste § = :

1) Multimea soluilor mecuatiel f{x) <Oeste §= .

k) Mulpmea solufiilor mecuatiei fix) = 0este §= ...

I} Peintervalul .................functia [ este strict cresciitoare.

m)Pe intervalul ... funcfia f este strict descrescitoare.

n) Muliiea valolor E(D) =

o) Externmml fimcfiet este; ..o

Kl Punctul de extremn este

ii_f ."A."ii'l \.EL' "\IIIIL'"i.L" A :

Remarcd: Forma canonica a hmepien f este: Six)= u[.: 1 i] r_—‘ﬁ
— 2a da
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5} In desenul de mai jos sunt reprezentate grafice ale functiei f: B = R, f(x) =

Ty

bx + ¢,a # 0 Utilizind desenul, completati spatiul liber, astfe] incat propozitia

obtinuta =i fie adevirati,

a) el O i i 1o W 0; { completapt cu unul dintre semmele ,, <%, | = sau,, =)

b} Lerounle nctier sunt: ...
) |"|.[|t|[|:'|||u.':| scdutitlor ecuanes II"i.t'l =) este § =
d) Mumdml de solufii ale ecuagiei [{x) =0 este egal cu

a) Muljimea solegnlor mecuanei fx) < Deste 5= ... I
b} Mulpinea solufiilor inecuagied flx) = 0 este § =
¢} Pe mtervalul funecin II' . i

d} Pe intervalul funehin e
e) Mulpmes valonlor E(f) = ...
D) Extermwul funcfiei este: ...
g) Punctul de exitvenn este: ...ooireccsssissnsssnessens
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6) In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei \ o
[:R = R f(x) = x*+ c,c # 0. Utihzand )
desenul. scnep valoarea lme =.... = el E
g4
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By ITEMI CU RASPUNS SCURT
1) Serieti in spagiul liber un onundr real nennl, astfel incar propozitia obfinued sa fie
adevarala.
“Funcna f> B = R, f(x) =..... x = 5 este strict descrescitoare pe B~
2) Completan spaginl liber en una dintre expresiile “strict cresedroare™ sau “sirict
descresedroare”, astlel Incat propozina obtinutd si fie adeviratd,

a) ,,Funcpa R — R, f(x)= x+Geste ... peR”.
by ,Funcfia f:R = R, f(x)= =2x+Beste ..o, pe R
3) Fie fimetia [: R = R, f(x) = —3x — 5. Senen in spapiul hber una dintre expresiile

(o | - w T v - _ﬁ

“ascefir” san Vobiuz" e S o]



B) ITEMI CU RASPUNS SCURT

1) Senen i spaguul Liber un muonde real nenul, astfel incat propozia objinud si e
adevarati.

“Funcpa f: R = R, f(x)=..... x — 5 este stnict descrescitoare pe R

2) Completaqi spatiul liber cu una dintre expresiile “strict cresedtoare” san “strict
descrescdiogre”, asifel ineat propozifia obiinuid sA fie adeviratd,
a) . Funcpa [: R = R f(x)= x+b6este ... ... peR"
b) ..Funcpa f: R — R, f(x)= —2x+8este ... peR"

3) Fie functia f: R = R, f({x) = —3x — 5. Scriefi in spatinl liber una dintre expresiile
“ascufir” san “obinz", asifel incar propozifia obfinua sa fie adevirata,

“Ungluul formai de graficul fumciien £ oo diveciia poziiva a axel Ox este i

4) Completati spatinl liber en una dintre expresiile ,, este " san ,, nu este ™, astfel inea
propoaifia obiinuta sa fie adeviraig
“Valoareax = 2.......zeroul functi
3) Fie fumcgia f: R — R, f(x) =
propoziiia obiinutd 53 fie adevirata.
Al ) este punetul de intersectie a graficulu fimetier £ cu axa abseiselor

6) Fie functia f: R = R, f({x) = Tx— 4. Completati spapiul liber, astfel incit propozifia
obfumta sa fie adevarati.

4+ 8-
tiul liber, astfel incat X

Al e ) este punctul de mtersectie a graliculm fmeier [ en axa ordonatelor

TyFiefimepa f: R = R, f(x) = =5x — 2. Completajn spabul hiber: astfel meat
propozifia objinutd s fie adeviratd
“A(=3; ..... ) aparfine graficulm funcfie f
8) Fie fimeha f: B — R, [(x) = 2vx. Completat: spatiul liber. astfel incat propoaifia
obumed 58 fie adevirard.
“A(.....; 16) aparfine grafienlud foncpied [
9 Fie functia f: B — R, f(x) = —2Zx — 5 Completan spaiul liber, astfel meat
propozifia obiimmd 8 | o coooe com & shanng your socen. T G-
9) Fie functia [: R = R, f{x) = —2x — 5 Completan spatl hber. astiel incat
propozifia obiimutd s fie adeviirat,

it ) € B A8 v 6 MO B G

10) Sertefi in spafiul liber un mundr real nenul. astfel ineat propozitia obfioutd sa fie
adevirad

a) “Reprezentarea graficd a funciiet f: B = R, f(x) = -~ x* + 6x — 8 este o parabola

curanmiile i jos. o s shanng your screen. [T



e e g
b) “Reprezentarea grafica a fumctiei f: R = R, f(x) F -+ x* — 5x + 2 este o parabola
cu ramurile in sus. *
11) Completati spatiul liber en una dintve expresiile ., este " sau , mu exte ", astlel mcat
propozitia obfimnd sa fie adevirati.
“Valoareax = 1......un zeronal fimepiei f:R = R, f(¥)= Zxi=5r43.“
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12) Fie functia f: R = R, f(x) = 5x% — 3x — 5. Completati spatml cu una dintre
expresiile ., de acelayi semn ' sau ,, de semne diferite ', astfel incéit propozifia obpinuta
i fie adevarata,
*Zerourile funchel fsunt

13) Fie functia f: R = R, f{x) = 2x% + 8x + 5. Completayi spatiul cu una dintre
expresiile ,, mimdr positiv” | | nimdr negativ” sau , egal cu zers ", astlel incit
propozifia obfinuth si fie adeviratd

“Produsul zerounilor fumetien [ ..o 8

14) Fie functia f: R = R, f({x) = 2¥% 4 6. Completap spatinl cu una dintre expresiile
wpozitiv” . negativ” smi . ecal en zero ., astfel incat propozitia obtinutd sa fie
adevarati. meet.gaogie.com i shanng your soreen. tage

14) Fie funchia [: B = R, f(x) = 2x* + 6x. Completaii spatiul cu una dintre expresiile
L pozitiv” | pegativ' sau , egal o cere ', astfel incal propozifia obpinuta si fie
adeviirati.
"Produsul zerourilor fonefiel [ ...ovraiminimsmmimi .

15) Fie funcna f: R = R, f{x} = 5x° = dx + 2. Completap spamnd liber; astfel incar
propozitia obintd i fie adeviirata.
“Aes ) corn . ) este punctul de intersectie a graficulu fimepies [ cu axa ardonatelor ©

15) Fie funcpia f: R = R, [{x) = 5x* — 4« + 2. Completapi spatiul liber. astfel incat
pmpcl-nuu obimui si fe adevarma.
Al 0w ) este punctul de imterseche’a Emllcrlm hmetien f en axa ordonatelor *
16} ]_lE" hmqu R = R, flx) = 2x~ = x + 1 Completan spatiile libere, astfel incat
propozifia objnurd s3 fie adeviing
Wl s Y E Y “B({—1:4).
17) Fie functia f: R = R, f(x) =
propozitia obfinutd sa fie adevirati.
“ Mulnmea valonlor funcgier [ este EU"‘] 2
18) Fie funcha f: R = R, f(x) = x* + IIS Cuu:;:lulan spauul Isbur astlel medt
propozifia obtinutd sd fie adeviratd
* Punetul V(... , ... ... ) este varful parabolei care reprezentd graficul funciien [
19) Fie funchia f: R = R, f(x) = —x® + 4 Completati spatiul liber cu una din expresii
maxim™ sau mindm”, astiel incat propoaia objinueid 3 fie adevioaia,
* Funetia f adimite un punct de
Rezolvare de probleme:

= ™ ﬂ{, ey B (o

atiil liber, astfel incat

aL



19} Fie functia f: R —= R.f(x) = il liber en una difi expresii
maxtm san minin . astfel incd ¥ ] a e adevarata

“ Funcha f admate un punetde .
Rezolvare de probleme
200 Fie functia £+ R —= R, f(x) = 3x — 1.Determinati punctul ce apatine graficului

fimecte 51 care are:

a) Abscisa egald cu 3, d} Abscisa egald cu opusul
b) Ordonata egali cu §; ordonatel:
¢) Abscisa egald cu ordonata; €) Ordonata egald cu dublul abscise,

£} Ordonata egald cu triplul absciser,
21} Pentru functiile f: R = R avind expresitle de mai jos detemunatl mtersectule Gf cu
axele sistermmlbn XOY | calculap ana mumghilm fonmat de Gf |, OX s1 OY =1 distanga
de la 0 . ongimea sisteroulu la Gf:
a)f(x)=3x—-6 B)f(x)=2¢x—-6 c)f(x)=3x+1
: i T

Yy PROBLEME CU PARAMETRU
Indemnam elevii si sublinieze cuvintele cheie si %l interpreteze fiecare condifie in
limhaj matematie:

¥ Fie funcia [1 R = R, f(x) = (2a — 1)x +a® — 2. Detemunafi valonle reale ale
lui @, pentru care x = 1 este zerow al funcjien | si foncna [ este sine Lrescitoare e

K
Enunt i Explicarc S peren in limbaj matematic
r = | este zenml x =g exte sevor al fimctie - fl: 1} =1
il funeper fla}=0 f(y=(2a—-1):1+a*=-2=0
a*+2a —3=0
Functia de gradul | Funcria de gradul I este 2a—-12>0
| f este sirict crescdroare pe B — panta
crescinogre pe B | SR P

¥ Fie fimepa f: R = R, f(x) = 4x* + 4mx + m? + m. Deternunap valonle reale
ale hu m. pentmu care varful paraboles, ce reprezinti graficul fimetien este strict
deasupra axe1 absciselor,

Enunt Reprezentare grafici Transpunerea in limbaj
matematic
varful paraboler, \ A< 0
ce reprezinti ) A= (4m)* —4-4(m* + m)
graficul fiuncfiel &
este striet A= 16m* —16m* — 16m < 0
IIK:FH-\J l!ll i .'-I'{L‘.F i \ -'
absciselor. e —16m < 0
' 1 : m >0




v Fie functia f:R = R, f(x) = (5m - 2)x* + (10m — 3)x + 5m — 4. Detenmnap

valonle reale ale lwi m, pentru care f(x) = 0 pent onice x € f.

Enunt Reprezentare grafica Transpunerea in limbaj
: : matematic
flxyz 0 X : ' i / 1)Sm—2>0
pentru once s ;/' A<D
TR : r Sm—2 >0
:r/ 5 g 60m — 23 = 0
: A g - 2
!i‘IIIIJ-I-,IJI-liI141- IIJIIJJ]-‘J!IiIl'.I "I-:b-—
:E E B 23 emed
Y

¥ Fie fincfia f:R =R, [(x)= mx® — (2m — 1)x + m — 2. Detenminapi valonle

reale ale lm m. pentru care functia f admate doud zeroun distimete.

Enunt Reprezentare grafica Transpunerea in limbaj matematic
funcfia f im0
adimite  doud 2A=0
Zerour
L { mo# 0
distincte s yad l4m +1 >0
mo# 0
I 1 mme{—l: U)U{ﬂ;+m_}
e 4
IS [

I 1 1N1 PENTRU LUCRU iN GRUP
Sistematizali problemele propuse dupdi proprietitile utilizate.
Alegeti 2 — 3 probleme si identificati:
= ce trebuie 58 cunoascd elevul pentru rezolvarea problemel
= ¢e greutiti ar intimpina elevii la rezolvarea problemei
Sugestie: Completati tabelul pentru problemele selectate, conform modelului:

Enunt Explicare Transpunerea in limbaj
matematic
r=1este x = a este zerou al f{]} =
zetou al Soimclei f: fi)=(2a = 1)-1+a*-2=0
= a2+2a —3 =0

funcniel f




4y Fie funcyin f: B — B, f(x] = 1¥ + Imx + m' = 2m. Determinati
wabonle renle ale lui me, pentru care (1) = 5, iar ahsoisa viirfulm paabolei,
ce reprozinth gaficul funciiao §. esic un surdr poritry,

Vi) Far funejin [ R = @ fix) = (m" - 2z + m T|=I=r-11|nl'|| 'rllnnlrwnk

ale lui m, penmi care graficul fancyiel £ irece prin pasciul A1 4] 51
siersectenzd o Oy bniv-us panct cu ordonata neganvi

15} Fie fanctia r'.R — R._f'fj::! = % + [2m + I}..r 4+ m? - 2. Determing
valorile reale ale lai m, pentia care punciel Afm, 1) apartioe graficulu
lumectaci [ 5l este situal in cadmmul |

12) Foe fumepia =R = R, f(x) = ax? + 4x + a,a = 0 Doerminali
valosile reale abe lui a, penin care fursclu f &d admatd un SIMpLT FETonl, 1ar
praficul functiei [ este o parmboli cu mmunle in jos.

14} Fie funcpa f: R = R, f(x) = mx? 4+ mZ- 4m - 1 Determinaf valonle
reale ale lui m, pentr care = 2 este zerou al functien £, iar graficul
functel este o parabola cu n:munl-: in jos.

| lﬁrlw ﬁmclll.l" R~ ﬂ' fix) = [Zn = I]nr + a* — 2. Determinati valorile
redle abe hn o, peniru care & = 1 este zerou al fancpes [ s funcha f esbe
sirict cresciloare pe K,

| coomn | sll}'n;rfanu;ja,r:.E = R, fix) = x* 4+ Zmx + m® - Zm, Determenaj

| VARF vaboribe reade ale bui m_ penina care (1) = 5, ks abseisa wiirfulbul parsholel
| PARABOLE ce reprezingd groficu] funclies . este n mnds ;wuiv

:1 10 Fie fumojin 2 & -iﬂfl:.:}—-lnr + 4mx + m* + m. Determimali

wabaribe reale ale fu m, pentru care viirful paabolel, co reprerinid grafioul
rlll‘Kllk"l e N B

13) Fie functia f: R — R, f(x) = (m*- 2)x + m. Determinati valorile reale
ale lui m, pentru care graficul functiei f trece prin punctul A{1; 4) si
intersecteazd axa 0y intr-un punct cu ordonata negativii.

| ENUINTUL EXCPLICARE Transpunerea fin lmbaj
matematic
|7, v/ & 62 L1 =4 Y ot2) o rm=d

TS E A
M" +ip -3 =8
FE LT e Y
..f_f.ij
« f =-d=0

f“'?:.' +=L>p

i
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Grudi: ) me--nu-l senic
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_uv oy | M1=53 Mah & M sadm: A
a)lb-:-i

:[U-_g_ﬁ - M>Q0 &N m<0

g‘I : m, = -4

) nowncd absecro. e ordonote

) pnte Mo ﬂmﬁ b m>o.

Senminl functies

Fie fimctia [: B = R, f(x) = x* + 2ax + a® - a. Determmat valonle reale ale
i @, pentro care f(x) > 0, pentm orice x € K.

Fie functia f: R = R, f(x) = =x® + dax = 4a® - a + 5. Detenminati valorile reale
ale lw a. pentru care f(x) < 0, pentru once x £ R.

Fie functia f:R =R, f(x) = (5m—2)x* + (10m — 3)x +5m — 4. Determmnan
valonle reale ale hu m. pentru care f(x) = 0 pentru once x € K.

Fie functia f:R = R, f(x) = (m=1)x% +2(m+ 1)x¥ +m. Determinapi valorile
reale ale hu m. pentru care f(x) > 0 pentru orice x € R.

Fie funcia f:R = R, f(x)= mx® + (2m+ 1)x + m— 1. Determunafi valonle
reale ale hm m. pentu care f{x) < 0 pentro orice x € f.

6) Un punct aparfine graficului funciien:

.

Fie funcpia [: R = R, f({x) = ¥* + (2m + 1)x + m* - 2, Determinafi valorile
reale ale lni m, pentru care punetul A(m, 1) aparfine graficnlw fnctien £ st este sibua
i cacdranul |

Fie functia [ R = R, f(x) = (m* = 2)x + m. Determinafi valorile reale ale lui m,
pentru care graficul fchier [ ece prin punctul A{1: 4) si wtersecteazd axa Oy nlr-
un punct on ordonata negativa

Fie funcpia [ B = B, f{x) = ax + 3. Determunati valonle reale ale lu a, pentru
care puncml A(1, o ‘+ 1) aparfine graficulud fumefier [, iar zevoul funcfiei [ esre
OUIAT POETy e



7) Liersecna. a dova gafice

8

—

11

Fie fimctia f.g: R = B, f(x) = v= 2.g9(x¥) = Ix + a- 1. Determinati valonle
reale ale Int a. peotivt care prnenil de mrersecpie al ernbicelor fncpulor f s g aparfine
maed Oy

Fie fonctia [, g: R = R, f(x) = r 4 2Zmy + mz.g[x} = . Deternmupafi valonle
reale ale ln m; pentin care graficele foncjulor [/ s g a0 e swgur pouct die puersecns.
Problente pmctice

) minge de fotbal. care se afla pe gazon. este lovitd de jucator. Indlpmea la care se
ridicd nungea i momentul de ap 1 (secunde), de la momennil lovini, se caleuleaza

eonform formuler: h(E) = 6t —%tzimen'i]. 54 se deternune indlimea :Rnxiumi la care

se midicd mingea s1 momennil de tnp, in care ea annge aceastd mdlpume.
O firmd prestenzd servicn de transport, withizand tanspor auto 51 transport feroviar.
Suma (expriunati in mu ler) perceputi de aceasta finma pentru transportares unel tone

de marfi, la distanta de x km, se calculeazd conform formulei f(x) 2#1'-1- 3,

penmm trapsportul auto, s1 conform formmler gix) :sz—ﬂr+'?, penin transportul

feroviar, S se detennine distanta, ncepand cu care ansporiarea nuet fone de marfa
este mal rentabili cu ransportul feroviar,



| Proprietotea Explicotio
x = g esle zerou al fonefiei £ Srai =1l
x=1mmfﬂm? fin=0
WHM el £ fal=bh
Puncul &Mtﬁﬁﬁﬁfummﬁ . =gzl
x=a
Funclia de gradul T f{x) = ax + b{a = 0) este cresciioare pe R a>@
Graficul functiei de gradul L a>0
flx) = ar + b{a = 0) mtersecteazd axa absciselor forméand cu direchia
pozitivi A axe un inghi asculil,
Funciia de gradul L fix) = ax + & { o + 0 este descrescMoare pe B a <l
Graficul fimcpiel de gradul L fixi = ax + b i a = 0) mtersecteazi axa o=
absciselor formand cu directia pozitivi a axei un unghi obiuz.
Graficul funcfies de gradul L fixi =av + b a # 0) rece prin ongines i) =0
sistemuln de axe ortogonale, L]
b=
Graficul funcied f: B — R f(x) = ax® + bx + c,a = 0 este o parabola a=>0
cu ramrile in sus
Graficul finctier f: B = R, f(x) = ax® + bxr 4+ c,a0 = 0 aste o parabold Iacﬂ'
cal rarnle in jos
14
Graficul functiei [t B —= B, [(x) = ax® + bx + c.o + 0 este iangent axei n =
absciselor Sau
Virful parabolel. care reprezingd graficul funcried f(_i _
fix) = ax? + bx + c,a # 0, apartine axei absciselor Zn
e ————1
| Graficnl funciiei f: B — &, f{x) = ax® + br + c,0 = 0 esie (angent axei n=uo
absciselor Sau
Wiirful parabolei. care reprezini sraficul funcrie b

fix) = ax® + bxr + c.a « 0. aparfine axei abscisslor.

Graficul functiet £ B — R fix) = ax® + bx + .o = 0 ave un singur
| prmet copmm cn axel absciselor

fFuuclia-_f':R =+ R.f(x) = ax* 4+ bx 4+ c,n # 0 are un singur zerou.




