Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a VII-a
Unitatea de conținut: Noțiuni geometrice. Recapitulare și completări
Numărul lecției în unitatea de conținut:  (conform proiectării didactice de lungă durată): 2/31 
Subiectul lecției: Metoda reducerii la absurd
Durata lecției: 45 min.
Unități de competență:
5.1. Identificarea și aplicarea terminologiei și a notațiilor aferente figurilor geometrice studiate în diverse contexte.
5.3. Reprezentarea în plan a figurilor geometrice studiate, utilizând instrumentele de desen și aplicarea reprezentărilor  respective în rezolvări de probleme. 
5.7. Selectarea și sistematizarea din mulțimea de informații culese sau indicate a datelor necesare pentru rezolvarea  problemei de geometrie în situații reale și/ sau modelate, rezolvarea problemei obținute/ date.
5.9. Justificarea unui demers, rezultat obținut și/ sau indicat cu figuri geometrice, recurgând la argumentări, exemple, contraexemple.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să recunoască și să aplice terminologia și notațiile aferente noțiunii de metoda reducerii la absurd în expresii date;
O.2. – să demonstreze teoreme prin aplicarea metodei reducerii la absurd;
O.3. – să aplice metoda reducerii la absurd în rezolvări de probleme;
O.4. – să justifice un demers, rezultat obținut și/ sau indicat cu noțiunile de metoda reducerii la absurd, recurgând la argumentări, exemple; 
O.5. – să selecteze  și să sistematizeze din mulțimea de informații culese sau indicate a datelor necesare pentru rezolvarea  problemei de geometrie în situații reale și/ sau modelate, rezolvarea problemei obținute/ date.
Tipul lecției: Lecție mixtă
Tehnologii didactice:
Forme: frontală; în perechi; individual.
Metode: exercițiul; algoritmizarea; investigația; problematizarea;  demonstrația; lucrul cu manualul.
Mijloace de învățământ:
I. Achiri, A. Braiciv, O. Șpuntenco. Matematică. Manual. Clasa a VII-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2023;
Computerul;
Proiectorul sau tabla interactivă;
Fișa cu probleme, posterul cu sarcini.
www.educatieonline.md
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă fără aprecieri  note.













Scenariul lecției
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	Momentul organizatoric. 
Captarea inițială a atenției elevilor. 
Verificarea pregătirii elevilor pentru lecție.
– Care a fost tema pentru acasă? 
De învățat: Capitolul 1( Noțiuni geometrice fundamentale),     §5 Propoziții matematice. Axiome. Teoreme , secvența  5.2(Teoremă reciprocă. Exemplu, contraexemplu), pag. 112.
De repetat: Capitolul 1, §5 Enunțuri și propoziții.
De rezolvat:  pag. 113, ex. 5, 6(a, b). 
Răspuns: Ex.5.
 a) Dacă ac, atunci ab și bc.                                                                 
 b) Dacă un număr se divide şi cu 4, atunci el se divide cu 8.                   
 c)Dacă toate cele patru puncte sunt coliniare, atunci fiecare trei puncte din patru puncte date   sunt coliniare.
 d) Dacă a>c și a, b și c sunt numere reale, atunci a>b și b>c.
  Ex. 6 . a) 27;   b) a=4.
  – Ce întrebări sunt la tema pentru acasă?
 Dacă este cazul, elevii formulează întrebări.
Continuați enunțul:
- Se numeşte propoziţie (matematică) un enunţ…    
- Axioma este…
- Teorema este…  
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	Activitate frontală













Răspuns oral

	
	
	Se anunță subiectul și obiectivele lecției.
Se  proiectează  pe  ecran  sarcinile din Educație interactivă/Fișe interactive Modulul V. Elemente de logică matematică. V.19, V.20. Sarcina 2.
Elevii deschid caietele și notează: data, „Tema în clasă’’ și subiectul lecției: Metoda reducerii la absurd.

Exemplu:               Să analizăm următoarea teoremă:
„Dacă ultima cifră a numărului întreg este cifră pară, atunci numărul se divide cu 2”. Ipoteza este... Concluzia este ... Schimbând cu locurile ipoteza şi concluzia teoremei, obţinem o nouă propoziţie, și anume: „Dacă numărul întreg se divide cu 2, atunci ultima cifră a lui este cifră 
pară”. În acest caz ambele propoziții sunt adevărată.
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Evaluare      formativă


	
	
	
	
	


	
Realizarea sensului
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	• Discutăm şi explicăm:
Există diferite metode de demonstraţie a teoremelor.
Uneori, în loc să demonstrăm că propoziţia C este adevărată, este mai uşor să demonstrăm că ea nu poate fi falsă. Această metodă de demonstrare se numeşte metoda reducerii la absurd şi se bazează pe faptul că: 
Propoziţia „Dacă I, atunci C ” este adevărată dacă şi numai dacă este adevărată propoziţia „Dacă negaţia lui C, atunci negaţia lui I”. (*)
Etapele demonstraţiei prin metoda reducerii la absurd
1. Se presupune că este falsă concluzia C (adică negaţia lui C este adevărată).
2. În baza presupunerii, se parcurge un raţionament logic, până când se ajunge la o
contradicţie sau până când se arată că ipoteza I este falsă (adică negaţia lui I este
adevărată).
3. În conformitate cu afirmaţia (*), concluzia C a teoremei este adevărată.

Exemplu: 
Să demonstrăm prin metoda reducerii la absurd teorema:
„Dacă două drepte au două puncte comune diferite, atunci dreptele sunt confundate”.
Demonstraţie:
1. Presupunem că nu este adevărată concluzia „dreptele sunt confundate”, adică „fie că dreptele sunt diferite”.
2. Obţinem că prin două puncte diferite trec două drepte diferite, ceea ce contrazice axioma
„Oricare două puncte diferite determină o unică dreaptă”.
3. Contrazicerea obţinută demonstrează că presupunerea este greşită (falsă), adică este adevărată concluzia „dreptele sunt confundate”. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).
	7
























	Tabla interactivă

Algoritmiza
rea






















	
Reflecție
	

O.1
O.2
O.3










O.2
O.3
O.4
O.5







O.2
O.3
O.4
O.5







O.2
O.3
O.4
O.5

	Aplicăm:
1)Exemplu: Demonstraţi teorema prin metoda reducerii la absurd:
„Dacă trei puncte sunt necoliniare, atunci fiecare două dintre ele sunt diferite” .
Pentru a demonstra că o propoziţie nu este adevărată, este suficient să găsim un exemplu
(numit contraexemplu) care contrazice propoziţia.
Demonstraţie:
1. Presupunem că nu este adevărată concluzia „ fiecare două dintre puncte sunt diferite”, adică „fie că punctele nu sunt diferite”.
2. Obţinem că aceste puncte, fiecare două dintre ele, sunt coliniare, ceea ce contrazice definiției
„ Dacă trei sau mai multe puncte nu sunt coliniare, atunci ele se numesc puncte necoliniare”.
3. Contrazicerea obţinută demonstrează că presupunerea este greşită (falsă), adică este adevărată concluzia „ fiecare două dintre puncte sunt diferite”. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).

2) Ex.7, manual, pag. 113. Aplicând metoda reducerii la absurd, demonstraţi adevărul propoziţiei:
d) „Numărul 19 este prim”.
Demonstraţie:
1. Presupunem că nu este adevărată propoziția  „ Numărul 19 este prim”, adică „ Numărul 19 este compus”.
2. Obţinem că numărul 19, în afară de divizorii 1 și 19, mai are și alți divizori.  Aceasta constituie o contradicţie.
3. Contrazicerea obţinută demonstrează că presupunerea este greşită (falsă), adică este adevărată concluzia „ Numărul 19 este prim”. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).

3) Rezolvați  problema prin metoda reducerii la absurd: Suma a două  numere naturale nenule, a și b  este 169.
Arătați  că unul dintre numere este mai mare sau egal cu 85.
Demonstraţie:
1. Presupunem că nici unul dintre numere nu este mai mare sau egal cu 85. 
2. Atunci a ≤ 84 și b ≤ 84. Adunând, obținem a+b ≤ 168. Dar a+b=169 ceea ce înseamnă că 
    169 ≤ 168.Acest lucru este greșit. 
3. Înseamnă  că presupunerea făcută de noi și anume că niciunul dintre numere nu este mai mare sau egal cu 85 este greșită. Contrazicerea obţinută demonstrează că unul dintre numere este mai mare sau egal cu 85. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).
Lucrare independentă (caiet)  cu următoarele sarcini:
1) Aplicând metoda reducerii la absurd, demonstraţi adevărul propoziţiei:
„Dacă lungimea laturii unui triunghi echilateral este 8 cm, atunci perimetrul triunghiului este
24 cm”. 
Demonstraţie:
1. Presupunem că nu este adevărată propoziția  „ Perimetrul triunghiului este 24 cm”, adică  
    „Perimetrul triunghiului este diferit de  24 cm”.
2. Obţinem că,  suma laturilor triunghiului echilateral  8+8+8≠24.  Aceasta constituie   o contradicţie.
3. Contrazicerea obţinută demonstrează că presupunerea este greşită (falsă), adică este adevărată concluzia „ Perimetrul triunghiului este 24 cm”. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).
2) Rezolvați  problema prin metoda reducerii la absurd: Suma a șase numere naturale nenule este 20.  Arătați că cel puțin două dintre numere sunt egale.
Demonstraţie:
1. Presupunem că nu este adevărată propoziția  „ Printre cele șase numere sunt unele care sunt egale”, adică  „toate cele șase numere sunt diferite unul de celălalt”.
2. Obţinem că,  dacă adunăm cele șase numere avem: 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21. Rezultatul obținut de noi este în contradicție cu datele problemei.
 3. Contrazicerea obţinută demonstrează că presupunerea este greşită (falsă), adică este adevărată concluzia „ Cel puțin două dintre numere sunt egale”. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).
Se rezolvă în caiet și se discută rezultatele obținute.   Se corectează greșelile (dacă sunt).

Bilanţul cantitativ al lecției:
- Ce am realizat astăzi la lecție?
Continuați:
- Metoda reducerii la absurd şi se bazează pe faptul că... 
- În ce constă această metodă?
2. Ce   întrebări ...
Bilanţul calitativ:
Se determină  obiectivele  realizate la lecție.
Se formulează concluzii privind activitatea clasei de elevi în ansamblu și a unor elevi în particular.
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Exercițiul
Problematiza rea
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Demonstrația
Activitate în perechi
Lucrul cu manualul
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Fișe  cu  probleme
Lucrare independentă fără aprecieri cu note
Activitate individuală















Răspuns oral






	Extindere/extensie
	O.1
O.2
O.3
O.4
O.5
	Rezolvați  problema prin metoda reducerii la absurd: Într-o urnă sunt bile de două culori: albastre și roșii. Oricum am scoate 6 bile între ele sunt și bile albastre și bile roșii. Arătați că  numărul total de bile este mai mic sau egal cu 10. 
Demonstraţie:
1. Presupunem că nu este adevărată propoziția  „ Numărul total de bile este mai mic sau egal cu 10”, adică  sunt mai mult de 10 bile. Atunci avem cel puțin 11 bile.
2. Obţinem că,  fiind bile numai de două culori, atunci vor fi cel puțin 6 bile de aceeași culoare ( 11 sau mai mult nu se poate obține ca sumă de două numere naturale decât dacă unul dintre numere este cel puțin 6). În acestă situație vom putea scoate din urnă 6 bile de o singură culoare. Dar acest lucru contrazice datelor problemei ( oricum am scoate 6 bile între ele sunt și bile albastre și bile roșii). 
3. Contrazicerea obţinută demonstrează că presupunerea este greşită (falsă), adică este adevărată concluzia „ numărul bilelor din urnă este mai mic sau egal cu 10.”. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).


Temă pentru acasă: 
De învățat: Capitolul 1( Noțiuni geometrice fundamentale), §5 Axiome. Teoreme , secvența 5.2 (Metoda reducerii la absurd), pag. 112.
De repetat: Capitolul 1,  §5 Propoziții matematice. Axiome. Teoreme , secvențele 5.1, pag. 111.
De rezolvat:  pag. 113, ex. 7(a, b). 
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	Demonstrația




