ITEM 8
REZOLVAREA PROBLEMELOR
CU AJUTORUL SISTEMELOR DE ECUATII

VERB/ACTIUNE =
DUBLUL lui X 2-X
TRIPLUL lui X 3-X
CU 10 mai MARE/MULT decat X X +10
CU 10 mai MIC/PUTIN decat X X-10
DE 2 mai MARE / MULT decat X 2-X
DE 2 mai MIC/PUTIN decat X %(
JUMATATE din X )2_(

Scrie o expresie matematicd, avind un mesaj cu context

|

. Nicu are cu 20 lei mai mult decat Gicu: N = G + 20
2. Nicu are cu 20 lei mai putin decat Gicu: N = G — 20

3. Nicu are de 20 ori mal multe timbre decat Gicu: N =G - 20

4. Nicu are de 20 ori mai putine timbre decat Gicu: N = %

5. Pretul a fost p si s-a dublat: 2'p
6. Costul a fost ¢ si s-a triplat: 3-c
7. Jumatate din suprafata s : %

8. In cos erau m mere si s-au extras 15 mere: m— 15




Il.  Transformati enuntul intr-o ecuatie, utilizind doud litere pentru notarea
necunoscutelor

1. Un numar este cu 8 mal mare decat alt numar-.

Un numar este cu 8 mai mare decat alt numar
X = y+8
Obtinem ecuatia: x=y+8

2. Un numdr este jumdtate din alt numdr.

Un numar este jumatate din alt numar
X = X
2
Obtinem ecuatia: x = %

3. Un numar este cu 8 mai mare decdt jumdtate din alt numdr.

Un numar este  |cu 8 mai mare decat jumatate din alt numar
_ y
X = -
i 8
Obtinem ecuatia: X = % + 8

4. Doud caiete costd cdt 5 pixuri.

Un caiet | Doua caiete | costa cat 5 pixuri
1c 2C = 5p
Obtinem ecuatia: 2c=5p

5. Doud caiete costd cu 7 lei mai mult decdt 3 pixuri.

Un caiet | Doua caiete costa cu 7 lei mai mult decat 3 pixuri
1c 2c = 3p+7
Obtinem ecuatia: 2c=3p+7



6. Jumatate din numarul de carti de la o scoala este egal cu dublul cartilor de la o
librarie:

Nr.de carti de| Jumaétate din numarul de este egal cu | dublul cartilor de la o librarie
la scoala carti de la o scoala
s S = 21
2
Obtinem ecuatia: % = 21

[. In doud penare erau pixuri. Dupd ce din primul penar s-au scos 12 pixuri §i s-
au pus in al doilea, numarul de pixuri in penare a devenit acelasi.

Fie ca erau x si y pixuri in penare, respectiv.

- Dupa ce din primul penar s-au scos 12, in primul penar sunt: x—12
- sl s-au pus 1n al doilea, in al doilea sunt: y+ 12,
- numarul de pixuri in penare a devenit acelasi: x—12=y+12
Obtinem ecuatia: x—12 =y + 12

8. In doud penare erau pixuri. Dupad ce din primul penar s-au scos 12 pixuri §i s-
au pus in al doilea, in primul penar a ramas de doud ori mai multe decdt in al
doilea.

Fie ca erau x si y pixuri in penare, respectiv.
- Dupa ce din primul penar s-au scos 12, in primul penar sunt: x — 12

- i s-au pus 1n al doilea, in al doilea sunt: y +12,
- in primul penar a ramas de doua ori mai mult decat in al doilea:
x—12 =2(y+12)

9. In doud vase este turnat ulei. In primul vas sunt cu 3 litri mai putin decat
dublul cantitatii turnate in al doilea vas.

Fie x si y cantitatile de ulei din cele doua vase.
- dublul cantitatii turnate in al doilea vas: 2y

- cu 3 litri mai putin decat dublul cantitdtii turnate in al doilea vas: 2y — 3
- in primul vas sunt cu 3 litri mai putin decat dublul cantitatii turnate in al

doilea vas: x=2y—-3



10. La un festival sportiv au participat echipe de fotbal si de baschet, in total 380
de sportivi. Fiecare echipa de fotbal era compusda din 20 sportivi, iar fiecare
echipa de baschet — din 10 sportivi.

Fie x si y numarul de echipe de fotbal si baschet, respectiv.

- Numarul de sportivi in x echipe de fotbal: 20x
- Numarul de sportivi in y echipe de baschet: 10y
- Numarul total de sportivi: 20x + 10y

Obtinem ecuatia: 20x + 10y = 380.

I1l. Scrieti doud ecuatii cu doud necunoscute, care descriu enuntul dat. Apoi
rezolvati problema

11. Un numadr este cu 8 mai mare decat jumdatate din alt numar. Determinati
numerele daca se cunoaste ca suma lor este egala cu 23.

Rezolvare: Fie x si y numerele cautate.
Suma lor este egala cu 23: x +y = 23.

Un numadr este cu 8 mai mare decat jumatate din alt numar: x = % + 8.
x+y=23,

Obtinem sistemul: { X = % 18

Ecuatia x =§+ 8 nu este prea comodd. Vom inmulti cu 2 fiecare termen al
ambelor parti ale ecuatiei: x = §+ 8 /- 2. Obtinem 2x = y + 16.
Rezolvam sistemul de ecuatii obtinut:

{x+y=23 {x+y=23
2x =y +16 2x—y =16

Adunand parte cu parte ambele parti ale ecuatiilor, scriem ecuatia obtinuta 3x = 39,
si una dintre ecuatiile sistemului, de exemplu prima, deoarece este mai simpla:
{x+y=23®{13+y=23@{y=10
3x =39 x =13 x = 13.
Raspuns: Numerele cautate sunt 10 si 13.

Rezolva in mod similar
12. Doru a turnat 12 litri de ulei in doud vase. In primul vas a turnat cu 3 litri
mai putin decdt dublul cantitatii turnate in al doilea vas. Determinati cantitatile
de ulei turnate in fiecare vas.



13. Un elev a achitat suma de 68 de lei pentru 10 caiete si 3 pixuri. Determinati
pretul unui caiet si pretul unui pix, dacd se cunoaste ca trei caiete costa cu 3 lei
mai mult decdt 2 pixuri.

Rezolvare: Fie ¢ - pretul unui caiet, p - pretul unui pix.

10 caiete costa 10 - ¢ (lei).
3 pixuri costa 3 - p (lei).
In total 10-c+ 3-p = 68 (lei)

3 caiete costd cu 3 lei mai mult decét 2 pixuri: 3:-¢c=2-p + 3.
Rezolvam sistemul de ecuatii obtinut, folosind metoda reducerii. Toti termenii
CU ¢ si p se trec In stanga semnului =:
{10-c+3-p=68 {10-c+3-p=68
3:c=2"p+3 3:c—2'p=3
Vom elimina necunoscuta p dintr-o ecuatie a sistemului, inmultind prima
ecuatie cu 2, iar a doua cu 3, apoi sumand ambele parti ale ecuatiilor:

{10-c+3-p=68 |-2®{20-c+6-p=136

3:c—2p=3 |- 3 9:c—6:p=9

{20-c+6-p=136®{20-5+6-p=136@{6-p=36®{p=6
29-c =145 c=5 c=5 c=5

Raspuns: Pretul unui caiet este 5 lei, pretul unui pix este de 6 lei.

Rezolva in mod similar

14. Se cunoaste cai cinci caiete costa cu 4 lei mai mult decdt trei pixuri, iar trei
caiete costa cu 2 lei mai putin decat doua pixuri. Determinati pretul unui caiet si
pretul unui pix.

15. La un magazin de rechizite in luna aprilie au fost vindute in total 115 pixuri
si caiete. In luna mai au fost viandute de 2 ori mai multe pixuri si de 2 ori mai
putine caiete decdt in luna aprilie. In total in luna mai au fost vindute 170 de
pixuri si caiete. Determinati cdte pixuri §i cdte caiete au fost vandute la acest
magazin in luna aprilie.

Rezolvare: Fie x numarul de pixuri, y numarul de caiete, vandute in luna aprilie.

In aprilie x+y=115
In mai, pixuri de 2 ori mai multe: 2x

In mai, caiete de 2 ori mai putine:

N



In mai, in total: 2x +§ =170

x+y=115

2% +2 =170

Vom elimina necunoscuta y dintr-o ecuatie a sistemului, inmultind a doua ecuatie
Cu -2, apoi sumand ambele parti ale ecuatiei:

x+y=115 = —
) (:){ x+y=115 @{x+y—115
2x +5 =170 |- (—=2) —4x —y = =340 —3x = =225

Avem sistemul: {

=5 =05

Raspuns: 75 pixuri si 40 caiete au fost vandute la acest magazin in luna aprilie.

Rezolva in mod similar

16. In anul 2022 un fermier a avut vinziri de griu si porumb in valoare de 100
de mii de lei. In anul 2023 valoarea vinzarilor de griu s-a micsorat de doud ori,
iar a celor de porumb a crescut de doud ori. In total in anul 2023 valoarea
vanzarilor a fost de 110 mii de lei. Determinati valoarea vinzarilor de grau si
valoarea vanzarilor de porumb in anul 2022.

17. La un festival sportiv au participat echipe de fotbal si de baschet, in total 27
echipe si 380 de sportivi. Fiecare echipa de fotbal era compusa din 20 sportivi, iar
fiecare echipa de baschet — din 10 sportivi. Cite echipe de fotbal si cate de baschet
au participat la festival?

Rezolvare: Fie x si y numarul de echipe de fotbal si baschet, respectiv.

- Numarul total de echipe: x+y =27
- Numarul de sportivi in x echipe de fotbal: 20x
- Numarul de sportivi in y echipe de baschet: 10y
- Numarul total de sportivi: 20x + 10y = 380

x+y=27
20x + 10y = 380.
VVom elimina necunoscuta y dintr-o ecuatie a sistemului, inmultind prima ecuatie

Obtinem sistemul:{

cu -10, apoi sumand ambele parti ale ecuatiei:
{x +y =27 | - (—=10) o {—10x — 10y = -270
20x + 10y = 380 20x + 10y = 380
—110 - 10y = —-270 —10y = =270+ 110 —10y = —160 y=16
=11 “*{ro11 ad P ={}Z
Réaspuns: 11 echipe de fotbal si 16 de baschet au participat la festival.
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Rezolva problemele 18, 19, 20, similar problemei 17

18. Testul pentru un concurs de matematica contine itemi de 4 puncte i itemi de
5 puncte. Un elev a rezolvat complet 12 itemi si a acumulat in total 53 de puncte.
Determinati cati itemi de fiecare tip a rezolvat elevul.

19. La un concurs de dans participd grupuri a cdite 4 dansatori si grupuri a cdte
6 dansatori. Determinati numarul de grupuri de fiecare tip daca se cunoaste cai la
campionat au participat 12 grupuri si 62 de dansatori.

20. La bufetul liceului s-au adus placinte de doua feluri: cu branza a cite 12 lei
placinta si cu cartofi a cdte 7 lei plicinta. Cate placinte de fiecare fel s-au adus la

bufetul liceului, daca se stie ca s-au adus 159 placinte si pentru ele s-au incasat
1375 lei.

21. In doud penare sunt in total 24 de creioane. Dupi ce din primul penar au
Jost luate 2 creioane si au fost puse in al doilea penar, in primul penar au ramas
de trei ori mai multe creioane decdt in cel de-al doilea penar. Determinati cite
creioane erau initial in fiecare penar.

Rezolvare: Fie ca erau x si y creioane in primul si al doilea penar.

- Numarul total de creioane: x+y=24
- Dupa ce din primul s-au scos 2, in primul sunt: x—2
- sl s-au pus 1n al doilea, in al doilea sunt: y+ 2,

- in primul penar a rdmas de trei ori mai multe decat in al doilea:
x—2=3(y+2)

x+y=24
x—2=3(+2)
Vom deschide parantezele in ecuatia a doua si vom trece termenii cu y in partea
stanga a egalitatii.

x+y=24 x+y=24 x+y=24
{x—2=3(y+2) {x—2=3y+6 {x—3y=8.
Vom elimina necunoscuta y dintr-o ecuatie a sistemului, inmultind prima ecuatie cu
3, apoi sumand ambele parti ale ecuatiei:

{x+y=24 | -3 @{3x+3y=72@{ 4x = 80 @{ x =20 -

x—3y=28 x—3y=8 x—3y=28 20—3y =28

Obtinem sistemul: {



{x=20 @{x=20
3y =12 y = 4.

Raspuns: In primul chenar erau 20 creioane, iar in doilea penar erau 4 creioane.

Rezolva in mod similar

22. Mihai avea in doud conturi suma totald de 65 mii de lei. Dupa ce din primul
cont el a extras 12 mii de lei, iar din al doilea — 17 mii de lei, in primul cont au
ramas de 2 ori mai multi lei decat in al doilea cont. Determinati cdti lei erau
initial in fiecare cont.

23. Pand la o promotie un monitor si o imprimanta costau impreuna 4200 de
lei. In timpul promotiei, dupa ce pretul monitorului a fost micsorat cu 200 de lei,
iar pretul imprimantei a fost micsorat de 2 ori, cele doua obiecte costi impreuna
2750 de lei. Determinati pretul monitorului si pretul imprimantei pand la
promotie.

24. Mihai si Maria au avut impreund 219 lei. Dupd ce Mihai a cumpdrat un CD
de 52 de lei, iar Maria a cumpdrat o carte de 47 de lei, ei au ramas cu sume egale
de bani. Determinati cati lei a avut initial fiecare dintre ei.

25. O barca transportdi saci cu cartofi. Toti sacii sunt de aceeasi greutate. Barca
cu 20 de saci pe ea cantareste 1200 kg, iar cu 25 de saci cantareste 1425 kg.
Determinati cdt cantareste barca si cdt cantareste un sac.

Rezolvare: Fie ca barca cantareste b Kg, iar un sac s kg.
- 20 de saci cantaresc: 20s kg.

- Barca cu 20 de saci cantaresc: b + 20s kg
Astfel, prima ecuatie este b + 20s = 1200
- 25 de saci cantaresc: 25s kg,

- Barca cu 25 de saci cantaresc: b + 255 kg

A doua ecuatie este b + 255 = 1425.

b+ 20s =1200

Obtinem sistemul: {b 4 25s = 1425



VVom elimina necunoscuta b dintr-o ecuatie a sistemului, inmultind prima
ecuatie cu —1. Apoi se sumeaza ambele parti ale ecuatiei:

{b +20s = 1200 |-(-1) o {—b —20s = —1200 o { 5s = 225 o

b + 25s = 1425 b + 25s = 1425 b + 25s = 1425

s =45 s =45
{b + 1125 = 1425 ‘:’{b = 300.

Raspuns: Barca cantareste 300 kg, iar un sac 45 kg.



