АДМИНИСТРИРОВАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 12 КЛАСС
	Unități de conținut (Capitole)
	Numărul de ore
	Dintre ele

	
	
	Recapitulare
	Predare – învățare 
	Evaluare

	Semestrul I

	Повторение
	8
	7
	-
	1

	Первообразная. Неопределенный интеграл
	17
	3
	12
	2

	Определенный интеграл. Приложения
	22
	3
	17
	2

	Многогранники
	28
	7
	18
	3

	Total (semestrul I)
	75
	20
	47
	8

	Semestrul II

	Элементы комбинаторики. Бином Ньютона
	19
	3
	14
	2

	Элементы математической статистики, теория вероятности и финансовые исчисления
	22
	6
	14
	2

	Тела вращения
	22
	3
	17
	2

	Итоговое повторение
	27
	25
	-
	2

	Total (semestrul II)
	90
	37
	45
	8

	Total 
	165
	57
	92
	16



        Manualul recomandat:
	Clasa
	Titlul
	Autori
	Editura
	Anul ediției

	Clasa a XII-a
	Matematică
	Ion Achiri, Vasile Ciobanu, Petru Efros, Valentin Garit, Vasile Neagu, Andrei Poștaru, Nicolae Prodan, Dumitru Taragan, Anatolie Topală
	PRUT
	2023



        Notă: 
Cadrul didactic la disciplină are libertatea de a personaliza proiectarea de lungă durată la disciplină, în funcție de potențialul și particularitățile de învățare ale clasei și de resursele educaționale disponibile, în conformitate cu prevederile curriculumului la disciplina școlară Matematică (ediția 2019).




ДИДАКТИЧЕСКОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЕДИНИЦ КОМПЕТЕНЦИИ 12 КЛАСС
	Индикаторы специфических компетенций (СК) и единиц компетенций (ЕК) согласно куррикулума
	Nr. crt.
	Содержание
	Nr. de ore
	Data
	Замечания

	СК
	ЕК
	
	
	
	
	

	
	
	I
	Повторение
	8
	
	Semestrul I

	
	Unități de competență, clasa a XI-a, profil real
XI.2.2. 2.2. Применение  алгоритма вычисления предела функции в точке и изученных алгоритмов исключения  неопределенностей при решении задач. 
XI. 2.4. Идентифицирование непрерывности, точек непрерывности функции на основании аналитических формул. 
XI. 3.2. Применение алгоритмов дифференцирования при решении задач и   исследовании реальных  и/или смоделированных процессов.
XI. 3.4.Использование свойств дифференцируемых функций, имеющих  локальный и/или глобальный характер, при решении задач на максимум и минимум из различных областей. 
XI. 3.5.Применение методов, основанных на применение производной, дифференциала, как качественно новые методы исследования функции, решения теоретических и /или практических задач.
XI. 3.6.Использование механического и геометрического смыслов производной при решении задач из различных областей.

	
1.

2.

3.

4.

5.

6.


	Clasa a XI-a: 2.2, 2.4, 3.5
	1
	Функции. Асимптоты графиков действительных функций
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 3.2, 3.6
	2
	Производная функции. Производная сложной функции. Уравнение касательной к графику функции в точке
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 3.2, 3.4, 3.5, 3.6
	3
	Интервалы монотонности. Точка экстремума, локальные экстремумы
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 3.2, 3.4, 3.5, 3.6
	4
	Интервалы выпуклости, вогнутости. Точка перегиба
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 3.2, 3.4, 3.5, 3.6
	5
	Глобальные экстремумы
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 3.2, 3.4, 3.5, 3.6
	6
	Задачи на минимум и максимум. Оптимизация
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 2.2, 2.4, 3.2, 3.4, 3.5, 3.6
	7
	Обобщающий урок
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 2.2, 2.4, 3.2, 3.4, 3.5, 3.6
	8
	Итоговое оценивание  „Recapitulare”
	1
	
	

	
	
	II
	ПЕРВООБРАЗНАЯ. НЕОПРЕДЕЛЕННЫЙ ИНТЕГРАЛ
	17
	
	Semestrul I

	
	Единицы компетенции
1.1. Распознавание и использование терминологии и символики, адекватной понятиям первообразная, неопределенный интеграл, в различных контекстах. 
1.2. Распознавание и применение первообразной функции в различных контекстах. 
1.3. Обобщение понятия первообразная функция. 
1.4. Вычисление неопределенных интегралов, используя свойства и таблицу неопределенных интегралов, методы интегрирования (интегрирование по частям, замена переменной). 
1.5. Нахождение первообразной заданной функции или функции, первообразная которой удовлетворяет заданным условиям.
1.6. Анализ решения задач на первообразные, неопределенные интегралы в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов. 
1.7. Обоснование вывода, результата, относящегося к первообразным, неопределенным интегралам, посредством аргументирования, доказательства.

	

2.

4.


5.

6.

7.
	1.1, 1.2, 1.3, 1.6, 1.7
	9 
	Анализ итогового оценивания. Понятие первообразной
	1
	
	

	
	1.1, 1.2, 1.3, 1.6, 1.7
	10
	Неопределённый интеграл. Свойства
	1
	
	

	
	1.1, 1.2, 1.3,1.4, 1.5, 1.6, 1.7
	11 - 12
	Таблица первообразных элементарных функций
	2
	
	

	
	1.1, 1.2, 1.3,1.4, 1.5, 1.6, 1.7
	13 - 14
	Вычисление неопределённых интегралов
	2
	
	

	
	1.1, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7
	15 
	Метод вычисления интеграла - Метод замены переменной
	1
	
	

	
	1.1, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7
	16 - 17
	Вычисление интегралов заменой переменной
	2
	
	

	
	1.1, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7
	18
	Метод вычисления интеграла - Интегрирование по частям
	1
	
	

	
	1.1, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7
	19 - 20
	Вычисление интегралов по частям
	2
	
	

	
	1.1-1.7
	21
	Итоговый урок
	1
	
	

	
	1.1-1.7
	22
	Обобщающий урок
	1
	
	

	
	1.1-1.7
	23 - 24
	Итоговое оценивание  „Primitiva. Integrala nedefinită”
	2
	
	

	
	1.1-1.7
	25
	Анализ итогового оценивания
	1
	
	

	
	
	III
	ОПРЕДЕЛЕННЫЙ ИНТЕГРАЛ. ПРИЛОЖЕНИЯ 
	22
	
	Semestrul I

	
	Единицы компетенции
2.1. Распознавание и использование терминологии и символики, адекватной понятию определенный интеграл, в различных контекстах. 
2.2. Обобщение понятия интеграл. 
2.3. Вычисление определённых интегралов, используя свойства, формулу Ньютона-Лейбница. 
2.4. Распознавание в различных контекстах и применение подграфика функции при решении задач. 2.5. Вычисление площади фигуры и объёма тела вращения, используя определённый интеграл. 
2.6. Применение определённых интегралов при решении повседневных ситуаций и/или при решении задач из различных областей. 
2.7. Анализ решения задач на определённые интегралы в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов. 
2.8. Обоснование вывода, результата, относящегося к определенным интегралам, посредством аргументирования, доказательства.

	

1.

2.





5.

6.

7.
	2.1, 2.2, 2.8
	26 - 27
	Понятие определённый интеграл.. Свойства
	2
	
	

	
	2.1, 2.2, 2.3, 2.7, 2.8
	28
	Вычисление определённых интегралов. Формула Ньютона – Лейбница. 
	1
	
	

	
	2.1, 2.2, 2.3, 2.7, 2.8
	29 - 30
	Вычисление определённого интеграла 
	2
	
	

	
	2.1, 2.2, 2.3, 2.7, 2.8
	31 - 32
	Вычисление определённого интеграла заменой переменной
	2
	
	

	
	2.1, 2.2, 2.3, 2.7, 2.8
	33 - 34
	Вычисление определённого интеграла по частям
	2
	
	

	
	2.1, 2.3- 2.8
	35
	Геометрический смысл определённого интеграла
	1
	
	

	
	2.1, 2.3- 2.8
	36 - 37
	Площадь подграфика функции
	2
	
	

	
	2.1, 2.3- 2.8
	38 
	Вычисление площади фигуры, ограниченной подграфиками не больше двух изученных функций, при помощи определенного интеграла
	1
	
	

	
	2.1, 2.3- 2.8
	39 - 40
	Приложения определенного интеграла в физике, геометрии, в повседневной жизни
	2
	
	

	
	2.1, 2.3- 2.8
	41 - 42
	Объём тела вращения. Вычисление объёма тела вращения с помощью  определённого интеграла
	2
	
	

	
	2.1-2.8
	43
	Итоговый урок
	1
	
	

	
	2.1-2.8
	44
	Обобщающий урок
	1
	
	

	
	2.1-2.8
	45 - 46
	Итоговое оценивание   „Integrala definită. Aplicații”
	2
	
	

	
	2.1-2.8
	47
	Анализ итогового оценивания
	1
	
	

	
	
	IV
	МНОГОГРАННИКИ
	28
	
	Semestrul I

	
	Единицы компетенции
5.1. Распознавание и классифицирование многогранников по различным критериям в реальных и/ или смоделированных ситуациях. 
5.2. Распознавание и использование терминологии и символики, адекватных многогранникам в различных контекстах. 
5.3. Обобщение понятия многогранник. 
5.4. Применение свойств многогранников при решении задач.
 5.5. Вычисление площадей поверхностей и объёмов многогранников в реальных и/или смоделированных ситуациях. 
5.6. Извлечение информаций, содержащихся в данной геометрической конфигурации, для доказательства её свойств и вычисления длин, площадей, объёмов. 
5.7. Анализ решения задач на многогранники в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов. 
5.8. Применение многогранников и их свойств для выявления и описания ситуаций, феноменов, процессов из различных областей. 
5.9. Обоснование вывода, результата, относящегося к многогранникам, посредством аргументирования, доказательства.

	


2.



4.

5.

6.

7.
	5.1 - 5.3, 5.8, 5.9
	48
	Понятие многогранник. Элементы. Классификация. Правильные многогранники
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	49
	Призма. Элементы. Классификация. Сечения, параллельные основанию
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	50 - 51
	Призма. Диагональные сечения
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	51
	Призма. Сечения, содержащие  высоту
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	52 - 53
	Площадь боковой и полной поверхности призмы
	2
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	54
	Пирамида. Элементы. Классификация
Сечения: параллельные основанию, диагональные
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	55
	Пирамида. Сечения, содержащие высоту
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	56 - 57
	Площадь боковой  и полной поверхности пирамиды
	2
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	58
	Итоговый урок
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	59
	Итоговое оценивание  „Prisma. Piramida”
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	60
	Анализ итогового оценивания
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	61
	Усечённая пирамида. Элементы. Классификация. Сечение, параллельное основанию.
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	62
	Усечённая пирамида. Диагональное сечение. Сечение, содержащее высоту
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	63 - 64
	Площадь боковой и полной поверхности усечённой пирамиды
	2
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	65
	Объем тела. Объем параллелепипеда. Объем призмы
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	66
	Объем пирамиды
	1
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	67 - 68
	Объём усечённой пирамиды
	2
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	69 - 70
	Итоговый урок
	2
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9, 
1.4, 1.5, 2.3 - 2.6
	71 - 72
	Обобщающий урок
	2
	
	

	
	1.4, 1.5, 1.7, 2.3- 2.6, 2.8, 5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	73 - 74
	Teza semestrială
	2
	
	

	
	5.1, 5.2, 5.4 - 5.9
	75
	Анализ зимней сессии
	1
	
	

	
	
	V
	ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ. БИНОМ НЬЮТОНА
	19
	
	Semestrul II

	

	Единицы компетенции
3.1. Распознавание в различных контекстах и классифицирование по разным критериям изученных типов комбинаторных задач. 
3.2. Распознавание и использование терминологии и символики, адекватных элементам комбинаторики и биному Ньютона в различных контекстах. 
3.3. Применение перестановок, размещений, сочетаний и их свойств при выявлении и описании феноменов, процессов из различных областей. 
3.4. Применение бинома Ньютона и/или формулы общего члена разложения при решении задач. 
3.5. Использование свойств биномиальных коэффициентов и разложения бинома при решении задач. 
3.6. Анализ решения комбинаторных задач или задач на применение бинома Ньютона в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов.
3.7. Обоснование вывода, результата, относящегося к элементам комбинаторики и биному Ньютона посредством аргументирования, доказательства.

	



2.

3.


5.

6.

7.

	3.1, 3.2
	76
	Понятие упорядоченного множества. Понятие факториал 
	1
	
	

	
	3.1, 3.2, 3.3, 3.7
	77
	Размещения (без повторений). Применение
	1
	
	

	
	3.1, 3.2, 3.3, 3.7
	78
	Перестановки (без повторений). Применение 
	1
	
	

	
	3.1, 3.2, 3.3, 3.7
	79
	Сочетания (без повторений) Свойства сочетаний. Применение
	1
	
	

	
	3.1, 3.2, 3.7
	80
	Основные законы (правила) комбинаторики. Применение
	1
	
	

	
	3.1, 3.2, 3.3, 3.7
	81 -82
	Решение комбинаторных задач
	2
	
	

	
	3.1, 3.2, 3.3, 3.7
	83 
	Уравнения, содержащие элементы комбинаторики 
	1
	
	

	
	3.1, 3.2, 3.3, 3.7
	84
	Неравенства, содержащие элементы комбинаторики 
	1
	
	

	
	3.2, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7
	85
	Бином Ньютона. Формула общего члена разложения бинома 
	1
	
	

	
	3.2, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7
	86 - 87
	Основные свойства биномиальных коэффициентов. 
	2
	
	

	
	3.2, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7
	88 - 89
	Свойства разложения бинома по степеням
	2
	
	

	
	3.1- 3.7
	90
	Итоговый урок
	1
	
	

	
	3.1- 3.7
	91
	Обобщающий урок
	1
	
	

	
	3.1- 3.7
	92 - 93
	Итоговое оценивание  „Elemente de combinatorică. Binomul lui Newton”
	2
	
	

	
	3.1- 3.7
	94
	Анализ итогового оценивания
	1
	
	

	
	
	VI.
	ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ, ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТИ И ФИНАНСОВГО ИСЧИСЛЕНИЯ
	22
	
	Semestrul II

	
	Единицы компетенции
4.1. Распознавание и использование терминологии и символики, адекватных элементам теории вероятностей, математической статистики и финансового исчисления, в различных контекстах. 
4.2. Распознавание и применение изученных элементов математической статистики и финансового исчисления для выявления и описания процессов, феноменов из различных областей. 
4.3. Представление результатов наблюдений, физических, экономических, социальных явлений посредством рисунков, таблиц, графиков, диаграмм и извлечение информаций из статистических таблиц, списков, диаграмм.
4.4. Интерпретирование и транспонирование на математический язык практических ситуаций посредством статистических и вероятностных понятий. 
4.5. Отбирание, учет и интерпретирование количественных, качественных данных, используя инструменты ИКТ и статистические инструменты.
4.6. Распознавание и классифицирование событий по различным критериям. 
4.7. Вычисление вероятности события в реальных и/или смоделированных ситуациях. 
4.8. Приведение примеров дискретных случайных величин, включительно из окружающей действительности. 
4.9. Определение среднего значения дискретной случайной величины.
4.10. Обоснование вывода, результата, относящегося к элементам теории вероятностей, математической статистики и финансового исчисления, посредством аргументирования, доказательства.

	
1.

2.


3.

5.

6.

7.













	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	95 
	Событие. Классификация событий.
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	96
	Классическое определение вероятности 
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	97
	Вычисление вероятности наступления события, используя классическое определение вероятности
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	98
	Применение основного принципа комбинаторики (правило умножения) при решении задач
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	99
	Случайные события. Операции со случайными событиями.
	1
	
	

	
	
	100
	Формулы вычисления некоторых вероятностей. Применение
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	101
	Независимые случайные события.
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	102
	Случайная величина. Среднее значение случайной величины. 
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	103
	Вычисление вероятности события из окружающей действительности
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	104
	Итоговый урок
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	105
	Обобщающий урок
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	106
	Итоговое оценивание „Elemente de teoria probabilităților”
	1
	
	

	
	4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	107
	Анализ итогового оценивания
	1
	
	

	
	4.1 - 4.5
	108
	Основные понятия. Выбор, запись и группировки  данных. (Статистические единицы, статистическая совокупность, статистическое исследование)
	1
	
	

	
	4.1 - 4.5
	109
	Графическое представление статистических данных (гистограмма, полигон, столбчатые диаграммы, в отрезках, структурные диаграммы)
	1
	
	

	
	4.1 - 4.5
	110 
	Средние величины статистических рядов (среднее арифметическое статистического ряда, средне-взвешанное)
	1
	
	

	
	4.1 - 4.5
	111
	Средние величины статистических рядов (мода, медиана) 
	1
	
	

	
	4.1 - 4.5
	112
	Элементы финансового расчета.
(Элементы финансовой математики. Проценты. НДС. Бюджет (семейный, индивидуальный). Прибыль. Цены.Кредит)
	1
	
	

	
	4.1 - 4.5
	113
	Итоговый урок
	1
	
	

	
	4.1 - 4.5
	114
	Обобщающий урок
	1
	
	

	
	4.1 - 4.5
	115
	Итоговое оценивание  „Elemente de statistică matematică și de calcul financiar”
	1
	
	

	
	4.1 - 4.5
	116
	Анализ итогового оценивания
	1
	
	

	
	
	VII.
	ТЕЛА ВРАЩЕНИЯ
	22
	
	Semestrul II

	
	Единицы компетенции
6.1. Распознавание и классифицирование тел вращения по различным критериям в реальных и/или смоделированных ситуациях. 
6.2. Распознавание и использование терминологии и символики, адекватных телам вращения в различных контекстах. 
6.3. Обобщение понятия тело вращения. 
6.4. Применение свойств тел вращения при решении задач. 
6.5. Вычисление площадей поверхностей и объемов тел вращения в реальных и/или смоделированных ситуациях. 
6.6. Анализ решения задач на тела вращения в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов. 
6.7. Применение тел вращения и их свойств для выявления и описания ситуаций, феноменов, процессов из различных областей.
6.8. Обоснование вывода, результата, относящегося к телам вращения, посредством аргументирования, доказательства.

	
1.



3.



5.

6.

7.











	6.1 - 6.4,  6.6, 6.7
	117
	Прямой круговой цилиндр. Элементы. Сечения.
	1
	
	

	
	6.1 - 6.4,  6.6, 6.7
	118
	Прямой круговой цилиндр. Сечение параллельно оси
	1
	
	

	
	6.1 - 6.7
	119
	Площадь боковой и полной поверхности кругового цилиндра
	1
	
	

	
	6.1 - 6.7
	120
	Объём прямого кругового цилиндра
	1
	
	

	
	6.1 - 6.4,  6.6, 6.7
	121
	Прямой круговой конус. Элементы. Сечение, параллельно основанию.
	1
	
	

	
	6.1 - 6.4,  6.6, 6.7
	122
	Прямой круговой конус.  Осевые сеченияSecțiuni axiale
	1
	
	

	
	6.1 - 6.7
	123
	Площадь боковой и полной поверхности конуса
	1
	
	

	
	6.1 - 6.7
	124 
	Объём прямого кругового конуса 
	1
	
	

	
	6.1 - 6.4,  6.6, 6.7
	125
	Trunchiul de con circular drept. Elemente. Secțiuni paralele cu baza
	1
	
	

	
	6.1 - 6.4,  6.6, 6.7
	126
	Прямой круговой усечённый конус. Элементы. Осевые сечения
	1
	
	

	
	6.1 - 6.7
	127 - 128
	Площадь боковой и полной поверхности усечённого конуса
	2
	
	

	
	6.1 - 6.7
	129
	Объём прямого усечённого конуса
	1
	
	

	
	6.1 - 6.4,  6.6, 6.7
	130
	Сфера. Элементы. Сечение сферы плоскостью
	1
	
	

	
	6.1 - 6.7
	131
	Площадь сферы
	1
	
	

	
	6.1 - 6.7
	132
	Шар. Объём шара
	1
	
	

	
	6.1, 6.2, 6.7
	133
	Сечение конической поверхности плоскостью. 
Понятие окружности, эллипс, гипербола, парабола (как геометрические места точек). Примеры из окружающей жизни
	1
	
	

	
	6.1 - 6.7
	134
	Итоговый урок
	1
	
	

	
	6.1 - 6.7
	135
	Обобщающий урок
	1
	
	

	
	6.1 - 6.7
	136 - 137
	Итоговое оценивание „Corpuri de rotație”
	2
	
	

	
	6.1 - 6.7
	138
	Анализ итогового оценивания
	1
	
	

	
	
	VIII.
	ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ
	27
	
	Semestrul II

	
	
Recapitularea se face în baza unităților de competență din cadrul Programei pentru examenul național de bacalaureat la Matematică

	

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
	Clasa a X-a: 2.4, 2.5
	139
	Степени. Радикалы. Логарифм положительного числа. Свойства
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 3.3, 3.7, 3.8
	140
	Действия с многочленами. Теорема деления с остатком. Деление на бином  𝑋 – 𝑎. Теорема Безу
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 3.3, 3.7, 3.8
	141
	Понятие корня многочлена с одной неизвестной. Кратные корни
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 4.3, 4.5,  5.2
	142
	Понятие функция. Операции с функциями. Элементарные функции. Свойства
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 5.6, 5.7, 5.8
	143
	Уравнения  I степени  с модулем и/или параметром
Ecuații de gradul cu o necunoscută cu modul și/sau parametru 
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 5.6, 5.7, 5.8
	144
	Неравенства I степени с одной неизвестной.   Неравенства I степени с одной неизвестной  с модулем  |𝑓(𝑥)| < 𝑔(𝑥); |𝑓(𝑥)| < |𝑔(𝑥)|
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 5.6, 5.7, 5.8
	145
	Системы двух уравнений  I степени,  II степени с 2-мя неизвестными
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 5.6, 5.7, 5.8
	146
	Уравнения, неравенства II степени. Соотношения Viète
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 5.6, 5.7, 5.8
	147
	Иррациональные уравнения и неравенства
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 5.6, 5.7, 5.8
	148
	Показательные уравнения и неравенства. Ecuații, inecuații exponențiale. Показательные уравнения  с модулем или параметром.
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 5.6, 5.7, 5.8
	149
	Логарифмические уравнения и неравентсва. Логарифмические уравнения с модулем
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 7.3 – 7.9
	150
	Треугольники. Четырехугольники. Свойства. Применение.
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 7.3 – 7.9
	151
	Окружность. Центральный угол. Вписанный угол. Треугольники, четырехугольники вписанные и описанные около окружности
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 6.6, 6.7, 6.8
	152
	Тригонометрические уравнения, приводимые к алгебраическим уравнениям I, II степени 
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 6.1, 6.6, 6.7, 6.8
	153
	Однородные тригонометрические уравнения I, II степени. 
Тригонометрическое уравнение вида 𝑎sin 𝑥 + 𝑏cos 𝑥 = 𝑐, 
𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 4.1, 4.2, 4.4, 4.5
	154
	Алгебраическая форма комплексного числа. Арифметические операции с к.ч. в алгебраической форме. Модуль к.ч.
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 4.1, 4.2, 4.4, 4.5
	155
	Тригонометрическая форма к.ч. Действия с к.ч. в тригонометрической форме
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 4.1, 4.2, 4.4, 4.5, 4.7
	156
	Уравнений  II степени, биквадратные уравнения на множестве  ℂ
	1
	
	

	
	Clasa a X-a: 2.1 – 7.9
Clasa a XI-a: 4.1 - 4.7
	157 - 158
	Итоговое оценивание
	2
	
	

	
	Clasa a X-a: 2.1 – 7.9
Clasa a XI-a: 4.1 - 4.7
	159
	Анализ итогового оценивания
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 5.2, 5.3, 5.8
	160
	Матрицы. Действия с матрицами. Свойства. Определители
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 5.3, 5.4, 5.5
	161
	Обратимая матрица. Вычисление обратной матрицы второго порядка. Матричные уравнения
	1
	
	

	
	Clasa a XI-a: 5.3, 5.4, 5.5
	162
	Системы линейных уравнений 𝑚 × 𝑛, 𝑚, 𝑛 ∈ ℕ ∗ , 𝑚 ≤ 3, 
𝑛 ≤ 3. Правило Крамера. Метод Гаусса. Однородные системы
	1
	
	

	
	X.1.1 – XII.6.8
	163 - 165
	Итоговое повторение. Решение тестов
	3
	
	


     



[bookmark: _Hlk157440446]COMPETENȚE SPECIFICE/ UNITĂȚI DE COMPETENȚĂ/ FINALITĂȚI
	Competențe specifice
	Unități de competență
	Finalități
La sfârșitul clasei a XII-a, profil real, elevul poate:

	1. 1. Использование действительных и комплексных чисел для выполнения вычислений в различных контекстах, проявляя интерес к строгости и точности в вычислениях
 
	2.3. Вычисление определённых интегралов, используя свойства, формулу Ньютона-Лейбница. 
	• opera cu numere reale și numere complexe, pentru a efectua calcule în diverse contexte; 
• rezolva ecuații, inecuații, sisteme și totalități de tipuri studiate, utilizând metode raționale; 
• aplica elementele de algebră superioară studiate (monoame, polinoame, matrice, determinanți) în rezolvarea problemelor din diverse domenii și pentru a identifica și a explica situații, procese, fenomene; 
• aplica calculul diferențial și calculul integral în rezolvarea problemelor și pentru a identifica și a explica situații, procese, fenomene din diverse domenii; 
• identifica funcții, derivate ale funcțiilor, primitive ale funcțiilor, integrale nedefinite, integrale definite, în diverse contexte; 
• determina derivate, primitive ale funcțiilor date și/sau obținute; 
• identifica și aplica terminologia și notațiile aferente funcției, derivatei, primitivei, integralei nedefinite și integralei definite în diverse situații, inclusiv în comunicare; 
• trasa graficul unei funcții, al unei derivate a funcției, al unei primitive a funcției și interpreta grafice obținute și/sau date; 
• aplica proprietățile funcțiilor studiate, ale derivatelor, ale primitivelor și ale integralelor în rezolvarea problemelor, în studiul și explicarea unor situații, fenomene, procese fizice, chimice, biologice, economice, sociale etc., modelate prin funcții; 
• transpune o situație reală și/sau modelată din diverse domenii referitoare la arii în limbajul integralelor definite, rezolva problema obținută și interpreta rezultatele; 
• selecta metoda adecvată și aplica la calculul integralelor; 
• identifica și aplica terminologia și notațiile aferente elementelor de combinatorică și binomul lui Newton în diverse situații, inclusiv în comunicare; 
• rezolva probleme, inclusiv probleme cu aspect cotidian și din alte domenii, ce conțin elemente de combinatorică; 
• estima șansa și calcula probabilitatea producerii unui eveniment în situații reale și/sau modelate; 
• identifica în diverse contexte elementele de probabilități, de statistică matematică și de calcul financiar studiate; 
• aplica elementele de probabilități, de statistică matematică și de calcul financiar studiate, pentru a identifica și a explica situații, procese, fenomene din diverse domenii; 
• reprezenta rezultatele observațiilor, ale fenomenelor, ale proceselor fizice, economice, sociale etc. prin desene, tabele, grafice, diagrame statistice și extrage informații relevante din tabele, liste, grafice, diagrame statistice;  
• determina bugetul familial și personal; 
• interpreta și transpune în limbaj matematic situații practice cu ajutorul conceptelor statistice și probabilistice studiate; 
• identifica și reprezenta în plan, utilizând instrumentele de desen, instrumente TIC, figuri geometrice studiate, inclusiv poliedre, corpuri de rotație și elemente ale acestora; 
• clasifica figuri geometrice studiate, inclusiv poliedre și corpuri de rotație, în baza a diverse criterii; 
• transpune o situație reală și/sau modelată referitoare la tipurile de figuri geometrice studiate, inclusiv la poliedre și corpuri de rotație, în limbajul geometric, rezolva problema obținută, justifica și interpreta rezultatul; 
• aplica metoda asemănării triunghiurilor și metoda triunghiurilor congruente în rezolvarea problemelor din diverse domenii; 
• aplica în plan și spațiu transformările geometrice studiate, în diverse contexte; 
• recunoaște în diverse enunțuri și utiliza în rezolvarea problemelor din diferite domenii (fizică, geografie, chimie, biologie, istorie etc.) formulele de calcul al ariilor figurilor geometrice plane, al ariilor suprafețelor și al volumelor poliedrelor, corpurilor de rotație studiate; 
• reprezenta adecvat în plan figurile geometrice plane și corpurile geometrice studiate, în vederea calculării lungimilor de segmente, a măsurilor de unghiuri, a ariilor și a volumelor; 
• identifica și aplica terminologia și notațiile aferente figurilor geometrice studiate, inclusiv poliedrelor și corpurilor de rotație studiate, în diverse situații; 
• estima și calcula lungimi de segmente, măsuri de unghiuri, perimetre, arii și volume în situații reale și/sau modelate; 
• elabora un plan de idei privind rezolvarea problemei și rezolva problema conform planului elaborat; 
• justifica un demers/rezultat, obținut și/sau indicat, recurgând la argumentări, demonstrații; 
• analiza rezolvarea unei probleme, a unei situații-problemă în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor; 
• investiga valoarea de adevăr a unei afirmații, a unei propoziții obținute și/sau indicate.

	
	2.5. Вычисление площади фигуры и объёма тела вращения, используя определённый интеграл
	

	
	4.7. Вычисление вероятности события в реальных и/или смоделированных ситуациях. 
	

	
	4.9. Определение среднего значения дискретной случайной величины.
	

	
	5.5. Вычисление площадей поверхностей и объёмов многогранников в реальных и/или смоделированных ситуациях.
	

	
	6.5. Вычисление площадей поверхностей и объемов тел вращения в реальных и/или смоделированных ситуациях. 
	

	2. Применение изученных
 математических понятий, методов, алгоритмов, свойств, теорем в различных контекстах, прибегая к математическим понятиям и методам при решении повседневных задач и/или задач из различных областей.
	1.1. Распознавание и использование терминологии и символики, адекватной понятиям первообразная, неопределенный интеграл, в различных контекстах. 
	

	
	1.5. Нахождение первообразной заданной функции или функции, первообразная которой удовлетворяет заданным условиям.
	

	
	2.4. Распознавание в различных контекстах и применение подграфика функции при решении задач.
	

	
	2.5. Вычисление площади фигуры и объёма тела вращения, используя определённый интеграл.
	

	
	5.6. Извлечение информаций, содержащихся в данной геометрической конфигурации, для доказательства её свойств и вычисления длин, площадей, объёмов. 
	

	
	6.1. Распознавание и классифицирование тел вращения по различным критериям в реальных и/или смоделированных ситуациях. 
	

	
	6.4. Применение свойств тел вращения при решении задач. 
	

	3.Применение математических рассуждений для идентифицирования  и решения проблем, проявляя  ясность, правильность и краткость в рассуждениях 
	2.4. Распознавание в различных контекстах и применение подграфика функции при решении задач
	

	
	3.3. Применение перестановок, размещений, сочетаний и их свойств при выявлении и описании феноменов, процессов из различных областей. 
	

	
	3.4. Применение бинома Ньютона и/или формулы общего члена разложения при решении задач. 
	

	
	3.5. Использование свойств биномиальных коэффициентов и разложения бинома при решении задач. 
	

	
	4.1. Распознавание и использование терминологии и символики, адекватных элементам теории вероятностей, математической статистики и финансового исчисления, в различных контекстах
	

	
	4.9. Определение среднего значения дискретной случайной величины.
	

	
	5.4. Применение свойств многогранников при решении задач.
	

	4. Анализирование решения задачи, проблемной ситуации в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов, развивая дух объективности и беспристрастности.
	1.6. Анализ решения задач на первообразные, неопределенные интегралы в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов.
	

	
	2.7. Анализ решения задач на определённые интегралы в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов
	

	
	3.6. Анализ решения комбинаторных задач или задач на применение бинома Ньютона в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов
	

	
	5.7. Анализ решения задач на многогранники в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов. 
	

	
	6.6. Анализ решения задач на тела вращения в контексте корректности, простоты, чёткости и значимости полученных результатов
	

	5. Экстраполирование математических приобретений для выявления и описания процессов, явлений в различных областях, прибегая к математическим понятиям и методам при анализе и решении различных ситуаций.
	2.6. Применение определённых интегралов при решении повседневных ситуаций и/или при решении задач из различных областей. 
	

	
	4.2. Распознавание и применение изученных элементов математической статистики и финансового исчисления для выявления и описания процессов, феноменов из различных областей. 
	

	
	4.3. Представление результатов наблюдений, физических, экономических, социальных явлений посредством рисунков, таблиц, графиков, диаграмм и извлечение информаций из статистических таблиц, списков, диаграмм.
	

	
	4.4. Интерпретирование и транспонирование на математический язык практических ситуаций посредством статистических и вероятностных понятий. 
	

	
	4.7. Вычисление вероятности события в реальных и/или смоделированных ситуациях.
	

	
	5.8. Применение многогранников и их свойств для выявления и описания ситуаций, феноменов, процессов из различных областей. 
	

	
	6.7. Применение тел вращения и их свойств для выявления и описания ситуаций, феноменов, процессов из различных областей.
	

	6. Разрабатывание стратегий и проектирование деятельности для решения теоретических и/или практических задач, развивая способность оценивать строгость, порядок и элегантность в архитектуре решения проблемы.

	1.5. Нахождение первообразной заданной функции или функции, первообразная которой удовлетворяет заданным условиям
	

	1. 
	3.3. Применение перестановок, размещений, сочетаний и их свойств при выявлении и описании феноменов, процессов из различных областей. 
	

	
	5.4. Применение свойств многогранников при решении задач.
	

	
	5.5. Вычисление площадей поверхностей и объёмов многогранников в реальных и/или смоделированных ситуациях. 
	

	
	5.6. Извлечение информаций, содержащихся в данной геометрической конфигурации, для доказательства её свойств и вычисления длин, площадей, объёмов. 
	

	
	6.5. Вычисление площадей поверхностей и объемов тел вращения в реальных и/или смоделированных ситуациях. 
	

	7. Обоснование математического высказывания или результата, ис-пользуя аргументы, поддерживая собственные идеи и мнения 
	1.7. Обоснование вывода, результата, относящегося к первообразным, неопределенным интегралам, посредством аргументирования, доказательства.
	

	
	2.8. Обоснование вывода, результата, относящегося к определенным интегралам, посредством аргументирования, доказательства.
	

	
	3.7. Обоснование вывода, результата, относящегося к элементам комбинаторики и биному Ньютона посредством аргументирования, доказательства.
	

	
	4.10. Обоснование вывода, результата, относящегося к элементам теории вероятностей, математической статистики и финансового исчисления, посредством аргументирования, доказательства.
	

	
	5.8. Применение многогранников и их свойств для выявления и описания ситуаций, феноменов, процессов из различных областей. 
	

	
	6.8. Обоснование вывода, результата, относящегося к телам вращения, посредством аргументирования, доказательства.
	



Remarcă: În vederea asigurării implementării graduale a curriculumului, ediția 2019, din perspectiva asigurării calității demersului didactic al procesului educațional la matematică, se recomandă implementarea activităților STEM/STEAM/STREAM în procesul educațional la matematică. Proiectele STEM/STEAM/STREAM sunt planificate și realizate în cadrul Comisiei metodice, în parteneriat cu cadrele didactice din aria curriculară Matematică și Științe. Se recomandă realizarea unui/ a două proiecte pe parcursul anului de studii, indiferent de disciplina Matematică, Fizică, Chimie, Biologie sau Informatică etc. care a inițiat proiectul respectiv. Se recomandă ca în cadrul Comisiei/ Comisiilor metodice să se planifice ce proiecte STEM/STEAM/STREAM comune vor fi organizate, în ce perioadă și în ce clase pentru fiecare semestru al anului de învățământ. Cadrul didactic, de comun acord cu ceilalți profesori implicați în proces, va selecta proiectele respective din lista celor propuse în Curriculum sau va propune proiecte STEM/STEAM/STREAM de alternativă. Proiectele STEM/STEAM/STREAM pot fi realizate și în cadrul activităților extrașcolare! La prezentarea proiectului elaborat vor fi prezenți profesorii care predau disciplinele implicate, părinți, elevi din alte clase, specialiștii invitați, reprezentanții mass-media etc.
Detalii referitoare la proiectele STEM, STEAM și STREAM pot fi găsite de către profesor/profesoară în Ghidurile de implementare a Curriculumului, ediția 2019.


[bookmark: _GoBack]Pentru elevii din clasa a XII-a, profil real,  se propune proiectul STEAM „Pașaportul râului Nistru. Factorii de poluare a râului”: 

	Tipul proiectului
	Tema/ Genericul
	Competența specifică
	Domenii
	Perioada
	Produsul final
	Evaluarea

	STEAM
	„Pașaportul râului Nistru. Factorii de poluare a râului”
Notă: Nistrul poate fi înlocuit cu orice alt râu care străbate localitatea sau cu fântânile din localitate
	4. Investigarea seturilor de date, folosind instrumente, inclusiv digitale, și modele matematice, pentru a studia/explica relații și procese, manifestând perseverență și spirit analitic.
6. Extrapolarea achizițiilor matematice, pentru a identifica și a explica procese, fenomene din diverse domenii, utilizând concepte și metode matematice în abordarea diferitor situații.
	· Geografie
· Matematică
· Chimie
· Informatică


	Semestrul I
	Pașaportul râului Nistru

Expoziția cu desene, fotografii

Carte digitală sau un film
	Masă rotundă, cu prezența tuturor actorilor implicați, elevi din clasele de liceu, inclusiv părinți și reprezentanți ai administrației publice locale.

	[image: Blog :: Edu STEAM - Conceptul Momentului în Educaţia Modernă :: Ce este  educația STEAM? - EduVolt - Magazin Online de Mobilier Scolar si Materiale  Didactice]
	· Elevii studiază de unde pornește Nistrul, lungimea totală, suprafața totală, resursele de apă ale bazinului Nistru, unde se revarsă și ce schimbări a suferit pe parcurs.
· Elevii cercetează flora și fauna râului, componența chimică a apei, factorii care poluează râul.
· Vor colecta date, imagini, video, pentru a înțelege și a descoperi sursele principale ale poluării.

	[image: ]
	· Elevii vor utiliza instrumente digitale, pentru a crea o reprezentare virtuală (fie o carte digitală sau film) despre râul Nistru.
· Pentru a crea produsele finale, elevii vor folosi camera video și aparatul digital, pentru a face fotografii, toate dispozitivele fiind oferite de instituție.
· Analizele chimice ale apei vor fi efectuate în laboratoarele Centrului  de Sănătate Publică, avându-i ca parteneri în realizarea proiectului.

	[image: Blog :: Edu STEAM - Conceptul Momentului în Educaţia Modernă :: Ce este  educația STEAM? - EduVolt - Magazin Online de Mobilier Scolar si Materiale  Didactice]
	· Elevii vor crea strategia de lucru asupra proiectului.
· Vor elabora propuneri pentru a reduce poluarea, în care vor identifica locul cel mai potrivit pentru construcția unei stații de epurare a apelor reziduale, care se scurg, la moment, în râul Nistru.
· Vor crea designul unei cărți digitale sau scenariul filmului produs.

	[image: Blog :: Edu STEAM - Conceptul Momentului în Educaţia Modernă :: Ce este  educația STEAM? - EduVolt - Magazin Online de Mobilier Scolar si Materiale  Didactice]
	· Elevii vor organiza o expoziție cu desene, fotografii, în care vor reda frumusețea râului, dar și starea lui deplorabilă în momentul de față, pentru a sensibiliza organele responsabile.

	[image: ]
	· Elevii vor aplica raționamentul matematic, pentru a colecta date, a le analiza, a interpreta datele obținute în tabele, diagrame, grafice (din domeniul statisticii matematice).
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