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De mentionat ea· media aritmetica ponderata cu procentele marimilor
date se_ aplica mai Ufor in practica, ·fiind mai simpla, deoarece procentele
p1, Ps, ... , P. sint, in general� numere de 2-3 cifre, iar numitorul
formulei este egal cu 100 �i deci impai1irea se face fara calcule.

Verificarea exactitatii calculelor unei medii aritmetice simple satt pon­
dera te, se poate face cu aj�torul formulelor:

.�(x, _.:. ma) IC O; :Em,(x, - map) = 0.

: Probleme propuse 

1. La o intreprindere de cqnfectii s-au executat in cursul unei Juni 1
200 de costume de 800 lei co�tumul, 150 paltoane cu 1000 lei bucata
�i 120 pardesiuri cu 650 lei bucata. 

Care este .pretul de cost mediu al unei confecµi la acea intreprindere:.
(R: 825,50 lei/bucata).

2. La o ferma agricola recolta . de griu s-a realizat astfel: _ 3.i_g_/_!i�__._ pe un lot de 12 ha; 36 q/ha pe-un lot de 10 ha
t 

38 q/ha pe. un Jot de-··
16 ha �i 40 qfha pe un lot de 8 h.a. Care este recolta medie de griu la
hectar, provenita din cele _4 loturi,? ( R : 36,34 qflia).

· · 3. ln tara noastri puterea electrica instalata � a crescut astfel: intre
anii 1925-1930cu 14000kW/an, intre anii 1931-1938 cu 16 000 kW/an,­
iar tnke anii 1939-1945 cu 18 000 kW /an. Care este cre�terea medie anuala
a puterii de energie electrica instalata in perioada 1925-1945?. 

.(R: IS 111 kW/an).
4. Puterea electrica instalata a crescut dupa cum urmeaza : intre anii

1949-1954 cu lZ()0OO kW/an, intre anii 1955-1960 cu 150 000 kW/arc 

. iar intre anii 1961-1965 a crescut cu 400�000 kW/an. Care este cre�terea
"'. medie anuala a puterii instalate in perioada 1949-1965?

(R: 218-750. kW[an).
Media armonici si,mpla (mi)

. Daci X1, . X2, • : . , Xn reprezinta O serie de marimi date, media armonica
m,, a ac�tor niarimi se calculeaza cu formula :

n 
mh=--------

_!_+..!_+ ... +..!. 
X1 X2 xll

n 
m,. =--1 ;

�-
x, 

� �ste egala cu inversa mediei aritmetice a inverselor marimilor · date. in cazul
particular n = 2, n = 3, media armonica se poate scrie sub forma:

2X1X2 3X1XsXa 
m

,. 
=· · ; m

,. 
= ------- · 

X1 + X2 X1Xs + XsXs + X3X1 

Exemplu. Pretul de cost al unui produs similar la trei fabrici diferite
a fost 400, 500, respectiv 600 lei/bucata. Totalul cheltuielilor efectuate pen­
tru realizarea acelei productii la fiecare din cele S fabrici a fost acela�.

Care este pretul de cost mediu al acelui produs la cele 3 fabrici?

1 



. Soluµe. Daca notam c� C totalul cheltuielilor_ efectuate de fiecare din
· cele 3 fabrici �i cu x1, x2, X3 pretul de cost realizat la cele 3 fabrici, pretul

de cast mediu c al acelui produs va fi :
totalul cheltuielilor C + C + C 3 

C=---------- -------

�+£+£ _!_+.!.+.!. X1 X2 Xa X1 X2 X3
numarul produselor

Se constata ea pretul de cost mediu se objine calculind media armonica
a celor 3 preturi objinute la cele 3 faorici. 

tnlocutnd pe X1, X2, X3 CU valorile date, gasim:
mh = ___ 

3 ___ - 36 000 = 486,50;
I I I 74 

400 
+ 

500 _+ 600 
deci -�r�fi:tl g�cost med.iu va fi de 486,50 lei/bucata.1

• 

- Media.· armonica- ponderata (mhp)
Ffe X1; X2.i ... , Xa O serie de marimi date, iar a1, a2, ... , an, n numere

reale. Media armonica a marimilor · Xi, x2, • • •  , xn ponderate cu numerele
ai:, a1, • • •  , a. este data de formula:· a1 + a2 + . . . + a11 

:Ea,
m1,p = ---------- ; m,,p == -- ,a1 + a2 + ... + an. . :E a, 

X1 X2 X11 X,
� este egala cu inversa mediei aritmetice ponderate a inverselor marimilor
date. 

N umerele a;: �a, � 0, "i = 1, 2, ... , ·n, se numesc · ponderi.
Exemplu. Retributia medie lunara a unei categorii de. muncitori dintr-o

intreprindere pe cele 4" trimestre ale unui an a fost- 2 400, 2 580, 2 700,
respectiv 2 840 lei/luna, iar fondul de retributii efectiv pe cele 4 tri3:11estre
a fost de 600 000, 720 000, 900 000, respectiv 960 000 lei/trimestru. Care
a fost retribujia medie lunara a unui muncitor de la acea intreprindere,

• in cursul acelui · an ? , · 
Daca notam cu f retributia medie lunara, atund:

:; 
= 

fondul de retributii anual _ a1 + a2 + a8 + a,
numarul de lucratori

in care a, reprezinta fondul de retribu1:ii trimestrial, iar x, retribujia me�e
.lunara a untii muncitor pe cele 4 trimestre. 

Deci, retribujia med.ie lunars. se calculeaza cu ajutorul med.ie-i armonice
.a retributiilor lunare, ponderate cu· fondul de retributii. corespunzatoare
.celor 4 tr-imestre.

1 - Pretul de cost al aceluialji prod us diferil de la o.intreprindere la alta, deoarece el de• 
:pinde de mod,d de organizate a pi:'oducµei, de gradul de mec�e a·procesului de produc­
·tle, de tipul de utilizare a m�nilor unelte, de randamentul acestor m�, gradul de califJ­
.care al muncitoi:ilor etc. 















0 h s e r v a l i e. Deoarece dispersia se poate scrie � sub form.a 1 

D_(x) = l1(x, � 1)2 
= :Ex� _. �- :Ex, + nxs 

=

n n n n 

= x2 _ 2_i2 + xz = x' _ ,xa
., ' .. ·--' 

in practica se va folosi formula mai simpli : 

D.(x) = x:- x2• (4) 
Dispersia este egala cu diferen� dintre media aritmetiea a pitratelor 

elementelor x, � patratul mediei aritmctice a acelor elemente. 
· · Pentru ·sistematizarea calculelor se poate folosi tabela de ma.i jos 1

Nr. crt. x, x2 
' 

x x2 x: 
{l) (2) .(3) (4) .JS) :(6) 

. 

1 40 1600

2 60 3600. 

' 

3 75 5625 

... � 
85 7 225 

I 

5 80 6400 

Total 340 24450 68 4624 4890 

- in coloana 2 se tree elementele �1, �2, ••• , x1 ; 

� in coloana 3 se tree patratele lor .x2;

x2 -x' 
fl) 

. 

268 

- calculam media aritmetica _(x) a elementelor �, �i patratul ei 1

x :- :Ex,: 5 = 340 : 5 = -68 ;· ·x� = 682 = 4624; 

. 

- calculam media aritmetica a ·patratelor elementelor 1&,,· folosind 
datele din coloana 3 : 

N2.=_4_0 2_ +_60_2 _+_75_ 2_+ _s_sa_+_so_�_-_2_4 _45_0_ � = 4890, . • 5 
. 

§i se trece in coloana ( 6) :
- calculam apoi dispersia, folosind formula (4)?

D.(x,) = x� - x2 = 4890 - 4624 = 2 66, 

ea re se trece in coloana (7). 
Practic, coloanele (4), (5), (6), _(7) pot :Ei suprimat@ retinind numai 

·rezultatele din ultima linie.
x = 68; x2 = 4624 ; :e: = 4890 ; D = x� - £1 = 266. 

15 



- Media patratica sim:>la· (m9).
Dace. x1� x2, ••• , .x11 sint n 1:1umere variabile, media patratica simpla ·

Im,) se calculeaza cu formula: ·
. 

y 
2· . 2·· 2 y-2 

___ X1 + .X2 + • ·. · + .Xn _ .�.Xi • 
. m

s, 
- --------- - -.-

n n 

Media patratica ponderata _(m1111). 
Daca a1, R2, ... , an sint n numere Tl ale (��te, !=�:tict pozitive, · iar Xi,

.x2, ••• , x,,, n numere _variabile, media ,pat c.tica pondcrata (mp11) se calcu-
leaza CU formula1 

: ' 
. .- -

numerele a,: �a,> 0, se nmm5c ponderi.
Daca notam:

n n 

a,:Ea, =P,;. J:,P, = 1;
1 1 

media patratica ponderata se va.scrie_:

mpp = ✓pix�+ P2.x� + . ,'. + p,.x_; . ✓�p,x� ..

. Media patratica simpla .(mp
) �i media patratica ponderata _(mp,,) se numesc

medii_� de .ordin doi. . . . ·
Media cubica simpla .

. ml/=� lxr+ x� + ... + x!
= 

�l�x�.
, . V n V n 

Media cubica ponderata.

Daca al = a2 = . . .  = an = 1, se obtine media cubica sinrpla, �are
es_te deci un ·caz particular al mediei cubice ponderate.

:Media cubica simpl� � pond_erata se mai numesc �i medii de ordinul .3 ..
Media simpla de ordinul r .(r e N).

m =. X1 + X2 + ... ·+xnV ,. r .· r 

r . n V� 
�x, 

= --· 

1 dacA "i = as = . . . = ari = 1, se obtJne media · pAtraticA simplA. 

. (5} .. 

,_ 
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