ITEMUL 3

Functii de gradul I

ffR->R, f(x) =ax+b, unde a # 0
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Retineti!

Daca functia de gradul | are forma f(x) = ax + b, atunci:

e a — panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f, sau coeficientul unghiular al

dreptei.

e b — ordonata punctului de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy.

e Monotonia: Pentru a > 0 functia este strict cresciatoare;
Pentru a < 0 functia este strict descrescatoare.

o Unghiul format de graficul functiei f cu semiaxa pozitiva Ox:
Pentru a > 0 unghiul este ascutit (vezi pe desen unghiul a);
Pentru a < 0 unghiul este obtuz (vezi pe desen unghiul a);

e Zeroul: Numadrul de pe axa 0X, in care graficul functiei intersecteaza axa 0X.

Panta drepteli

l. Determinarea pantei dreptei in baza formulei f(x) = ax + b

1. Completati caseta cu un numair real, astfel incat propozitia obtinuta sa fie

adevarata:

,,Panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f: R = R, f(x) = 2x — 1 este

2

e Panta dreptei este valoarea coeficientului a din formula f(x) = ax + b.

e Deoarece in formula f(x) = 2x — 1, coeficientul a = 2, obtinem ca panta dreptei

ce reprezinti graficul functiei f:R —» R, f(x) = 2x — 1 este| 2 |.

1




2. Completati caseta cu un numar real, astfel incat propozitia obtinuta sa fie

adevarata:

29

,,Panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f: R - R, f(x) = x + 5 este

e Deoarece in formula f(x) = x + 5, coeficientul a = 1, obtinem ca panta dreptei

ce reprezinta graficul functiei f: R - R, f(x) =x+ 5este 1

3. Completati caseta cu un numair real, astfel incit propozitia obtinuta sa fie

adevarata:

2

,,Panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f: R - R, f(x) = —x este

e Deoarece in formula f(x) = —x, coeficientul a = —1, obtinem ca panta dreptei

ce reprezintd graficul functiei f: R - R, f(x) = —x este| -1

Exerseaza

4. Completati caseta cu un numar real, astfel inciat propozitia obtinuta sa fie

adevarata:

29

a) ,,Panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f: R = R, f(x) = 4x + 2 este

29

b) ,,Panta dreptei ce reprezinta graficul functici f: R - R, f(x) = 5x — 1 este

2

Cc) ,,Panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f: R = R, f(x) = —2x este

Do

d) ,,Panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f: R - R, f(x) = 4 — x este

I1.  Determinarea semnului pantei dreptei in baza graficului
1. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei y
ffR->R, f(x)=ax+b, a=+#0. Completati
caseta cu unul dintre cuvintele ,,pozitiv’ sau Gy

,negativ”, astfel incat propozitia obtinuta sa fie .

adevarata: ol 1

,,Panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f: R = R, f(x) = ax + b, a # 0 este

2

un numar

e Analizam monotonia functiei: deoarece graficul reprezintd o functie strict
crescatoare, rezulta ca a > 0.

e Panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f: R = R, f(x) = ax + b, a # 0 este

un numar | Pozitiv




2. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei
fiR-> R, f(x) =ax + b, a # 0. Completati caseta cu
unul dintre cuvintele ,,pozitiv”’ sau ,,negativ”, astfel incat

propozitia obtinuta sa fie adevarata:

,Panta dreptei ce reprezintd graficul functiei f: R — R,

ba

f(x) = ax + b, a # 0 este un numar

® Analizam monotonia functiei: deoarece graficul reprezintd o functie strict

descrescatoare, rezultda ca a < 0.

e Panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f: R = R, f(x) = ax + b, a # 0 este

un numar | negativ

Exerseaza
3. In desenul alaturat este reprezentat graficul functiei f: R — R,
f(x) =ax+ b, a# 0. Completati caseta cu unul dintre
cuvintele ,,pozitiv’ sau ,negativ’, astfel incat propozitia
obtinuta sa fie adevarata:

,Panta dreptei ce reprezintd graficul functiei f:R — R,

2

f(x) = ax + b, a # 0 este un numar

4. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei
fiR->R, f(x) =ax+b, a# 0. Completati caseta cu

unul dintre cuvintele ,,pozitiv”’ sau ,,negativ”, astfel incat

propozitia obtinuta sa fie adevarata:

,Panta dreptei ce reprezintd graficul functiei f:R — R,

2

f(x) = ax + b, a # 0 este un numar

5. In desenul alaturat este reprezentat graficul functiei f:R — R, f(x) = ax + b,

a # 0. Completati caseta cu unul dintre cuvintele ,,pozitiv”’ sau ,,negativ”, astfel

incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:



,Panta dreptei ce reprezinta graficul functiei f: R — R, y

f(x) = ax + b, a # 0 este un numar ”

1. Monotonia functiei

l. Stabilirea monotoniei in baza formulei f(x) = ax + b
1. Completati caseta cu una dintre expresiile ,,strict crescdtoare” sau ,strict
descrescatoare”, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a) ,,Functia f:R - R, f(x) = 3x — 9 este pe R.”

e Deoarece panta dreptei este a =3 >0 obtinem ca functia f:R - R,

f(x) =3x —9este | strict crescatoare pe R.

b) ,Functia f: R - R, f(x) = —2x — 5 este pe R.”

e Deoarece panta dreptei este a = —2 <0 obtinem cd functia f:R - R,

f(x) = —2x — 5este | strict descrescatoare |pe R.

c) ,,Functia f: R - R, f(x) = 10 — x este pe R.”

e Deoarece panta dreptei este a =—1 <0 obtinem cd functia f:R - R,

f(x) =10 — x este| strict descrescitoare |P€ R.

d) ,,Functia f:R - R, f(x) = x + 4 este pe R.”

e Deoarece panta dreptei este a=1>0 obtinem ca functia f:R - R,

f(x) =x+4este| strict crescitoare |pe R.

Exerseaza
2. Completati caseta cu una dintre expresiile ,,strict crescatoare” sau ,Strict

descrescdtoare”, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a) ,,Functia f:R - R, f(x) = —5x + 2 este pe R.”
b) ,,Functia f: R - R, f(x) = 8 — 3x este pe R.”
c) ,,Functia f:R - R, f(x) = 10x este pe R.”




d) ,Functia f:R - R, f(x) = —4x + 2 este peR.”
e) ,,Functia R - R, f(x) = —7 + 8x este pe R.”

Il. Completarea casetei pentru panta dreptei in baza monotoniei
1. Completati caseta cu un numair real, astfel incat propozitia obtinuta sa fie

adevarata:

a) ,Functia f:R-> R, f(x) = - x + 5 este strict cresciatoare pe R.”

e Deoarece functia este strict crescdtoare, atunci panta a trebuie sa fie un numar
pozitiv.

e Deci caseta libera poate fi completatd cu orice numar pozitiv. De exemplu,

oFunctia f:R - R, f(x) =| 2 | -x + 5 este strict crescitoare pe R.”

b) ,,Functia f: R - R, f(x) = - x + 7 este strict descrescitoare pe R.”

e Deoarece functia este strict descrescatoare, atunci panta a trebuie sa fie un numar

negativ.
e Deci caseta liberd poate fi completata cu orice numar negativ. De exemplu,
,Functia f: R = R, f(x) =| —4 |- x + 7 este strict descrescatoare pe R.”
Exerseaza

2. Completati caseta cu un numar real, astfel incit propozitia obtinuta sa fie

adevarata:
a) ,,Functia f:R-> R, f(x) = - x — 2 este strict crescatoare pe R.”
b) ,,Functia f: R = R, f(x) = - x + 9 este strict descrescatoare pe R.”
c) ,,Functia f:R - R, f(x) = - x este strict crescatoare pe R.”

I11. Unghiul format de graficul functiei si directia pozitiva a axei Ox

I. Stabilirea tipului unghiului Tn baza pantei dreptei
1. Completati caseta cu una dintre expresiile ,,ascutit” sau ,,0btuz”, astfel incat
propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a) ,,Unghiul format de graficul functiei f: R = R, f(x) = 4x — 1 si directia pozitiva a

29

axei Ox este




e Deoarece panta dreptei este a = 4 > 0 obtinem cad unghiul format de graficul functiei

fiR—> R, f(x) = 4x — 1 si directia pozitiva a axei Ox este|  ascutit

b) ,,Unghiul format de graficul functiei f: R - R, f(x) = x + 2 si directia pozitiva a

axel Ox L7

e Deoarece panta dreptei este a = 1 > 0 obtinem ca unghiul format de graficul functiei

fiR >R, f(x) = x + 2 si directia pozitivd a axei Ox este| ascutit

C) ,,Unghiul format de graficul functiei f: R - R, f(x) = —6x + 1 si directia pozitiva a

axel Ox este ”

e Deoarece panta dreptei este a = —6 < 0 obtinem ca unghiul format de graficul

functiei f: R - R, f(x) = —6x + 1 si directia pozitiva a axei Ox este|  obtuz

Exerseaza
2. Completati caseta cu una dintre expresiile ,,ascutit” sau ,,0btuz”, astfel incat
propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a) ,,Unghiul format de graficul functiei f: R - R, f(x) = 3x — 5 si directia pozitiva a

axel Ox este |7

b) ,,Unghiul format de graficul functiei f: R = R, f(x) = —8x + 7 si directia pozitiva a

axel Ox este ”

c) ,,Unghiul format de graficul functiei f: R = R, f(x) = x si directia pozitiva a axei Ox

29

este

d) ,,Unghiul format de graficul functiei f: R = R, f(x) = 2 — x si directia pozitiva a axei

29

Ox este

IV. Zeroul functiei

l. Determinarea zeroului in baza lecturii grafice
1. in desenul aliturat este reprezentat graficul functiei f: R — R, f(x) = ax + b,
a # 0. Completati caseta cu un numar intreg, astfel incit propozitia obtinuta sa

fie adevarata.



a) ,,Numarul este zeroul functiei f.”

zeroul

e Numarul de pe axa Ox, in care graficul functiei intersecteaza axa Ox reprezintad zeroul

functiei (vezi graficul din dreapta). Deci, numarul| 1 |este zeroul functiei f.

b) ,,Numarul este zeroul functiei f.”

zeroul

e Numarul de pe axa Ox, in care graficul functiei intersecteaza axa Ox este —2 (vezi

graficul din dreapta). Deci, numarul

—2

¢) ,,.Numarul este zeroul functiei f.”

4y

Gy

este zeroul functiei f.

zeroul

e Numarul de pe axa Ox, in care graficul functiei intersecteaza axa Ox este 3 (vezi

graficul din dreapta). Deci, numarul

3

este zeroul functiei f.



Exerseaza

2. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei f:R — R, f(x) = ax + b,
a # 0. Completati caseta cu un numar intreg, astfel incat propozitia obtinuta sa

fie adevarata.

a) ,,Numarul este zeroul functiei f.”

y

b) ,,Numarul este zeroul functiei f.”

y

Gy

C) ,,Numarul este zeroul functiei f.”

y

\Gf

ol 1

Il.  Verificarea zerourilor functiei
1. Verificati care dintre numerele 1; 3 este zerou al functieif: R = R, f(x) = 3 — x.
e Pentru a verifica care numar este zerou al functiei f, Tnlocuim in formulda x cu
numerele 1 si 3 si efectuam calculele. Numarul pentru care rezultatul calcului este

zero, reprezintd zeroul functiei.



e TInlocuim in formula x cu 1 si efectuam calculele: f(1) =3 —1 =2 # 0.
e TInlocuim in formuld x cu 3 si efectuam calculele: £(3) = 3 — 3 = 0. Deci numirul

3 este zeroul functiei f: R = R, f(x) =3 —x.

2. Verificati care dintre numerele —2; 5 este zeroul functiei f: R = R, f(x) = 2x + 4.
e Inlocuim in formuld x cu —2 si efectudm calculele: f(—2) =2+ (=2) +4 = —4 +
4 = 0. Numarul —2 este zerou al functiei f: R = R, f(x) = 2x + 4.
e (Inlocuim in formuld x cu 5 si efectuam calculele: f(5) =2-5+4=10+4 =

14 # 0. Numarul 5 nu este zerou al functieif: R - R, f(x) = 2x + 4.

3. Verificati care dintre numerele 0; 6 este zeroul functiei f: R — R, f(x) = 12x.
e Inlocuim in formula x cu 0 si efectuim calculele: £(0) = 12+ 0 = 0. Numarul 0 este
zerou al functiei f:R - R, f(x) = 12x.
e Inlocuim in formuld x cu 6 si efectudm calculele: £(6) = 12 -6 = 72 # 0. Numirul

6 nu este zerou al functieif: R = R, f(x) = 12x.

Exerseaza
1. Verificati care dintre numerele 2; 7 este zeroul functiei f: R = R, f(x) = 7 — x.
2. Verificati care dintre numerele —5; 3 este zeroul functiei f: R - R, f(x) = 15 + 3x.

3. Verificati care dintre numerele 4; 9 este zeroul functiei f:R — R, f(x) = 3x — 27.



V. Ordonata punctului de intersectie a graficului functiei cu axa Oy

VA Determinarea valorii sau semnul numdarului b din formula f(x) = ax + b in
baza lecturii grafice
1. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei f:R — R, f(x) = ax + b,

a # 0. Completati caseta cu un numar intreg, astfel incat propozitia obtinuta sa fie

”»

adevarata. ,,b =

y y/b
5
1 1
X X
0| ! 0 1

e Numarul de pe axa Oy in care graficul functiei intersecteaza axa Oy (vezi desenul)

reprezintd valoarea lui b. Decib = | 5

2. In desenul aldturat este reprezentat graficul functiei f: R — R, f(x) = ax + b,

a # 0. Completati caseta cu unul dintre semnele , < ”, , > " sau ,, =", astfel incat
propozitia obtinuta sa fie adevarata. ,,b 0.”
¥ y
Gy Gy
0 X 0 X

b
\ T

e Numarul de pe axa Oy, in care graficul functiei intersecteaza axa Oy (vezi

desenul), reprezinta valoarea lui b. Observam ca acest numar este negativ. Deci,

b| <|0.

10



Exerseaza:

1. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei f:R - R, f(x) = ax + b, a # 0.
Completati caseta cu un numar intreg, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.

Y y

Gy

b = " b = ”
29 - . ’ - .

2. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei f:R — R, f(x) = ax + b,

a # 0. Completati caseta cu unul dintre semnele , < ”,, > " sau,, =", astfel incat
propozitia obtinuta sa fie adevarata.
y
Gy
0 X
+ + t + x

/ 0

\

W/ 0.” b 0.”

V1. Semnul valorilor functiei

1. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei f:R — R, f(x) = ax + b,
a # 0. Completati caseta cu unul dintre semnele , < ”,, > " sau ,, =", astfel incat

propozitia obtinuta sa fie adevarata.

11



a) » f(3) 0"

e Identificam numarul 3 pe axa Ox.

e Ne miscam de la pozitia numarului identificat spre dreapta ce reprezintd graficul
functiei f. Atentie: avem voie sd ne miscam doar in ,,sus” sau in ,,jos”. Daca miscarea
spre graficul functiei este in ,,sus”, atunci valoarea functiei este un numar pozitiv. Daca
miscarea spre graficul functiei este in ,,jos”, atunci valoarea functiei este un numar
negativ.

e In cazul nostru, de la numarul 3 de pe axa Ox trebuie si ne miscam in ,,jos” pentru a
ajunge la dreapta ce reprezinta graficul functiei f. Decl, f(3) este un numar negativ.

e Astfel, f(3) | < 0.

b) JS(=2)) |07

(-]: r

Identificam numarul —2 pe axa Ox (vezi desenul).
De la numarul —2 de pe axa Ox trebuie sa ne miscam in ,,sus” pentru a ajunge la dreapta

ce reprezintd graficul functiei f. Decl, f(—2) este un numar pozitiv.

Astfel, f(—=2)| > | 0.

12



c) Lf(=3)-f(D)| |0

o Identificam numarul —3 pe axa Ox. De la numarul —3 de pe axa Ox trebuie sa ne

miscam in ,,sus” pentru a ajunge la dreapta ce reprezinta graficul functiei f. Decl,

f(—=3) este un numar pozitiv.

e Identificam numarul 1 pe axa Ox. De la numarul 1 de pe axa Ox trebuie sa ne miscam

in ,,sus” pentru a ajunge la dreapta ce reprezinta graficul functiei f. Deci, f(1) este un

numar pozitiv. Astfel, obtinem f(—3) - f(1)

>

Exerseaza

0.

2. In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei ffR->R, f(x)=ax+Db,

a # 0. Completati caseta cu unul dintre semnele , <”, , > " sau , =", astfel incat

propozitia obtinuta sa fie adevarata.

a),f=1| |0 b), f(5)

{_l: r

13
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Rezolva exercitiile referitoare la functia de gradul 1

In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei f:R — R,
f(x) = ax + b, a # 0. Utilizind desenul, scrieti in caseta un dintre
expresiile “un numar pozitiv’ sau “un numar negativ”, astfel incat
propozitia obtinuta sa fie adevarata.

“Panta dreptei, ce reprezinti
graficul functiei f este |

"

Fie functia R - R, f(x) = —x+7.

Scrieti in casetd una dintre expresiile “strict crescatoare” sau “strict descrescatoare”,
astlel incét propozifia obtinuta si fie adevirata.

“Functia f este

In desenul aliturat este reprezentat graficul functiei s
fiR->R, f(x)=ax+b  a#0. \$"| Gy
Scrieti in casetd unul dintre semnele “<” sau “>", astfel N
incat propozitia obtinuta si fie adevirata. \
a 0. o NC v
In desenul aldturat este reprezentat graficul functiei f:R = R, f(x) =
ax + b, a # 0. Utilizind desenul scrieti in casetd un numar intreg,
astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.
b =

in desenul aliturat este reprezentat  graficul
functiei
ffR->R,  f(x)=ax+b, a # 0.

Utilizdnd desenul, scrieti in casetd unul dintre

6%

semnele “<7, *=" sau , astfel incat propozitia

obtinuta sa fie adevirata.

a b.

14



10.

In desenul aliturat este reprezentat  graficul
functiei

frR-R, f(x) =ax+b, a# 0.

Utilizand desenul, scrieti in casetd unul dintre

§6__%%

semnele “<7, “=" sau . astfel incat propozitia

obtinuta sa fie adevarata.

b
-— 0.
a

Scriefl in casetd un numadr real nenul, astfel incat functia

fFR-oR f(x) = X+ 3,

sd fie strict descrescitoare pe [R.

In desenul aliturat este reprezentat graficul
functiet f: R — R, f(x) = ax + b.

Utilizand desenul, scrieti in caseta unul dintre
i " (5 LL] & Ly

semnele “<", “=" sau “=", astfel incét
propozitia obtinuti sa fie adevarata.

f=1-f(4) 0.

In desenul alaturat este reprezentat graficul functiel
[R-R, f(x) =ax+b, a # 0.
Utilizand desenul, scrieti in casetd unul dintre semnele
MW= gau *=", astfel incat propozitia obfinutd sa fie

adevarata.

f(1) f3).

In desenul aliturat este reprezentat graficul functiel
[fR-R, f(x)=ax+b, a # 0.
Utilizand desenul, scrieti in casetd un numar intreg,

astfel incat propozitia obtinuti sa fie adevarata.

“ Zeroul functiei f este numarul

15



Functii de gradul 11

fiR-> R, f(x)=ax?+bx+c, unde a# 0

y
y a > 0 - 4% — mazxim
zerouri G c Gf
/ X
/b NO b,
\ 2a X 2a
0 e pun‘gt e maxim
——— —minitm f___> ™~ | a < 0
4a punct de minim

Retineti!
Daci functia de gradul Il are forma f(x) = ax? + bx + ¢, atunci:
e Pentru a > 0 — graficul functiei reprezinta o parabola orientata cu ramurile in sus.
e Pentru a < 0 — graficul functiei reprezintd o parabola orientatd cu ramurile in jos.
e Numarul ¢ — ordonata punctului de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy.

e Pentru a > 0 functia admite un punct de minim:

x = —— punct de minim, = — — minimul functiei
2a P Y 4a ’

e Pentru a < 0 functia admite un punct de maxim:

A
X=—co punct de maxim, y = — 12 maximum functiei
a a

e Varful parabolei este punctul cu coordonatele:

e Zeroul: Numarul de pe axa OX, in care graficul functiei intersecteaza axa 0X:
- Daca A= b? — 4ac > 0 atunci existd doud zerouri
- Dacd A= b? — 4ac = 0 atunci existd un zerou

- Dacia A= b? — 4ac < 0 atunci nu existd zerouri

16




Exemple rezolvate si propuse spre rezolvare

l. Determinarea semnului numdrului a in baza lecturii grafice

1. In desenul alaturat este reprezentat graficul unei functii y
ffR->R, f(xX) =ax*+bx+c, a=#0. Completati

casetele cu unul dintre semnele ,,<” sau ,,>”, astfel incat

propozitia obtinuta sa fie adevarata: ,,a 0" 0 =

® Deoarece parabola este orientata cu ramurile in sus,

deducem ca numarul a este pozitiv. Deci, a | > |0.

2. In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii Y
fiR->R, f(x) =ax*+bx+c, a=#0. Completati

casetele cu unul dintre semnele ,,<” sau ,,>”, astfel incat

propozitia obtinuta sa fie adevarata: ,,a 0”. x

P
® Deoarece parabola este orientata cu ramurile in jos,

deducem ca numarul a este negativ. Deci, a| < |O.

Il.  Determinarea semnului sau valorii numdrului c in baza lecturii grafice
1. In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii [R->R,

f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0. Completati casetele cu unul dintre semnele ,,<”, ,>”

sau ,,=", astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata: ,,c 0”.
y y
Gy Gy
(4] ' X [e) ! x
1 / 1
\ .

® Numarul de pe axa Oy, in care graficul functiei intersecteaza axa Oy (vezi

desenul), reprezinta valoarea lui c. Observam ca acest numar este negativ. Deci,

c| < |0.
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2. In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii iR - R,

f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0. Completati casetele cu unul dintre semnele ,,<”, ,,>

99

sau ,,=", astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata: ,,c 0"
1Y y
G ~T G
f c I
4 1 1
o X 0 X
1

® Numarul de pe axa Oy, in care graficul functiei intersecteaza axa 0y (vezi

desenul), reprezinta valoarea lui c. Observam ca acest numar este pozitiv. Deci,

cl>

0.

3. In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii [R->R,

f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0. Completati caseta cu un numdr intreg, astfel incat

propozitia obtinuta sa fie adevarata: ,,c =

y

[

® Numarul de pe axa 0y, in care graficul functiei intersecteaza axa 0y (vezi

desenul), reprezintd valoarea lui c. Decic =| 6

18



Exerseaza:
1. In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii [R->R,

f(x) = ax?® + bx + ¢, a # 0. Completati casetele cu unul dintre semnele ,,<”, ,>

sau ,,=, astfel Incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a) »a 0”. b) ,.c 0. ¢) ,a c’.
¥ ¥ y
Gy
Gy Cr
1 0 ! X 01 =
X : !
o
2. In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii [R->R,

f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0. Completati caseta cu un numir intreg, astfel incat

propozitia obtinutd sd fie adevarata:

a) ,C= b) ,,c = ”
4 y
Gy
Gy
0_1 X 1
/ 1 (4] X
T 1

C) ”C = g d) ”C = !
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I1l.  Determinarea semnului expresiei A= b? — 4ac Tn baza lecturii grafice
1. In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii [R->R,

f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0. Completati casetele cu unul dintre semnele ,,<”, ,,>”

sau ,,=”, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:
,A= b? — 4ac 0"
y y
Gy Gy
1 x 1 X
1 /
Zerou Zerou

® Determinam numarul de zerouri ale functiei f, adica determinam in cdte puncte

graficul functiei intersecteaza axa Ox. In exemplul dat avem doua zerouri (vezi

desenul). Deoarece avem doud zerouri, obtinem A= b* — 4ac | >

2. In desenul
f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0. Completati casetele cu unul dintre semnele ,,<”, ,,>

sau ,,=", astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

alaturat este

A= b% — 4ac

r3

!

OH

reprezentat graficul unei

functii

Zerou

0.

fR-R,

99

{
[

/

f
|

o Determindm numdrul de zerouri ale functiei f. In exemplul dat avem un zerou

(vezi desenul). Deoarece avem un zerou, obtinem A= b* — 4ac

20
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3. In desenul alaturat este reprezentat graficul unei functii fR-R,
f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0. Completati casetele cu unul dintre semnele ,,<”, ,,>”
sau ,,=", astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

A= b? — 4ac 0”

® [n exemplul dat graficul functiei nu intersecteaza axa Ox, ceea ce implica ca

functia nu are zerouri. Deci, A= b* — 4ac| < | 0.

IV. Determinarea valorii maxime/minime a functiei in baza lecturii grafice
1. In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii fR-R,
f(x) = ax® + bx + ¢, a # 0. Scrieti in casetd una dintre expresiile ,,pozitiv’ sau

,negativ”, astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

,Valoarea maxima a functiei / este un numéar ”

¥ / varful

valoarea
maxima

® Determinam varful parabolei (vezi desenul). De la varful parabolei, ne miscam
pe directie orizontala spre axa Oy. Numarul respectiv, de pe axa Oy reprezintd

valoarea maxima a functiei f (vezi desenul). Astfel, in acest exemplu, valoarea

maximd a functiei f este un numdr| POZILV
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2. In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii iR - R,
f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0. Scrieti 1n casetd un numar intreg, astfel incat propozitia

obtinuta sa fie adevarata:

b

,»Valoarea minima a functiei f este egala cu

y y

valoarea
minima

varful

® Determinam varful parabolei (vezi desenul). De la varful parabolei, ne miscam pe
directie orizontala spre axa Oy. Numarul respectiv, de pe axa Oy reprezinta valoarea

minima a functiei f (vezi desenul). Astfel, in acest exemplu valoarea minima a functiei

f este egala cu | -5

V.  Semnul valorilor functiei in baza lecturii grafice
1. In desenul aliturat este reprezentat graficul unei functii fR-R,
f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0. Completati casetele cu unul dintre semnele ,,<”, ,,>”

sau ,,=", astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

=D 0%
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® [dentificam numarul —1 pe axa Ox.

® Ne miscam de la pozitia numarului identificat spre parabola ce reprezinta graficul

functiei f. Atentie: avem voie sa ne miscam doar in ,,sus’’ sau in ,jos”. Daca

miscarea spre graficul functei este in ,,sus”’, atunci valoarea functiei este un numar

porzitiv. Daca miscarea spre graficul functiei este in ,,jos”, atunci valoarea functiei

este un numar negativ,

o [n cazul nostru, de la numdrul —1 de pe axa Ox trebuie si ne miscam in ,,sus”’ pentru

a ajunge la parabola ce reprezinta graficul functiei f. Decl, f(—1) este un numar

pozitiv. Deci, f(—1) | >

2. In desenul aliturat este

0.

reprezentat graficul unei functii [R->R,

f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0. Completati casetele cu un unul dintre semnele ,,<”,

»> sau ,,=", astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

2 f(1) f@)”

® Identificam numarul 1 pe axa Ox. De la numarul 1 de pe axa Ox trebuie sa ne

miscam in ,,sus” pentru a ajunge la parabola ce reprezinta graficul functiei f

(vezi desenul). Deci, f (1) este un numar pozitiv.

® Identificam numarul 4 pe axa Ox. De la numarul 4 de pe axa Ox trebuie sa ne

miscam in ,,jos” pentru a ajunge la parabola ce reprezinta graficul functiei f

(vezi desenul). Decli, f(4) este un numar negativ.

e Astfel, obtinem f(1)

>

f(4).
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VI. Probleme de recunoastere a proprietatilor functiei, definite analitic

de formula f(x) = ax? + bx + ¢
. Completeaza caseta cu un numar natural, astfel incat propozitia obtinuta sa

fie adevarata:

“Numarul de zerouri ale functiei f:R - R, f(x) =x?+ 3x + 2 este egal

cu

2

Numarul de zerouri ale functiei este egal cu numarul de solutii reale ale
ecuatiei: x2 + 3x + 2 = 0.

Calculaim A= b? —4ac =9 — 8 = 1.

Deoarece A= 1 > 0, ecuatia are doua solutii reale, iar functia are doua

Zerouri.

Se completeaza caseta libera: | 2

Completeaza caseta cu un numar natural, astfel incit propozitia obtinuta
sa fie adevarata:

,Numirul de zerouri ale functiei f: R - R, f(x) = —x? + x — 2 este egal

2

cu

Numarul de zerouri ale functiei este egal cu numarul de solutii reale ale
ecuatiei: —x% + x — 2 = 0.
Calculaim A= b?> —4ac=1—-8 = -7,

Deoarece A= —7 < 0, ecuatia nu are solutii reale, iar functia nu are zerouri.

Se completeaza caseta libera: |

Completeaza caseta cu un numar natural, astfel inciat propozitia
obtinuta sa fie adevarata:

,,Numarul de zerouri ale functiei f: R - R, f(x) = 4x? + 4x + 1 este

2

egal cu

Numadrul de zerouri ale functiei este egal cu numarul de solutii reale ale
ecuatiei: 4x% + 4x + 1 = 0.

Calculdm A= b? — 4ac = 16 — 16 = 0.

Deoarece A= 0, ecuatia are o singura solutie reald, iar functia are un singur
Zerou.
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e Se completeaza caseta libera: | 1

4. Completeaza caseta cu un numar natural, astfel incat propozitia

obtinuta sa fie adevarata:

»Numarul de puncte de intersectic a graficului functiei f:R - R,

f(x) = 2x% — x — 2 cu axa absciselor este egal cu

13

e Numarul de puncte de intersectie a graficului functiei cu axa absciselor este

egal cu numarul de solutii reale ale ecuatiei: 2x% — x — 2 = 0.

e Calculam A= b? —4ac=1+16=17 > 0.

e Deoarece A> 0, ecuatia are doua solutii reale, iar graficul functiei are doua

puncte de intersectie cu axa absciselor.

e Se completeaza caseta liberd: | o

5. Completeaza caseta cu una dintre expresiile ,,minim” sau ,,maxim”,

astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.

Functia f:R - R, f(x) = —x?+ 5x + 6 are un

29

e Deoarece a = —1 < 0, atunci functia are un maxim.

e Se completeaza caseta libera: | maxim

6. Completeaza caseta cu una dintre expresiile ,,minim” sau ,,maxim”, astfel

incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.

Functia f:R > R, f(x) =3x%—1 areun

2

e Deoarece a = 3 > 0, atunci functia are un minim.

e Se completeaza caseta libera: | minim

Rezolva exercitiile referitoare la functia de gradul I1

1. Completeaza caseta cu una dintre expresiile ,,este” sau ,,nu este”, astfel incat

propozitia obtinuta sa fie adevarata:

,,Numarul 4 zerou al functiei f:R - R, f(x) = —4x?% + 5x + 12.”
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2. Completeaza caseta cu un numar natural, astfel incat propozitia obtinuta sa fie

adevarata:

,,Numarul de zerouri ale functiei f: R - R, f(x) = 2x% — 4 este egal cu J

3. Completeaza caseta cu un numar natural, astfel incit propozitia obtinuta sa fie

adevarata:

,Numirul de zerouri ale functiei f:R - R, f(x) = —x2 + x — 4 este egal cu >

4. Completeaza caseta cu un numaér natural, astfel incat propozitia obtinuta sa fie

adevarata:

29

,Numirul de zerouri ale functiei f: R = R, f(x) = 3x%2 — 6x + 3 este egal cu

5. Completeaza caseta cu un numar natural, astfel incat propozitia obtinuta sa fie
adevarata:

,,Numarul de puncte de intersectie a graficului functiei f: R - R, f(x) = 4x% —xcu

29

axa absciselor este egal cu

6. Completeaza caseta cu una dintre expresiile ,,minim” sau ,,maxim”, astfel incat
propozitia obtinuta sa fie adevarata:

oFunctia f:R - R, f(x) = 6x% + 5x — 1 are un

7. Completeaza caseta cu una dintre expresiile ,,minim” sau ,,maxim”, astfel incat
p

propozitia obtinuta sa fie adevarata:

oFunctia f:R > R, f(x) = 3x% +2x + 7 areun >

Fie functia f: R = R, f(x) = x% + x — 3. Scrieti in casetd un numdr real,

astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata.

..Graficul functiei f este o parabold cu ramurile orientate in jos.”
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Scrieti in casetd un numadr real nenul, astfel incét propozitia obtinuta si fie adevarata.

“Graficul functiei f:R = R, f(x) = x2 —x+4, este

o parabola cu ramurile in sus. *

10.
In desenul alaturat este reprezentat graficul functiei
f:R-R, f(x)=ax?+bx+c, a=0.
Scrieti in casetd unul dintre semnele “<" sau “>", astfel incat
propozifia obtinuta sé fie adevirata.

b? — 4ac 0.

11.

Graficul functiei f:R - R, f(x) = ax? + bx + ¢, a # 0, intersecteaza axa Ox intr-un
singur punct. Scrieti in caseta unul dintre semnele “<™ | “>" sau *=", astfel incat propozitia
obtinuta s fie adevarata.

A= b? — 4ac 0.

12.

in desenul aliturat este reprezentat graficul functiei -
fR- R f(x) =ax®+ bx +c, a = 0.

Utiliziand datele din desen, scriefi in casetd una

dintre expresiile “pozitiv’  sau  “negativ’, astfel

incit propozitia obtinutd sa fie adevarata.

Produsul zerourilor functien f G -

"y

este un numir

13.

Fie functia f:R — R, f(x) = x* —4x + 4. Completati caseta, astfel incit propozitia
obtinuti si fie adevarata.

wNumirul de puncte de intersectie a graficului functie1 f cu axa Ox este egal cu
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14.

Fie functia f: R - R, f(x) = ax? +bx+c,a#0.
Utilizand desenul, scrieti in casetd unul din semnele “<",

*“="sau “=", astfel incat propozitia obtinuta sa fie
adevdrata.
a A, unde A= b* — 4ac.
15.

In desenul alaturat este reprezentat graficul
functiel

fR-R f(x)=ax?+bx+c, a#0.

Scrieti in casetd una dintre expresiile
SPozitiv” sau negativ”, astfel incdt propozitia
obtinuti sa fie adevirata.

,» Valoarea maxima a functiei f este un numar

16.
Fie functia f: R = R, f(x) = —x* + 4x + 1.

Scrieti in caseta abscisa varfului V al parabolei, ce reprezinté graficul functiei f.

Xo =

17.

Fie functia f: R = R, f(x) = ax* + bx +c,a = 0.
Utilizdnd desenul, scrieti in casetd unul din semnele <™

L]
RE__4%

“=" sau =", astfel incat propozitia oblinuta sa fie
adevarata.

f(0)-f(4) 0.
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