Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a IX-a
Unitatea de conținut: Ecuații. Inecuații. Sisteme.
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 8/21
Subiectul lecției: Rezolvarea problemelor cu ajutorul sistemelor de ecuații.
Durata lecției: 45 minute
Unități de competență:
4.2. Rezolvarea ecuațiilor, a inecuațiilor și/sau a sistemelor de tipurile studiate; 
4.3. Transpunerea unei probleme, a unei situații-problemă în limbajul ecuațiilor și/sau al sistemelor de ecuații, rezolvarea problemei obținute și interpretarea rezultatului;
4.4. Selectarea și aplicarea metodei adecvate de rezolvare a ecuațiilor, a inecuațiilor și a sistemelor de ecuații/inecuații;
4.5. Aplicarea ecuațiilor și a sistemelor de ecuații la rezolvarea problemelor;
4.6. Crearea și rezolvarea unor probleme simple în baza unui model dat: ecuație, inecuație, sistem;
4.7. Justificarea unui demers/ rezultat, obținut sau indicat, cu referire la ecuații, inecuații, sisteme, recurgând la argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – Să rezolve sistemele de ecuații de tipurile studiate;
O.2. – Să se transpună o situație-problemă în limbajul sistemelor de ecuații și să se interpreteze rezultatul;
O.3. – Să selecteze și să aplice metoda adecvată de rezolvare a sistemelor de ecuații;
O.4. – Să aplice sistemele de ecuații la rezolvarea problemelor;
O.5. – Să creeze și să rezolve probleme simple în baza unui model dat de sistem de ecuație;
O.6. – Să justifice un rezultat obținut sau indicat cu referire la sisteme de ecuații, recurgând la argumentări;
O.7. – Să manifeste independență în gândire și acțiune privind aplicarea în rezolvări de probleme cu sisteme de ecuații.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de înțelegere a cunoștințelor.
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· individual.
2. Metode:
· metoda exercițiului;
· explicația;
· investigarea;
· algoritmizarea;
· descoperirea;
· metoda lucrului cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, A. Braicov, O. Șpuntenco. Matematică. Manual pentru clasa a IX-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2024;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini.
Evaluarea: evaluare reciprocă;  produse: răspuns oral, exercițiu rezolvat.


Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
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	Momentul organizatoric. Captarea inițială a atenției elevilor.
Verificarea temei pentru acasă:
Care a fost tema pentru acasă? Care sunt pașii prin care se poate de rezolvat o problemă prin ecuație?Ce întrebări sunt la exercițiile propuse spre rezolvare acasă? 
(Răspuns: pag. 79: ex. 1: 1, 11; ex. 2: 25, 10, -10, -25; pag. 80: ex. 7: Indicație: .)
Diverse probleme din matematică, fizică, chimie, economie și alte domenii se rezolvă cu ajutorul sistemelor de ecuații.
Situație-problemă: O brățară dintr-un aliaj de aur și argint cântărește 65,6 g și are un volum de . Știm că densitatea aurului pur este de ,iar a argintului de . Putem determina câte grame de argint au fost folosite pentru realizarea acestei brățări?
Rezolvare: Alegem necunoscutele: 
Notă cu x și y volumul (în al aurului și respectiv al argintului.
Transcriem algebric informațiile din enunțul problemei.
În acest mod, asociem problemei un sistem de ecuații: 
Volumul brățării este de 5 prin expresia . Masa aurului folosit pentru realizarea brățării - . Masa argintului folosit pentru realizarea brățării - . Brățara cântărește 65,6 g prin expresia .
Rezolvăm sistemul obținut:  și obținem soluția 
Interpretăm rezultatul:  (de aur conține aliajul).
Anunțarea temei lecției: Rezolvarea problemelor cu ajutorul sistemelor de ecuații
Anunțarea  obiectivelor.
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	Ne amintim: Pentru a rezolva o problemă cu ajutorul sistemului ecuației se procedează astfel: 1) Se stabilesc datele cunoscute și cele necunoscute ale problemei; 2) Se notează fiecare mărime necunoscută aleasă cu o literă; 3) Se stabilesc relațiile dintre datele cunoscute și cele necunoscute și se scrie ecuația; 4) Se rezolvă ecuația; Se analizează rezultatele, se alege soluția și se scrie răspunsul.
Sarcina nr. 1: Un tractor ară un lot de pământ. Peste 4 ore, i se alătură un alt tractor. Cele două tractoare termină de arat lotul în 8 ore. Aflați în câte ore ar putea ara lotul fiecare tractor, dacă se știe că primului tractor i-ar trebui cu 8 ore mai mult decât tractorul al doilea. 
(Rezolvare: Fie x numărul de ore în care primul tractor ar fi arat singur lotul de pământ și y este numărul de ore în care al doilea tractor ar fi arat singur acest lot. În aceste condiții, productivitatea muncii primului tractor este   ( partea de lot arată într-o oră), iar cea a tractorului al doilea este . Știind că primul tractor a lucrat 12 ore (4 ore singur și 8 ore în comun), iar al doilea a lucrat 8 ore și ținând cont de productivitatea muncii fiecărui tractor, obținem ecuația:
 . Se știe că primului tractor i-ar trebui cu 8 ore mai mult decât tractorul al doilea obținem ecuație . Obținem sistemul de ecuații: ;  cu soluția , deci primul tractor va ara lotul de pământ în 24 de ore, al doilea – în 16 ore.) 
Sarcina nr. 2: O soluție de alcool cu concentrația de  s-a amestecat cu o altă soluție și s-au obținut 10 l de soluție de alcool cu concetrația de . Aflați câți litri de fiecare soluție s-au amestecat, dacă valoarea numerică a procentului concentrației de alcool din soluția a doua este cu 66 mai mare decât valoarea numerică a volumului acestei soluții. (Rezolvare: Fie x volumul în litri al primei soluții și  este volumul soluției a doua. Prima soluție conține  litri de alcool. S-au obținut soluția de 10 l, atunci avem expresia . A doua ecuație se obține din Sistemul de ecuații:  cu soluția . Deci, s-au amesticat 6 l de soluție de alcool cu concentrația de  cu 4 l  de altă soluție.)
Sarcina nr. 3: Exercițiul 3 pag. 79 din manual: Determinați lungimea și lățimea unui dreptunghi, știind că perimetrul lui este de , aria lui – este de . 
(Răspuns:  .)
Sarcina nr. 4: Exercițiul 6 pag. 79 din manual: Distanța dintre două orașe este de . Din aceste orașe s-au pornit concomitent, unul spre celălalt, două trenuri: unul cu viteza de , celălalt cu viteza egală cu  din viteza primului. Aflați câți kilometri a parcurs fiecare tren până s-au întâlnit.
(Răspuns: .)
Sarcina nr. 5: Exercițiul 10 pag. 80 din manual: Doi muncitori au executat împreună o  lucrare în 12 ore. Dacă primul muncitor ar fi executat singur o jumătate din această lucrare, apoi al doilea muncitor – a doua jumătate, atunci toată lucrarea ar fi fost terminată în 25 de ore. Aflați în câte ore ar executa lucrarea fiecare muncitor. (Răspuns: 20 de ore și 30 de ore.)
Evaluare:
Sarcina nr. 6: Exercițiul 4 pag. 79 din manual: Una dintre laturile dreptunghiului este cu 3 cm mai mare decât cealaltă. Aflați lungimea laturilor dreptunghiului, dacă aria lui este de 1720 . (Răspuns: 43 cm și 40 cm.)
Sarcina nr. 7: Exercițiul 5 pag. 79 din manual: Cu 6400 lei s-au cumpărat două bucăți de stofă de aceeași lungime, dar de calități diferite. 1 metru de stofă de calitatea întâi și 1 metru de stofă de calitatea a doua costă în total 320 lei, iar 4 m de stofă de calitatea întâi costă cât 6 m de calitatea a doua. Determinați cât costă 1 m de stofă de fiecare calitate și câți metri de stofă s-au cumpărat. (Răspuns: 128 lei – I calitate; 192 lei – II calitate; 20 m.)
Sarcina nr. 8: Exercițiul 9 pag. 80 din manual: Aria unui triunghi dreptunghic este de 24 . Dacă una dintre catetele lui se micșorează cu 1 cm, iar cealaltă se mărește cu 3 cm, atunci se obține un triunghi cu aria de 27,5 . Determinați lungimile catetelor triunghiului inițial. (Răspuns: 6 cm și 8 cm.)
Sarcina nr. 9: Exercițiul 12 pag. 80 din manual: Suma a două numere este 8, iar suma inverselor acestor numere este 6. Aflați aceste numere. 
(Răspuns:  .)
Sarcina nr. 10: Exercițiul 15 pag. 80 din manual: 50 de maiouri și 75 de tricouri costă în total 4200 lei. După reducerea cu 10% a prețului maiourilor și cu 20% a prețului tricourilor, pentru aceasta s-ar plăti 3487,5 lei. Află prețul inițial al maiourilor și al tricourilor. (Răspuns: 25,5 lei și 39 lei.)
Se efectuează exercițiile propuse și se verifică cu răspunsurile de la tablă
Bilanțul lecției:
Cantitativ: - Ce am realizat astăzi la lecție? Care sunt pașii prin care se poate de rezolvat o problemă prin sisteme de ecuație?
Calitativ: - Se determină care obiective au fost realizate la lecție. Se formulează concluzii privind activitatea clasei de elevi în ansamblu și a unor elevi în particular
Tema pentru acasă:
De repetat Tema 5. pag. 78 din manual: Rezolvarea problemelor cu ajutorul ecuațiilor și/sau sistemelor de ecuații.
De rezolvat ex. 6; 16; 19  pag. 80.
Suplimentar: Anexa nr. 1
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Evaluare reciprocă
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Tabla interactivă
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Anexa nr. 1. Exerciții suplimentare
[bookmark: _Hlk171517591]A. Exerciții și probleme pentru fixarea cunoștințelor
1. 3 kg de roșii și 5 kg de castraveți costă 94 lei, iar 4 kg de roșii și 3 kg de castraveți costă 85 lei. Aflați prețul unui kilogram de roșii și prețul unui kilogram de castraveți.
2. Un motociclist parcurge în 5 ore cu 250 km mai mult decât un biciclist în 4 ore. Biciclistul parcurge în 10 ore cu 56 km mai mult decât motociclistul în 2 ore. Să se afle vitezele motociclistului și biciclistului.
3. Până la o promoție un monitor și o imprimantă costau împreună 4200 lei. În timpul promoției, după ce prețul monitorului a fost micșorat cu 200 lei, iar prețul imprimantei a fost micșorat de două ori, cele două obiecte costă împreună 2750 lei. Determinați prețul monitorului și prețul imprimantei până la promoție.
4. Dacă pe fiecare pagină a unui album s-ar lipi câte două fotografii, n-ar avea loc 26 de fotografii. Dacă s-ar lipi câte trei fotografii pe fiecare pagină, ar rămâne 10 pagini fără fotografii. Câte pagini are albumul și câte fotografii trebuie lipite în album?
5. Se cunoaște că cinci caiete costă cu 15 lei mai mult decât trei pixuri, iar două pixuri costă cu 6 lei mai puțin decât trei caiete. Determinați prețul unui caiet și prețul unui pix.
6. Doi muncitori au confecționat împreună 1020 de piese. Primul muncitor a lucrat 15 zile, iar al doilea muncitor a lucrat 14 zile. Câte piese pe zi a confecționat fiecare muncitor, știind că primul muncitor în trei zile confecționa cu 60 de piese mai mult decât al doilea muncitor în două zile. 
7. Ion și Maria au primit de la părinți sume egale de bani pentru a cumpăra mărțișoare. Ion a cumprat mărțișoare de câte 8 lei fiecare și i-au mai rămas 3 lei, iar Maria a cumpărat mărțișoare de câte 6 lei fiecare și i-a rămas un leu. Determinați câte mărțișoare a cumpărat Ion și câte mărțișoare a cumpărat Maria, dacă se cunoaște că împreună ei au cumpărat 12 mărțișoare
B. Exerciții și probleme pentru aprofundarea cunoștințelor
1. Un caiet și un pix costă împreună 24 lei. Știind că prețul unui pix este cu 3 lei mai mic decât dublul prețului unui caiet, să se afle prețul unui caiet și prețul unui pix.
2. Un kilogram de porumb costă 5 lei, iar un kilogram de grâu costă 8 lei. Un fermier prepară un amestec de porumb și grâu, prețul căruia eeste de 6 lei per kilogram. Determinați câte kilograme de porumb și câte kilograme de grâu a folosit fermierul, pentru a prepara 30 kg de amestec.
3. Ion a achitat pentru un caiet și trei pixuri suma de 69 lei, iar Maria a achitat pentru trei caiete și două pixuri, de același fel, suma de 81 lei. Să se determine prețul unui caiet și prețul unui pix.
4. Maria și Ion au fost împreună la magazin și au cumpărat fructe. Maria a cumpărat 2 kg de mere și 1 kg de pere, achitând suma de 67 lei. Ion a cumpărat cu 0,5 kg mai puține mere decât a procurat Maria și de 2 ori mai multe kilograme de pere, achitând suma de 94 lei. Determinați prețul unui kilogram de mere și a unui kilogram de pere.
5. La un magazin de rechezite în luna aprilie au fost vândute în total 115 pixuri și caiete. În luna mai au fost vândute de 2 ori mai puține caiete decât în luna aprilie. În total în luna mai au fost vândute 170 de pixuri și caiete. Determinați câte pixuri și câte caiete au fost vândute la acest magazin în luna aprilie.
6. Un număr natural de două cifre are suma cifrelor egală cu 11. Dacă la acest număr adăugăm 27, se obține un număr natural de două cifre, scris de același cifre, dar în ordine inversă. Să se afle numărul.
7. Tatăl este cu 26 ani mai în vârstă decât fiica. Peste 4 ani tatăl va fi de 3 ori mai în vârstă decât fiica. Câți ani are tatăl și câți ani are fiica în prezent?
8. În două cisterne erau 140 litri de apă. După ce din prima cisternă s-au luat 26 litri de apă, iar din a doua cisternă 60 litri de apă, s-a constatat că în prima cisternă a rămas de două ori mai multă apă decât în a doua. Determinați ce cantitate de apă era inițial în fiecare cisternă.
. C. Exerciții și probleme pentru performanțe
1. Diferența pătratelor de două numere naturale este egală cu 253. Să se afle cele două numere.
2. Un număr natural de două cifre este de patru ori mai mare decât suma cifrelor sale, iar pătratul semei cifrelor lui este egală cu triplul numărului. Să se afle numărul.
3. Media geometrică a două numere naturale este cu 12 mai mare decât cel mai mic dintre cele două numere, iar media lor aritmetică este cu 24 mai mică decât cel mai mare ditre cele două numere. Aflați cele două numere.
4. Prin două robinete se adună apă într-un bazin. Dacă primul robinet este deschis 5 ore, iar al doilea 8 ore, se umple  din bazin. Dacă primul robinet este deschis 6 ore și al doilea 4 ore, atunci se umple  din bazin. Să se afle ce parte din bazin se va umple, dacă ambele robinete vor fi deschise timp de 10 ore.
