Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică

Clasa: a XI-a profil Real
Unitatea de conținut: Numere complexe
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 14/18
Durata lecției: 45 minute
Subiectul lecției: Ecuații reciproce de gradul IV în mulțimea C
Unități de competență:

4.5. Operarea cu numere complexe și alegerea formei de reprezentare a unui număr complex în funcție de caz, în vederea efectuării calculelor și a rezolvării problemelor.

4.6. Selectarea unor algoritmi specifici de operare cu numere complexe și aplicarea acestora pentru efectuarea unor calcule.

4.7. Rezolvarea în mulțimea C a ecuațiilor de gradul II, a ecuațiilor bipătratice, a ecuațiilor binome, a ecuațiilor reciproce de gradul III și IV.
4.8. Justificarea unui demers/rezultat, obținut și/sau indicat, cu numere complexe, recurgând la argumentări, demonstrații.

             Obiectivele lecției:La finele lecției, elevii vor fi capabili:

O.1. –Să identifice și să definească ecuațiile reciproce de gradul III și IV.
O.2. – Să aplice metodele de rezolvare a ecuațiilor reciproce de gradul III și IV în mulțimea numerelor complexe;
O.3. –Să rezolve ecuațiile reciproce de gradul IV în C.
O.4. –Să aplice numerele complexe pentru a afla soluțiile ecuațiilor reciproce;
O.5. –Să dezvolte atitudine pozitivă față de studiul matematicii și a numerelor complexe.
Tipul lecției: Lecția de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Tehnologii didactice:

	1. Forme:

· frontală;
· în perechi;
· individual.
	2. Metode:

· metoda exercițiului;
· algoritmizarea;
· problematizarea;
· metoda lucrului cu manualul.


3. Mijloace de învățământ:

· I. Achiri, V.Ciobanu, P. Efros,V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A.Topală. 
      Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;

· Computerul, Proiectorul sau tabla interactivă;

· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini.

Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, poster completat; lucrare independentă apreciată cu notă.
Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp

(în minute)
	Tehnologia realizării

(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	O.1
O.2
	Momentul organizatoric. Captarea inițială a atenției elevilor;

Profesorul face prezenţa și stabilește atmosfera propice învăţării.
Elevii răspund la salut şi se pregătesc pentru începerea orei.

1. Se verifică tema şi cunoştinţele dobândite anterior. 

Reactualizarea cunoștințelor și a capacităților

2. Se rezolvă exerciţiile la care elevii au întâmpinat dificultăţi.

3. Definește ecuația reciprocă de gradul III și oferă un exemplu.

4. Ce metode cunoști de rezolvare a ecuației reciproce de gradul III
5. Care din următoarele numere {– 1; 0; 1} sunt soluții pentru ecuația  
x3 − 4x2 + 4x −1=0 ?

5. Care din ecuațiile de mai jos sunt ecuații reciproce:
a) 3x3 + 13x2 + 13x + 6 = 0     b) 7x3 + 12x2  + 12x + 7 = 0
c) x3 + 2x2 + 2x −1= 0             d) x3 + 2x2 + 1= 0    
Pe variante elevii rezolvă ecuațiile reciproce depistate. Soluții. Vezi anexa nr 1
Evaluarea se va face prin observarea participării active a elevilor la îndeplinirea sarcinilor propuse.

Apoi elevii comentează răspunsurile obținute
	15

	Activitate frontală şi 
Individuală
Computerul, Proiectorul

Evaluare formativă


	Realizarea sensului
	O.2
O.4

	Se enunță subiectul și obiectivele lecției.
Întroducem noțiunea de ecuaţii reciproce. Definiție. Ne axăm pe ecuaţii reciproce de gradul trei şi respectiv patru.

https://www.youtube.com/watch?v=uYxPf9sjSXg
Ecuaţia de forma ax3+ bx2+ bx + a = 0, ax4 + bx3 + cx2 + bx + a = 0,
a, b, c∈R, a ≠ 0, care sunt ecuaţii reciproce de gradul trei şi respectiv patru.

La acestă lecție vom prelungi rezolvarea ecuaţiei reciproce de gradul IV.
Rezolvarea ecuaţiilor reciproce de gradul III ne conduce la câteva observații generale:

 Ecuaţia reciprocă de gradul III ax3+ bx2+ bx + a = 0 are soluţie numărul x= -1
 Prin substituția 
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1

x

x

y

+

=

 ecuaţia ax4 + bx3 + cx2 + bx + a = 0, se reduce la un sistem format dintr-o ecuaţie de gradul II în y şi o totalitate de două ecuaţii  de gradul II în x.
Ex 1: Rezolvați ecuația 6x4 – 5x3 – 38x2 – 5x + 6 = 0

Se observă că x = 0 nu este soluţie, de aceea, împărţind la x2 ,  obţinem ecuaţia
echivalentă:
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Notăm 
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 Ridicăm această expresie la pătrat obținem
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, atunci  
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Obținem ecuația 
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cu soluțiile 
[image: image9.wmf],

2

5

1

-

=

y

 
[image: image10.wmf].

3

10

2

=

y


Revenind la necunoscuta x, avem: 
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Răspuns: S={-2;-0,5;1/3;3}
Ex 2: Rezolvați ecuația 4x4 – 8x3 + 3x2 – 8x + 4 = 0
x = 0 nu este soluţie, de aceea, împărţim ecuația la x2.
Obţinem 
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 EMBED Equation.3 [image: image13.wmf]0
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Notăm 
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 Ridicăm această expresie la pătrat obținem
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Obținem ecuația 
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Revenind la necunoscuta x, avem: 
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1) 
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 = 9                                                                    = – 15

x1 = 2, x2 = ½                                                     
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                                                              Răspuns: 
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	12
	Forma de activitate: frontală

Metoda expunerii prin explicaţie, a conversaţiei, a exerciţiului

Tabla

	Reflecție
	O.2

O.3

O.4

O.5


	Elevii la tablă rezolvă ecuația x4 – 5x3 + 8x2 – 5x + 1 = 0
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cu soluțiile 
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 În urma revenirii la x obținem
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                                  Răspuns: 
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Pentru evaluare se propune exerciții pe variante din Anexa 2

Evaluarea se va face prin observarea participării active a elevilor la îndeplinirea sarcinilor propuse.
	15
	Forma de activitate: frontală 

algoritmizarea;
Evaluare formativă

Individual

Proiector

	
	
	Facem bilanțul lecție: Profesorul va recapitula principalele concepte discutate în lecție, va aprecia activitatea elevilor și va atenţiona greşelile apărute. Va analiza obiectivele lecției. 

Temă pentru acasă: Tema(Rezolvarea ecuației bipătratice), pag 179 § 3.3,  

de rezolvat  1) manual pag. 181profil real ex 4a,b
2) Descompuneți în factori x4 – 2x3 + 3x2 – 2x + 1             Răspuns: 
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	3
	Forma de activitate: frontală;

Metode: discuția dirijată;

calculator, proiector; manual.


Anexa nr 1

	a) 3x3 − 7x2 − 7x + 3 = 0     

Efectuăm descompunerea în factor
3(x3 +1) − 7x (x  + 1) = 0

3(x + 1)(x2  – x + 1) − 7x (x + 1) = 0

(x + 1)(3x2  – 3x + 3 − 7x) = 0

(x +1) (3x2  – 10x + 3) = 0 
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Răspuns: S={-1; 3; 1/3}


	b) 7x3 + 12x2  + 12x + 7 = 0

Efectuăm împărțirea lui 2x3 + 7x2 + 7x + 2 la x + 1 obținem câtul 
7x2  + 5x + 7
7x2  + 5x + 7 = 0

 = 25 – 49= 24
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Răspuns: 
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Anexa nr 2
	1) Care din ecuațiile de mai jos sunt ecuații reciproce:

a) x4 + 9x3 – 2x2 – 9x + 1 = 0

b) x3 + 6x2 + 6x +1 = 0

c) 4x4 + 2x3 + 3x2 +2x + 4 = 0
d) x4 + 7x3 – 5x2 + 7x + 3 = 0
2) Orice ecuație reciprocă de grad impar are ca soluție numărul     –1?
3) Identificați dacă următoarea afirmație este adevărată sau falsă: "Toate ecuațiile reciproce de gradul IV au cel puțin o soluție reală."

a) Adevărat

b) Fals

4) Rezolvați ecuația x4 – 2x3 + 3x2 – 2x + 1 = 0
	Soluții: 
1) b, c

2) nu

3) nu

4) 
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