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I. Угловой коэффициент прямой

Опреа еленuе yano Bozo коэф ф uцuенmа прялt о й, заd анной формулой

f(x)=ox*b
Впишите в рамку действительное чиспо так, чтобы получилось
истинное высказывание.

,,Угловой коэф ф ициент прямой, явJIяющейся гр афиком фу"*ц""

/: IR, + К,/(х) = 2х- 1, раве" П."

1.

пАмяткА

Свойства фу"*ц"" I степени, имеющей вид: f (х) = а,х * Ь, а s О:

. а - угJIовой коэффициент прямой, явJIяющейся графиком фу"*ц"" /.
о Ь - ордината точки пересечения графика функции f с осью оy.
с MoHomoHщocmbi при а > 0 фу"*ция строго возрастает;

при с < 0 фу"*ция строго убывает.

о Уzол, абржованньlй ерафuколс функцuu с полоJtслtmаhны]l/,
направленuем осu ОХ:

при с ) 0 угол острый (первый чертёж);

при а < 0 уюл ryпой (второй чертёж);

о Нуль функцuu: число (точка) на оси оХ,в которой график фу"*ц""
пересекает ось ОХ.



о Угловым коэфф"ц"."rоrЪвJIяется коэффициент с из формулы

f(x)=ax*b.
о Так как в формуле f (х) = 2х - 1 коэффициент сz равен 2, полryчае\{. что

углово й коэ ф фициент прямой, явJuIющейся графиком функпии

/: IR + R,,f (r) = 2х - 1 равен Е
2. Впишпте в рамку действительное чис.по так, чтобы поJцлпJIось

истпнное высказывание.

,,Угловой коэффициент прямой, явJLIющейся графиком фу"*ц""

/: IR + К,/(х) = х *5, равен ll
О Так как в формуле f(x) =х*5 коэффициент о=1, поJýлаем, что

угловой коэффициент прямой, явJuIющейся графиком функции

/: IR + К, /(х) = х * 5, равен ГПll

3. Впишите в рамку действительное чиспо так, чтобы пол)цилось
истинное высказывание.

,,Угловой коэффициент прямой, явJuIющейся гр афиком фу"*ц""

/: IR. + К,/(х) - -х)равенП ."

О ТаК Как В формуле f (х) = -х коэффициент а = -L, поJryчаем, что

угловой коэффициент прямой, явJIяющейся графиком функции

/: IR + К,/(х) = -х равен ГЛ
Упр а ltc н е н шя dля с allrt о с m о я m ел ь н о z о р е лц е н tlя

4. Впишите в рамку действительное чиспо так, чтобы полrlилось
истинное высказыванпе.

а) ,,Угловой коэффициент прямой, явJIяющейся графиком фу"*ц""

/: IR + Ш /(х) = 4х * 2, раве" Гl"L-J
б) ,,Угловой коэффициент прямой, явJIяющейся графиком фу"*цr"

/: IR. + К, /(х) = 5х _ 1, равен П'
в) ,,Угловой коэффициент прямой, явJIяющейся графиком фу"*ц""

/: IR. + К,/(х) - -2х,равен ll
г) ,,Угловой коэффициент прямой, явJIяющейся графиком фу"*ц""

/: IR, + К, /(х) - 4 -х, равен ll
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II.

1.

Опреdшенuе знака уаювЬzо коэффuцuенmа прямой по zрафаtсу функцач
На чертеже цредставлен график фуr*ц""

/: IR -э R,,f(x) = ох * Ь, а + 0.

Впиппате в рамку одно из выралсенIй

((положительное)) или ((отрицательное> так,

чтобы поJryчилось истинное выска:}ывание.

,,Угловой коэффициент щlямой, явJиющейся графиком фу"*ц""

ПРОанализируем монотонность фу"*ц"": так как график представJIяет

собой строго возрастающylо фу"*ц"ю, то а ) 0.

о Угловой коэффициент щrямой, явJIяющейся графиком фу"*ц""

/:IR + R, /(х) = ах * Ь, а* 0, есть положительное число.

2. Начерте}ке цредставлен график функции

/:IR + R,,f(х) : ах l Ь, а + 0.

Впишите в рамку одно из выражений

((положительное) или (отрицательное> так, rrгобы

поJIучилось истинное выскЕLзывание.

о,Угловой коэффициент прямой, являющейся

графиком фу"*ц"" /: IR э R,,f (х) = ах * Ь, а # 0,

число."

О ПРоанапизируем моноюнность фу"*ц"": так как график представJIяет

собой строго убывающую функцию, то а ( 0.

. Угловой коэффициент прямой, явJIяIощейся графиком функции

/: IR + R,,f(x) = ах * Ь, а # 0, есть отрицательное

Упрааrcненая dля самосmояmельноzо реIаенuя

3. На чертеже представлен график функции

/:IR + R,,f(x) = ах * Ь, а + 0.

Впишите в рамку одно из выражений ((положительное)

или (отрицательное> так, чтобы поJцлилось истинное

выск€lзывание.

число.



,,Угловой коэффициент прiмой, явJIяющейся графиком фу"*ц"" /: IR, + IR,

4. На чертеже цредставлен график функции

/: IR + R,,f(х) = ах * Ь, а # 0.

Впишите в рамку одно из выражений (fiоложительное)

или (оц)ицательное> так, чтобы поJIyIилось истинное

выск:tзывание.

,,Угловой коэ ффициент прямой, явJIяющейся гр афиком

фу"*ц"" /: IR + ШR,,f(x) = ах * Ь, а # 0, есть

число."

5. На чертеже представпен график функции

/: IR. + R,,f(х) = ах * Ь, а + 0.

Впишите в рамку одно из вь[рarкений <<положительное)

или ((отрицательное) так, чтобы поJryчилось истинное

выскдtывание.

,,Угловой коэффициент щlямой, явJIяющейся гр афиком фу"*ц""

/: IR + IR,,f(x) = ах * Ь, а # 0, есть число."

[I. Монотонность фчнкции

Исслеdованuе функцuа /: R. + Ш&,l(х) = ах * Ь на JrroHomoшHocmb

Впишите в paмtýy одно из выражений (строго возрастает)) или (строго
убывает)) так, чтобы получилось истинное высказывание.

,,Ф5rнкция /: IR + Щ /(х) = Зх - 9 IR. "

Так как угловой коэффициент а = 3 } 0, поrгучаем, что фу"*ц",

I.

1.

а)

a

/:IR + K, /(х) =3х_9

б),,Фу"*цпя f:IR - IR, f(x) = -2х - 5

строго возрастает на IR.

на lR."

. Так как угловой коэффициент а = -2 ( 0, полryчаем, что функц",

/: IR + R, ,f (х) = -2х - 5 l 
"r,r.,.., 

чбьтвает |на R..строго убывает

,,Ф5пrкция /: IR + К, /(х) = 10 - х
Так как угловой коэффициент сr = *1 < 0, по.гцrчаем, что фу"*ц""

4

в)

a

на IR.."



.)

a

/: R+IR., f(x)=10-*, строго убывает на IR.

,,Ф5rнкция /: IR. -+ К, /(r) = х * 4 на IR. "

Так как угловой коэффициент а = t } 0, получаем, что фу"*ц""

/: IR. -+ Щ, f (х) = х * 4 l строго возрастает |на R..строго возрастает

Упралtсненuя dля самосmояmельноzо релценuя

2. Впишпте в рамку одно из выражений <<строго возрастает> или (строго
убывает> так, чтобы получилось истинное высказывание.

а)

б)

в)

г)

д)

,,Функция /: IR, + IR" f (х) _ -5х * 2

,,Ф5rнкция /: IR. + IR, f(x) = 8 - 3х

,,Ф5пrкция /: IR -r К, /(х) = 10х

,,Ф5пrкция /: IR + К, /(х) = -4х * 2

,,Ф5пrкция /: IR. + К, /(х) - -7 * 8х

на IR. "

на IR. "

на IR.. "

на lR.. "

Il. Впuшumе в рамr{у уаловой коэффшtluенm прямой, аспальзуя свойсmво
моноmонносmа

1. Впишпте в рамку действитепьное чпспо так, чтобы ,rorrrrn rroa,
пстинное высказывание.

а) ,,Функция f :R + R, f (х) = П.х * 5 строю возрастаетна IR.."

. Так как фу"*ц"" строго возрастающiul, то )гловой коэффициент 0 должен

быть положительным.

о Значиц в рамку можно вписать любое положительное тмсло. Например,

,,Функция/:IR.+ R,,f(x) =Е . х *5 строювозрастаетнаIR."

б),,Функчия f:R + IR, f(x)= П . х *7 строю убывает на IR."

. Так как функция строю убывающЕлlI, то угловой коэффициент 0 доJDкен

быть отрицательным.

о Значиц в рамку можно вписать любое отрицательное число. Например,

,,Функция /: IR. + R, /(х) =И . х * 7 строго убывающая на IR.."

Упрамсненая dля само сmояmепьноzо р еu,.енuя

2. Впишите в рамку действительное чиспо так, чтобы полJлIилось
истинное высказывание:

на IR.."



а) ,,Функция f :IR + IR, f (х) l[ .х - 2 строю возрастает на IR."

б) ,,Фупсцпя f :R + R, f (х) =П. х * 9 строю фываетна IR.."

в) ,,Функция f :R + Щ f (х) = П.х строго возрастает на IR."

ПI. Угол. образованный грзфиком фчнкции и
положительным направлением оси ох

r. Опреdепенuе ваdа yula в завIлсамосmu оm уаювоzо коэффащuенmь

1. Вппшпте в рамку одно из выражений <<острый> плп (тупой>> так, чтобы
поJIучплось истинное высказывание.

а) ,,Угол, образованный графиком фу"*ц"" /: IR + IR., f (х) = 4х - L и

положительным направлением оси ОХ

о Так какупIовой коэффициент а = 4 } 0, полrучаем, что )дOл, образованный

графиком фу"*ц"" /: IR + IR, f (х) = 4х - L и положительным

направлением о." ОХББМl.

б) ,,Улол, образованный графиком фу"*ц"" /: IR + IR., f (х) = х * 2 и

в) ,,Угол, образованный графиком фу"*ц"" /: IR + IR, f (х) - -6х * 1

положительным нащ)авлением оси ОХ

. Так как угловой коэффициент а

образованный графиком фу"*ц""
положительным нагIравлением оси О Х

, 0, по.гцпrаем, что )дOл, образованный

f(x) = х *2 и положительным

= -6 d 0, поJýлаем, что угол,

/:IR-эIR., f(x)_-6х*1 и

Г "/""й ]

Упр аuсн е нu я dля ссlм о сmоя mеп ьн о zo р еш еная

2. Впишите в рамку одно пз выражений <<острый> пли <<ryпой>> так, чтобы
поJrучилось истшнное высказывание.

а) ,,Угол, образованный графиком фу"*ц""
положительным н€lправлением оси ОХ

/:IR.+IR, f(x)=3x_5 и

,,

,)



,,Уюл, образованный грЪфиком функции /:IR+R, /(х)=-Вх*7 и

положительным нЕшравлением оси ОХ

в) ,,Угол, образованный графиком функции /:lR+IR., f(х),х и

положительным направлением осп ОХ

.) ,,Уюл, образованный графиком функции /:IR-эIR, f(x)=2-x и

положительным направлением оси ОХ

IY. Нчль функции

L Опреdшенuе нуля функtluu по её zрафutу

1. НачертежепредставJIенграфпкфункцппf:R э R, f(x) = ах* Ь, а+
0. Впишите в paмlry цеJIое чиспо так, чтобы поJryчилось истинное
выскillывание.

а) ,$исло П "*ется нулём функци и f ."

Число на оси ОХ, ъ котором график фу"*ц"" пересекает ось ОХ являЕтся

нулём функции (смотрите чертёж сгlрава). Значиц число П""о"ется нулём

функции /.

,}Iисло По-ется нулём функци и f ."

Число на оси ОХ, в котором црафик фу"*ц"" пересекает ось ОХ равно -2

(смотрите чертёж сгlрава). Значиц ч".ооРl явJIяется нулём фу"*ции ,f.

б)

б)



2.

в) ,, Числ" 
П 

явJIяется нулём'фнкции /."

Число на оси ОХ, в котором график фу"*ц"" пересекает ось ОХ равно 3

(смотрите чертёж справа). Значиц число Ш явJIяется нулём функции ,f .

Упрааtсненuя dля саллlосmояmельноzо решенuя

На чертеже представJIен графшк функции f: IR + К,/(х) = ах * Ь, а # О.
Впишите в рамку целое чиспо так, чтобы поJIучилось пстпнное
высказывание.

а) ,}Iисл"П явJIяется нулём функц"",f."

б) ,}{исло Пr"JIяется нулём функции,f."

в) ,$исло Пr*rоется нулём функци и f"
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II. Опреdеленuе mozo, чmо ýudаннtrе часла являюmся/не являюmся нуляJчrч
dанной функцuа.

1. Определите, какие из чисел 1;3 являются нуJIями функции

/:IR+K,/(x) =З_х.
. Дя того, чтобы проверить, явJUIется ли заданное число нулём фу"*ц"", нздо

В фОршryrrу, которой задаётся фу"*ц"r, заменить последовательно х на числа

1 и 3 и вычислить значения функции. Число, дJIя которою значение фу"*ц""

равно нулю, явJuIется нулём фу"кц"".
о Заменяемвформуле xlнa]- ивычисJIяем: /(1) - 3 - L -2+ 0.

О Заменяемв формулехна 3 ивычисJlяем: f (L) - З - 3 = 0. Значицчисло 3
явJIяется нулём фу"*ц"" /: IR + К,/(х) = 3 - х.

2. Определите, какие из чисел -2;5 явJIяются нуJIями функции

о заменяем в формуле, "" 
1r";*::;'rilri = 2. (_2) * 4 = _4 +4 = 0.

Число -2 яъляется нулём фу"*ц"" /: IR. + К, /(х) - 2х * 4.

о ЗаменяемвфорIчryле хна5 ивычисJIяем:/(5) -2.5+4 _ ].0 *4=L4+0.
Число 5 не является нулём функции /: IR + IR" f (х) = 2х * 4.

3. Определите, какие из чисел 0; б являются IIуJIями функции

/: IR + К,/(х) = LZx.

о Заменяем в форNryле х на 0 и вычисляем: /(0) = t2.0 = 0.

Число 0 является нулём фу"*ц"" /: IR + к,/(х) = \2х.

. Заменяемвформулех наб ивычисJIяем: f (6) = 72.6 -72 # О.

Число б является нулём фу"*ц"" /: IR -+ К,/(r) = L2х.

Упраlrcненuя dля cal|rocmoяm&lbшozo релценuя

а) Определите, какие из чисел 2;7 являются IIуJIями функции

/: IR э К,/(х) :7 - х.

б) Определите, какие из чисел -5; З явJtяются нуJIями фу"*ц""

/: IR. + К,/(х) = t5 * 3х.

в) Определите, какие из чисел 4;9 являются нуJIями функции

/:IR.+K,/(x) =Зх_27.



2.

V. Ордината точкri пересечения графика фчнкции с ocbro ОY

Опреdшенае значеная uла знака чuсла Ь dля функцuа f (х) = ах * bl
uсхоdя аз zрафtлка

1. На чертеже представлен график функции /: IR + К, /(х) = ах * Ь, а # 0.
Впиrrпате в рамку целое число так, чтобы поJIучилось истинное
выскalзыв{шие.

"u:П

о Число на оси OY,B котором график фу"*ц"" пересекает ось OY, являеtся

значением числа Ь (смотрите чертёж справа). Значиц Ь =Е

На чертеже представлен график фу"*ц"" /: IR + К,/(х) : ах * Ь, а+ 0.
Впишите в рамку один из знаков,, < ", u ) " или,, = " ток, чтобы поJryчилось
истинное выскilзывание.

,,ь П0."

Число на оси OY,B котором црафик фу"*ц"" пересекает ось OY, являеtся

значением числа Ь (смотрите чертёж справа). Замечаем, что это число

отрицательное, так как точка находится нихе оси ОХ.Значиц ЪlЗ О.

10



Упр actcH енлlя dля сшлл о сmi яm аць н о zo р ешен uя

1. На чергеже представлен график функцип f :R + IR, f (х) -- аlс * Ь, а # 0.
ВпиIшате в рамку целое число Tarc, чтобы поJгучилось истинное выскtlзывание.

2.На чертеже представлен график функцпп f:IR+IR,f(x)=ax*b, а+0.
Впишитеврамкуодиниззнаков , <", u) " или ,, = "ток,чтобыпоJýлилось
истинное выск:tзывание.

,,ь П 0."

VI. Знак значений фчнкции

1. На чертеже представлен график функцпп f :R + R, f (х) = ах * Ь, а# 0.
Впишите в рамку один из знаков ,, 1", , ) " или ,, = " ток, чтобы поJцлилось
истинное выскчlзывание.

,,ь П 0."
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,,,f(з) П о"

{,
\

\

.1\s ý

\
\

rý,

\

s .Ё д

отметим tIисло 3 на оси оХ.

От отмеченною числа перемещаемся ТОЛЬКО вверх или вниз, пока не

<<дойдёю> до графика функции. Если мы перемещаемся вверх, то значение

фу"*ц"" в точке З, то есть /(3), буде" положительным, а если

перемещаемся вниз, то значение функции в точке 3, то есть /(3), будет

оц)ицательным.

В нашем сJIyIае, от точки 3 на оси ОХ надо идтивниз, .rтобы <<дойтп> до

графикафу"*ц"". Значиц/(3) отрицательноечислои: /(3)| < l 0.

,,f (-2)П о"

отметим число -2 на оси оХ.

От точки -2 на оси ОХ надо идтивверх, чтобы <<дойтп> до графика функции.

Значиц f (-2) положительное чиспо и: f (-z)lJ 0.

L2

a

a

б)

a

a



в) ,,.f(-3) ./(1) П о"

отметим число -3 на осп оХ.

От точки -3 на осп ОХ надо идти вверх, чтобы <дойтш> до графика функции.

Значиц /(-3) положительное число.

Отметим число 1 на оси ОХ. От точки 1 на оси ОХ надо идти вверх, чтобы

<дойтп> до графика функции. Значиц /(1) положительное число.
г'_l

Таким образом, /(-3) ./(1} r ] 0.

Упр аэtс н е н uя dля с allrt о с m оя m ел ь н о z о р е Ia е н u я

2. На чертеже представлен график функции /: IR. -+ К,/(х) = ах * Ь, а # 0.
Впишите врамку один из знаков ,, 1", u) " или ,, = " TEIK, чтобы поJtгIилось
истинное выскаj}ывание.

а) ,, f (-4l П О" ь) "/(5)П о" с) ,,f(-3)П fG)"

ý

ý t

F

:

;l
l

ý

sf

13



PetaeHue vппамсненuй с асполiзовонuем свойсmв фvнкцuа I сmепена

1Д' На рпсуже пзображiж графж фужцип

.f 'R+ ýB,,f(x):cx*}.
}IСПО.ТЬз5rя рЕс}гЕок, вIIЕIIц1тЁ в paJýr1y одЕо
вв вьпражспяй'ut|оло эtсtпttвльн ов чilе,,tо" lt]ц
"аmgмцаmельн(м чисво" та& .побъс

Ilt)Jr}trшtrt}е} хстЕflЕое выскil!ьilвýЕпё.

"УгловоЁ коэффвцвевт прямоЁ,

лвяяющэйся графвком фrоgкщп f , оr,

Даgаф>,пкцвяf:ý, э К, f(х) : _I * 7.

Вrmшяте в рахку одýо El вътажеrвй "сmулаао воз|rасmаючlвй" g,JB, "сmроао

убываюulвii" таlс, q166"п Еоп}FrЕJкюь ЕgгЕЕЕоG вь[скаýвавцG.

"Фlтrкчия / яв.rяется

7

3.
На рксунке шoбражён график функчии

f:R,+Щ f(х):ах+Ь, с+0.
Впишите в рамку одпн из знsков "<О' или ";>" твк1

ЧТОбЫ под}NIIfiIось истЕнноG высказывtlвие.

" |-l о-

На рвс5пrке взображёв графяк фуrжчвв f : lR. + gЦ

ftr) : oI + Ь, а + 0" Иsпользуя даЕттше Ез
рЕс}rЕке, впЕIIIЕте в рамкуцетое lшсJIо так. .rтобы
попJrIIялось ЕстýЁIIое выýхtrlь{3аЕЕе.

ь:Г-l

На рвсlшке взобра:*ён графýк фркчиlл

f:Ж.-+ЦЦ f(х):оI+Ь, а+о.
Испоlьзуя рЕсуно& BпIIIIIETе в р&\ILт одЕа Ез
зЕЕlкоВ rч],: rr>r' и.лЕ ":'" тако чтобы поJýяиJIосъ
ggтЕIIнýе вьilека:lываЕЕе.

оГ-lъ.ll

LlsI
,l,,,,,i.,,,l,,.J

4.

э.

14
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8.

6. На рпсунке жобра:хёв графrк фlпхчuв

f: IR + IR, ;Г{х) : ах * D, с + 0.

Использlи plrcyýo& впЕIIштЁ в ра;vку одвЕ Ез
зЕакоВ ,r<!lr r;>!' EIýI "=" тах. .гrобы полJmIаTIsсь

яствнЕое высказызанЕЁ.

ь г-ll lo.(ll 
l

,,
l О ВшrшитС в рамкУдsЁgгвитйýьЕýý ЕеIIулЁвоý tжсJIо T{lKr чтобы фр*цr"

f,RJR,f(r)_ Г---1r4З- l lдTJl

ft+0.
цеJIое чýсло

яв;lжIась ýтрýго убывающей на R..

На рисуrrке изображён граф}rк фувкцни

f,R+Щ/(х):м+Ь.
Использlя рисунок, впншIит€ в рамку однн
из знаков "<", ">" илu ":" так, чrýбы
полуциJIоýь иýтинное выскщываЕие.

f(-1).f(4)l-lo.

9. На рвсувке шображёв грфш фупw
f:8,+Цq f(r): ах+Ь, с*0,

Использр рЕсуЕок, вIIпшЕте в радд(уодЕЕ Ез зЕахt}з

'u(o', о5" ЕяII 6'::' тах, чтобш ЕOýуIIЕJIоýь ýствЕЕоё

f(l)П/(з)-

На prcyrrKe изображёв графýк фуmсчзв
f: Ш, + ДЦ f(r) : а.х + Ь.

10.

Испольqm рЕсуЕOк. вIIЕIIшrтс в pelrrJr
тах, тrобш Ео.flпlкlq*ь ЕсжЕIIое

u'[ly:b фlжшrн f ."r, чlIс.то

15
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Функции II степени

/: IR. + R,/(х) = ах2 * Ьх * с,о # о

IIАмяткА
Если фу"*ц- второй степени имеет вид f(x) = ах2 * Ьх * с, тогда:

о

a

a

о

[ря а > 0 - график фу"*ц"" - парабола, с ветвями вверх.

Щляа < 0 - графикфу"*ц"" - парабола, с ветвями вниз.

Число с * ордината точки пересечения графика функчии f с осью Оу.

[ря а > 0 фу"*ция имеет точку минимума:

х : - й- 
точка минимума, у = - й- 

минимум функции

. !ря а < 0 фу"*ция имеет точку максимума:

д
х -- - й 

* точка максимума, у = - й- 
максимум функции

. Вершина параболы 
- 

это точка с координатами:

r Ь Дr
У[-й;-й)

. Нуль: Число на оси ох,в котором график функции пересекает ось ох:

- Если Ь: Ь2 - 4ас } 0 тоца существует два нуJIя

- Dасё Д: Ь2 - 4ас = 0 тогда существует один нуль

- Dасб Ь= Ь2 * 4ас ( 0 тогда нулей не существует

16



Решённые примеры и предложенные для решения
L Опреdеленuе знака чллсlла а на основе ерафаческо2о аналаза

1. На рисунке изображён график функции
/: IR. + К, /(х) = ах2 * Ьх * с, а * 0. впишите в

РаМКУ ОДИН ИЗ ЗНакОВ ,,1" или,,)" такr.rгобы
поJryчилось истицIlQý выскzлзывание :

,о l l 0''.

о Поскольку парабола направлена веmвяJйIt вверх, dыаем

вывоd, чmо чuсло а поло?lсuпlе]hное. Значum," Е О.

2. Нарисунке изображён график функции

/: IR + К, /(х) = ах2 * Ьх * с, а # 0. впишите в

рамку один из знаков ll1" или ,,}" так, чтобы

поJýлIилось истинное выскz}зывание: ,rо П 0".

. Поскольlу парабола направлена веmвямlt внllз, dелае*t

вывоd, чmо чuсло а оmрuцаmельное. Значum, а 0.

rr. Опреаапенае 3нака uлu значенuя чuспа с на основе ерафuческозо аналIlза

1. НарисуНке изображён график функцпп f :IR + IR, f (х) = ах2 * Ьх * с,

истинное выскЕ}зывание: rrс 0".

а * 0. Впишите в рамку один из знаков ,,1" или,, ) " так, чтобы получилось

о Чuсло на осu Оу, в коmоро]ч, zрафuк функцuч пересекаеm ось Ф (см.

РuСУНОК), преdсmавляеm собоЙ значенuе с. Мы замечаем, чmо эmо чuсло

оmрuцаmеIhное. Слеdоваmе]lьно, 
" Е 0.

L7



2. Нарисунке изображё",рЪ6"* функции /: IR. + К, /(х) = ах2 * Ьх * с,

а # 0. Впишите в рамку один из знаков ,,1" или ,,}" так, чтобы пол}цилось

истинное выскчLзывание: ,a П 0".

Чuсло на осu Оу, в коmором zрафuк функцuu пересекаеm ось Ф kr.
рuсунок), преdсmавляеm собой значенuе с. Mbt заJйечаеJуц чmо эmо чuсло

полоэrumе]ьное. Слеd оваmе]lьно, 
" ý О.

3. На рисунке изображён график фу"*ц""/:R + Щ f (х) = ах2 lbx,* с,

а # 0. Впишите в рамку целое число такое, чтобы получилось

истинное высказывание: ,с - П ".

. Чuсло на осu ф, в коmором zрафuк функцuu пересекаеm ось Ф (см.

puqlHoK), преdсmавляеm собой значенuе с. Значum" = Е .

18



Решите задачи: 
t

1. На рисунке изображён график функции /: R + щ f (х) -- ах2 * Ьх * с,
а * 0. Впишите в рамки один из знаков ,,1" или ,,)" такrчтобы получились

истинные выскzлзывания:

а) ,,о П 0". Ь) ,,. П 0". с) ,,о П.".

2. На рисунке изображён графиК функции/: R. + Щ f (х) = ах2 * Ьх * с,
а # 0. Впишите в рамки целые числа такие, чтобы поJýлились истинные

с),,с-П" d) rrC =

19

а) ,rС =



III. Опреdшенuе знака riр*rоu" Ь= Ь2 * 4ас на основе zрафаческоzо

аналIlза

1. На рисунке изображён график фу"*ц""
а # 0. Впишите в рамку один из знаков

поJýлилось истинное выскilзывание :

,,Ь= Ь2 - 4ас

. Опреdепuм колuчесmво нулей фнlцuu f, .о есmь опреdашчl, в KaKtM

mочках zрафuк функцuu пересекаеm осъ Ох. В dанном прu,мере есmь dва

нуля (см. рuсунок). Поскольку у нас dва нуля, мы поJlучаеJч,

А=ь2-4асýо.
2. На рисунке изображён график фу"*ц"" /: IR + К,/(х) -- ах2 l Ьх * с,

а# 0. Впишите в рамкry один из знаков ,,(", ,,}" или,,:" так, чтобы

полrIилось истинное высказывание :

,,А= bz - 4ас П о"

О Опреdапlл4 колuчесmво нулей фнкцuuf, В dанном прuмере есmь оduн нуль

(см. рuсунок). Посколыtу у нас mолько оduн нуль, мы получаатl

д=ь2-4ас ý о.

/: IR + К,/(х) = ах2 * Ьх * с,

,r1", ,,}" ИЛИ ,r:" Так, чтобы

/

Бл



3. На рисунке изобрш<ён фафик фу"*ц""
а # 0. Впишите в рамку один из знаков

поJцццдqсь истинное высказывание :

,,Д= Ь2 - 4ас

В dанном прuмере zрафuк фнкцuu не пересекаеm ось Ох, чmо означаеm,

чmо функцuя не чмееm нулей. Тоzdа, Д= Ь2 - +сс Н 0.

ry. Нusсолtсdенuе максчлrшльноzо/,цчлнltмальноzо знаценuя функцuч

На рисунке изображён график фу"*ц"" /:IR + К,/(х) = ах2 + Ьх + с,

а # 0. Впишите в рамку одно из выражений ,,полоэrltmельное" или

,, оmрuцаmаhно е ", так, чтобы поJý/чилось истинное выскrlзывание :

,, Максимальное значение функцлли /

ОпреOелш,t верlпuну парабольt (см. puqlHoK). Оrп вершuны парабольt

dвuzаелися по zоршrонmалu к осu Оу. Сооmвеmсmвуюlцее чuсло на осu Оу

преdсmавляеm собой максuмальное значенuе функцuu f (см. puqlHoK).

Таюачt образом, в эmом прuмере максuмальное значенuе функцuu f - эmо

/: IR + К,/(х) = ах2 * ьх * с,

,,1", ,,)" ИЛИ,r:" так, чтобы

1.

2|

максим:lJIьное

значение



2. Нарисункеизображён график функцпи f:IR - IR, f(x) = ах2 * Ьх * с, а + 0.

Впишите в рамку целое число такое, чтобы пол)лилось истинное

высказывание:

,,Минимальное значение функции./равно П"

минимrlJIьное

значение

/@l
puqlHoK). Оm верlцultьl парабольt. опреdелuлt вершuну парабольt (см.

dвuzаетrtся по zорuзонmалu к осu Оу. Сооmвеmсmвуюlцее чuсло на осu Оу

преdсmавляеm собой Jйuнltл4шльное значенuе функцuu f (сr. рuсунок). Такttлц

образап,t, в эmом прчмере мuнчмшlьное значенuе функцuчf равно Е

V. 3нак значеншrt функцtltl

].. На рисунке изображён график фу"*ц"" /: IR + К,/(х) = ах2 * Ьх * с,

а# 0. Впишите в рамку один из знаков ,,1", ,,)" или ,,:" так, чтобы

полrIилось истинное выск€Lзывание :

,, f (-L)П о".

ý
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a

a

Нахоdоu,t чuсло -L на осu Oi.

Mbt dВuэtселtся оm позuцuu найdенноzо чuсла к параболе, преdсmавляюtцей

zРафuК функцuuf, Ваlсно: мы JчrоJtсе]й dвuzаmься mолько квверх> uлu квнuэ).

Еслu dвuэtсенuе к zрафutу функцuч проuсхоdum KBBepD), mо значенuе

фУнкцuu являеmся полоilсumельным чtлслом. Еслu dвuuсенuе к zрафul<у

функцuu проuсхоdum квнuо), mо значенuе функцuu являеmся

о mрuц аmельныл4 чu сл ом.

В Наша'w с]lучае, начuная с чuсла -I на осч Ох, мы dолэrcньt dвuzаmься квверь),

чmобы попасmь к параболе, преdсmавляющей zрафuк функцuч f.
СлеОоваmаlьно,/(-1) - эmо полоilсumеJhное чuсло. Значumf(-l) ý О.

Z, На рисунке изображён график фу"*ц"" /: IR + К,/(х) = ах2 * Ьх * с,
а + 0. Впишите в рамку один из знаков ,,(", ,,}" или,,:" так, чтобы

пол)лилось истинное выск:}зывание :

,,f (1) П rG)"

(см. рuсунок). Слеdоваmельно, f (L) - эmо полоilсumепьное чuсло f (L) este

uп пumdr pozitiv.

НФсоduла чuсло 4 на осu Ох. Оm чuсла 4 на осu Ох HyctcHo dвuzаmься квнllз),

чmобьt попасmь к параболе, преdсmавляющей zрафuк функцuu f k .

puqlHoK). Слеdоваmельно, f (4) - эmо оmрuцаmельное члtсло.

Слеdоваmе]lьно,/(1) Н f G).

2з

. НШСОduМ чuсло I на осu Ох. Оm чuсла I на осu Ох нуэlсно dвuzаmься

;\

rysrt



VI. PetaeHue vпоахсненай'с аспользованuачl свойсmв фvнкцач rI сmепена,
заdанной анаJ.umаческа f (х) = ах2 * Ьх * с.

1. Вппшите в рамку натураJIьное чиспо такое, чтобы полJлIилось

истпнное выскл}ывание:

"Количество нулей фу"*ц"и f :IR + IR, f (х) : х2 * 3х* 2 равн" П ."

о Количество нулей функции равно количеству решений уравнения:

х2+Зх*2=0.
о ВычисляемА= бz -4ас= 9-8 = 1.

. Поскольку Д= 1 ) 0, уравнеЕие имеет два действительных решений, а

фу"*ц"" имеет два HyJuI.

о Вписываем в рамку, 
Е

2. Впишите в рамцу натураJIьное чис.по такое, чтобы пол}цилось

истинное высказывание:

,,Количество нулей фу"*ц"" /: IR. + R, /(х) = -х2 * х - 2 равно[]"
о Количество нулей функции равно количеству решений уравнениrI:

-х2 +х-2=0.
о ВычисляемА= бz -4ас= 1-8 - -7.
о Поскольку Ь= -7 ( 0, цlавнение не имеет действительньD( решений,

а функчия не имеет нулей.

о Вписываем в рамку, 
Ш

3. Впишите в рамку натл)аJIьное чиспо такое, чтобы полrIшлось

истинное высклlывание:

,,Количество нулей фу"*ц"п f :IR. + IR, f (х) -- 4х2 * 4х * 1

равно l l ."
L-_-J

о Количество нулей фу"*ц"" равно количеству решений уравнения:

4х2+4х*1=0.
о Вычисляем А= бz - 4ас -- Lб - 16 = 0.

о Поскольку А= 0, уравнение имеет единственное действительное

решение, а функция имеет один lryль.

о Вписываем в рамку, Е
24
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4. ВПИшиТе В рамку liатуральное чиспо такое, чтобы полJдlилось

истинное высклlывание :

,,Количество точек пересечения графика фу"*ц"" /: lR. э IR.,

f (х) = 2х2 - х,2 с осью абсцисс равно ll
Количество точек пересечения графика функции с осью абсцисс равно

количеству решений уравнения: 2х2 - х - 2 = 0.

Вычисляем Д= бz - 4ас = 1 + 16 = 17 ) 0.

Поскольку А> 0, )равнение имеет два действительных решения, а

график фу"*ц"" имеет две точки пересечениlI с осью абсцисс.

Вписываем в рамку, П." |"I
5. Впишите в рамку одно из выражений )*tuншлrум" или )rJ|tаксuлlум

так, чтобы полrrплось истинное высказывание.

Функция /: IR + R,,f(х) = -х2 * 5х * б имеет

Поскольку а = -1( 0, фу"*ция имеет максиNqrм.

Вписываем в рамку:

Впишите в рамку одшо из выражений ,rлttлнuмум''

так, чтобы полrrилось истинное высказывание.

Функция /: R + Щ f (х) = 3х2 - 1 имеет

Поскольку а = 3 >_Q.Фуццццц"меет миниLцл\4.

Вписываем в рамк

м,акаuлfulvм

б. плп ,rлааксuмум

о

о
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Решumе заdача, *пrопriluеся функцшч вmорой сmепенч

1. Впишите в рамку одно из выражений ,rявляется" илп,rне является так,

чтобы полrIилось истинное высказывдни€:

,, Число 4 Г--l нулём фу"*ц"" /: IR + К,/(х) = -4х2 * 5х + L2."

2. Впишпте в рамку натураJIьное чис.по такое, чтобы полrIилось истпнное

выскщывание:

,,Количество Еулей функции /: IR. - IR, f (х) = 2х2 - 4 равно П."

З. Впишите в рамку натуральное чиспо такое, чтобы полJлIилось истинное

высказывание:

,,КoличестBoЕyлeйфy"*ц"и/:IR.'IR,f(х)=-х2*х_4paвнo

,,КoличecтBoIIyлeйфy"*ц"и/:R,*IR,f(х):3х2.6х*3esteegalсu

5. Впишите в рамку натураJIьное число такое, чтобы полJлIилось истинное

высказывание:

,, Количество точек пересечения графика фу"uц"" /: IR. + IR, f (х) = 4х2 - х с

6. Впишите в рамку одно из выражений ,"пnuнuмум)' пли ,rJwаксалrум так,

чтобы пол}цилось истинное высказывание:

,,Функция /: R - IR, f (х) = бх2 * 5х - 1 имеет

7. Впишите в рамку одно из выражений ,Jпанамум" илп ,чп|аксамум так)

чтобы получилось истинное высказывание:
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8. Впишите в рамку действите-liьное ненулевое число такое, чтобы поJý/чилось

истинное выскЕlзывание.

,,фафик функции /: IR + К, /(х) =П х2 + х - 3- парабола с ветвями вниз."

9. Впишите в рамку действительное ненулевое число такое, чтобы поJIyIилось

истинное выск€lзывание.

вверх."

1-0, На рисунке изображён график функции

/:IR, + К,/(х) = ах2 * Ьх * с, а * 0.

Впишите в рамку один из знаков ,,1", ,,)" или,,:" так,

чтобы поJý/чилось истинное выск:lзывание

бz -+сс Гl о.ll

1l. Впишите в рамку один из знаков ,,1", ,,)" или,,:" так, чтобы поrr5rqцдоa"

истинное выскr}зывание.

,,фафик фу"*ц""/:IR+R,/(х) =ах2*х*с,а#0 пересекает ось Ох ь

единственной точке, тогда Ь= bz - 4ас П О."

12. Нарисунке изобракён график фу"*ц""

/: IR + К,/(х) = ах2 * Ьх * с, а # 0. впишите в

рамку одно из выра)кений ,,полоJюллmельное" или

,, оmрuцаmельно е ", так, чтобы поJýпIилось истинное

выскalзывание.

,, Произведение нулей функции / число."

13. Щана фу"*ц"" /: IR, + К,/(х) = х2 - 4х * 4. Впишите в рамку целое число

такое, .rтобы поJryчилось истинное высказывание.

,,КoличeстBoтoчeкпepeсeчeниягpaфикaфyнкчппfcoсьюoxpaвнo

rc+l \" .i

бf
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t4. На рисунке изображён фафик функции

/:IR + К,/(х) = ах2 * Ьх * с, а * 0.

Впишите в рамку один из знаков ,,1" , ,,} " или,, : " так,

чтобы поJцлилось истинное выск€}зывание :

с 
ПД, 

гдо А= Ь2-ас.

t5. На рисунке изображён график функции

/: IR. + К,/(х) = ах2 * Ьх * с, а # о,

Впишите в рамку одно из выражений

,,полоэtltmельное" или,,оmрuцаmальное", так,

.rгобы поJýлIилось истинное высказывание.

,, Максим€lльное значение функции/ число."

16..Щана фу"*ц", /: IR + К,/(х) = -х2 * 4х * 1. Впишите в рамку абсциссу

вершины V параболы, представJIяющей график фу"*ц""l

|7. На рисунке изобршсён график функции

/: IR. + К,/(х) = ах2 * Ьх * с, а * 0.

Впиrшате в рамку один из знаков ,,1", ,,)" или,,:" TaIt,
.rгобы поJIyIилось истинное выскаj}ывание:

,,/(0).f(4)По".

r 0.}t .I

6/.
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