Lecon 3 : I’évolution des especes
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Qu’est ce qu’une espece?

tres semblables, mais ne sont pas de la méme espece.
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1) Les especes actuelles ont-elles
toujours existé ?

a) Citez un groupe actuel existant depuis 520 MA.
b) Retrouve t-on les mémes groupes entre ces deux
periodes ?

c) Soulignez en rouge les especes qui ont disparu
entre 520 et 95 MA.

d) Comparez les especes de cnidaires et
d’arthropodes entre les 2 périodes : que remarquez-
vous ?

e) Quelle conclusion peut-on tirer de cette
comparaison ?
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S m LA BIODIVERSITE DU MILIEU MARIN A DEUX AGES DIFFERENTS @«

Des fossiles de 520 millions d’années

Groupe Espéce
annélides Hyalithes @)
arthropodes Marella @

Hallucigenia €)

arthropodes trilobites | Olenoides @)

chordés Pikaia @

cnidaires Thaumaptilon @

Non connu Anomalocaris @
Dinomischus @
Wiwaxia €)

Des fossiles de 95 millions d'années

Groupe Espéce
arthropodes Notopocorystes @
arthropodes trilobites aucun
céphalopodes ammonoidés Acanthoceras @
vertébrés poissons ostéichtyens | Macropoma €)
vertébrés reptiles marins Ichtyosaures €3
mollusques bivalves Cordium @
mollusques rudistes Dinomischus @
cnidaires Apidiscus @

annélides Scolecodontes @)




2) Quelles relations existent entre les anciennes

et les nouvelles especes ?

a) Les preuves d’'une relation:

Yeux,
Doigts Squelette Mamelles amnios bouche
0SSeux
Chat X X X X X
Crapaud X X X
Crocodile X X X X
Gorille X X X X X
Mésange X X X X
Rorqual X X X X X
Sardine X X
homme X X X X X
coccinelle X




Mamelles




1) Placez chaque espece du tableau dans
une des boites. Trouvez un nom a chaque
boite.

2) Ou placer la coccinelle?

3) Quel sont les points communs entre le
chat et la sardine? Entre le chat et 'lTHomme?

4) Que remarquez vous? (2 reponses)






Présence

% d’1information

: d'ADN génétique
Espece
commune avec
celle de I’homme
Chimpanze oui :
(vertébré, mammifére) 98.8%
Haemophilus oul ;
(bactérie) 7%
Mouche oui
0
(arthropode, insecte) 36%
Poisson zebre oul 050l
(vertébré, poisson)
Sourlis oul 00%

(vertébré, mammifere)




b) Analyse d’un arbre de parenté:

*Placez une fleche sur le doc. qui montre le sens du
temps.

‘Placez les especes vues dans l'activite precédentes
aux endroits adéquats. (pour la coccinelle il faudra
rajouter une branche).

‘Placez les caracteres manquants.

*Que représentent les « nceuds » ou les points ?

L ocalisez le dernier ancétre commun du chat et du
crocodile.

‘Finalement, que permet de montrer en arbre de
parenté (a part les relations de parenté...) ?

Parmi ces especes, laguelle est la plus evoluee ?




arbre phylogenétique de vertébrés
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Apparition des doigts

Apparition du squelette




Qui est le plus évolué?
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4 amnios | Glandes Pouce
membres mammai | opposable

res

Rouge X X

gorge

Homme X X X X

Renard X X X

grenouille X




Pouce opposable

Présence de glandes mammaires

Préesence d'un amnios

Présence de 4 membres



Toutes les especes vivantes sur terre sont
reliées par des ......coceev evrvervennene. plus ou moins
éloignés dans le passeé.

Les nouvelles especes héritent des ...............
apparus chez leurs ancétres et développent des
....................................... . c’est le processus

Certains caracteres sont tres ..........uuuu.... (la
cellule) et d'autres tres ............... (le placenta, la
bipédie).

Plus I'ancétre commun entre 2 especes est
récent, pluselles .. .cccovveeeeeennnn.



Saccharomyces

Polarité avant-arriere

Completez les especes
~ manquantes et les caracteres

nouveaux (=ronds)
Titre : Arbre de parenté de quelgues étres vivants




b) La place de 'Homme dans |'évolution :

Groupe des GROUPE DES GRANDS SINGES

primates

A

'S

Capucins Gibbons Orangs-outans Gorilles Hommes Chimpanzés

Bipédie franche

Légende :
Ongles, Espéce
pouce 16 Ma
opposable 19 Ma I Caractéres (attributs)

Disparition de la queue, nez sec (avant: truffe”) . Ancétre commun




1. Dans quels groupes peut se placer 'lhomme?
Quels attributs possedent ces groupes?

2. Le chimpanzeé est-il plus proche du gorille ou
de 'lhomme? Justifiez.

3. Le capucin a-t-il cesse d'evoluerilya25 Ma

environ?

4. Peut on dire que 'homme descend du singe?

Groupe des GROUPE DES GRANDS SINGES

primates |< >
A 1 !
' g ‘
- u { |
2 o |
] ' ] ¥
@ :
Capucins Gibbons Orangs-outans Gorilles Hommes Chimpanzés

Ongles,
pouce
opposable

I Espéce |

U I i e i Tl I I

I Caractéres (attributs)

isparition de la queue, nez sec (avant: truffe™) . Ancétre commun




hf et

Singe araignee Siamang Gibbon Qrang-outan Gorille Hamme Chimpanzé

Qi. millians
. d'annees

g mullions d'années

Proconsul

16 milhions ¢ années

19 millions d'annees

cerveau développé

Coccyx

Ancétre commun

Q 1l y a 40 millions d'années (pouce opposable, ongles acquis) hypothétique



Quelle est l'origine de la modification des

especes au cours du temps ?
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3) Une premiere approche des mécanismes
de I'évolution :

a) L'apparition de nouveaux caracteres

Ermeur de copie lors de la
duplication = MUTATION
Cette cellule
contient le meme

A ! ‘ - -
alléle que la cellule == Caractére identique

géne n Duplication de départ

MEIOSE
j A
s \
Cette cellule
Cellul ,{  contient ‘ " Caractére nouveau
de ?:Iéli:lagrt un nouvel allele




Allele
modifié

=

a la patte
du chat

6 doigts }
=
:




Il arrive parfois que lorsdela ................... des
chmes précédent une division cellulaire, des
erreurs de copie modifient I'information contenue

dansun.......... :cestune .............
Ellessont ................. et accidentelles, et
peuvent conduire a I'apparition d'un ...........
nouveau.

Siune mutationalieulorsdela............
(=fabrication des cellules reproductrices), le gene
modifié peut étre transmis au nouvel individu et
se traduire sous laforme d'un .............
nouveau.



b) Pression du milieu et sélection naturelle

Exemp le : la phaléne du bouleau
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o

Fréquences (%)

Dates ‘ C
1848 et 1858 0 100

1868 3 97

1878 45 00

1888 76 24

1898 86 14

1908 90 10

1918 et 1928 93 7

1938 et 1948 96 4




Birmingham (zone Dean End Wood
industrielle) : (Campagne) :
troncs noircis écorces blanches
Phénotype Blanc Noir Blanc Noir
Population 63 528 297 0)
Expé Nombre papillons 100 100 100 100
rienc laches
el
Quantité 25% 53% 30% 6%
survivants

a)A partir du tableau 1, notez I'évolution de la fréquence des
genes C et c de la phalene en un siecle.

b)Comparez la quantité de papillons noirs et blancs dans les deux
sites.

c)Quels sont les résultats de I'expérience 1 ? Trouvez une
explication a ces résultats.

d)Pourquoi retrouve t-on donc de plus en plus de gene C dans les
populations de phalene dans les milieux pollués ?

e)A partir de Ia, tentez d’expliquer le principe de la sélection
naturelle.




Sélection naturelle

Action du milieu

[
Popg;auoo g‘ulng.espém 0[] Temps > Nouvele population de lespéce
Iversite aliehque Neuvelle diversilé alléligue

Diversilé

’ phéenatypique
(diversité alléique)




L'Eirchipel des Galapagos abrite;

14 espéces de pinsons (« pinsons de Darwin ») qu se
différencient par la taille de leur corps et de leur bec.

Parmi ces especes, Géospize fortis présente une variabilité de la taille du bec. Les individus a
gros bec sont capables de se nourrir de graines dures contrairement aux individus a petit bec

qui ne se nourrissent que de graines tendres.

Cette variabilité de la taille du bec est due a l’existence de différents alléles du géne

controlant la grosseur du bec.

Les années 1976 et 1977 ont été marquées par une sécheresse importante provoquant une
raréfaction des graines tendres au profit des graines dures, et la mort de la plupart des

Géospize fortis a petit bec.

Taille moyvenne du bec

{4 taille de Ia population dans la population
$600 - (en nombre d'i'ndivi'c.i’gs-)ﬂ gy ful.lité arbitraire)
1400 - y Géospize fortis _

1200 -
7000 -
800
600
400
200
0 trr—rrrrrr—rrrrr T
J S NJ MJSNIJ MJ SN
1875 I 1976 I 1977

1-Donner un titre au graphique

D’apreés SVT secondes é
Hachette 2011 p. 96

2- Décrire I’évolution de la population de pinsons Géospize fortis au cours du temps
3-Que pouvez-vous dire de I’évolution de la taille moyenne du bec de ces pinsons au cours du

temps ?

4-Comment pouvez-vous expliquer ces évolutions au sein de la population des pinsons
Géospize fortis ? (Formulez une hypothése en vous servant des données de 1’énoncé et de vos

connaissances.)



grosseur du bec.

1976 et 1977 ont été marquées par une sécheresse important
les graines tendres au profit des graines dures, et la mort «

tis a petit bec.

Taille movenne du bec

\ taille de la population dans la population 4
{en nombre d’'individus) (unité arbitraire)
1600 = : SIS P eI v e s eee wy
1400 - y Géospize fortis ;
1200 -
T000 -
800
600
400 -
200
01T‘t"r‘—7"7‘1“r"l”l—!r ™ T T T T ™ T T T T T Ty ;livl
JS NJ MJ S NJ MJSN.JMMIJ S N Jannége
1875 | 18976 | 1977 I 1978 l

titre au graphique



c) La spéciation:







RECOoNStitueZ 1es etapes menant a une speciation en
placant les différents éveénements a coté de la bonne
étape:

- Isolement reproductif

- Formation de deux populations de pouillots
differents (physique, mode de vie,...)

- Mouvement migratoire

- Evolution différente

- Séparation en deux groupes d’individus

- apparition progressive de deux especes =
Speciation

- Population unigue de pouillot

-Conditions de vie différentes, mutations aléatoires
differentes



Si deux groupes d’individus d'une méme espece
sont ................ sur un longue période, leur
................ (due aux ................ aléatoires et a
une sélection naturelle différente) ne sera pas la
méeme.

Quand les differences seront trop importantes,
les individus des deux groupent ne se
.................. plus ensemble et formeront deux
especes differentes : c'estla ................
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Srenculle [ Plusieurs verébres cervicales |
Homme Cuille sur face ventrale de VC

varan
Tetras
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Construis I'arbre de parenté qui correspond a la
classification en groupes emboités suivante :

humains

MEMBRE CHARNU

VERTEBRES




