
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
 (RPP)

Satuan Pendidikan	: SMP NEGERI 18 BALIKPAPAN
Mata Pelajaran	: IPA
Kelas/Semester	: IX/satu
Materi Pokok		: Listrik Dinamis dalam Kehidupan Sehari-hari
Alokasi Waktu	: 6 Pertemuan (15 JP)

A. KOMPETENSI INTI (KI)
	KI-1
	:
	Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya.

	KI-2
	:
	Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (toleran, gotong royong), santun, dan percaya diri dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan keberadaannya.

	KI-3
	:
	Memahami pengetahuan (faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif) berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya terkait fenomena dan kejadian tampak mata.

	KI-4
	:
	Mencoba, mengolah, dan menyaji dalam ranah konkret (menggunakan, mengurai, merangkai, memodifikasi, dan membuat) dan ranah abstrak (menulis, membaca, menghitung, menggambar, dan mengarang) sesuai dengan yang dipelajari di sekolah dan sumber lain yang sama dalam sudut pandang/teori.



B. KOMPETENSI DASAR (KD) DAN INDIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI
	KD
	Indikator Pencapaian  Kompetensi

	3.5 Menerapkan konsep rangkaian listrik, energi dan daya listrik, sumber energi listrik dalam kehidupan sehari-hari termasuk sumber energi listrik alternatif, serta berbagai upaya menghemat energi listrik






























4.5 Menyajikan hasil rancangan dan pengukuran berbagai rangkaian listrik
	3.5.1 Menyelidiki keberadaan arus listrik pada suatu rangkaian
3.5.2 Membedakan rangkaian listrik terbuka dan tertutup
3.5.3 Mengidentifikasi macam-macam bahan yang dapat menghantarkan arus listrik (konduktor, isolator, semikonduktor)
3.5.4 Menyelidiki jenis zat cair yang dapat menghantarkan arus listrik
3.5.5 Menggambarkan grafik hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat penghantar
3.5.6 Menggambarkan grafik hubungan antara besar hambatan listrik dengan luas penampang kawat penghantar
3.5.7 Menganalisis hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat penghantar dan luas penampang kawat penghantar
3.5.8 Membedakan karakteristik rangkaian listrik seri dan paralel
3.5.9 Menganalisis hubungan antara kuat arus, hambatan, dan tegangan listrik pada suatu rangkaian listrik
3.5.10 Menganalisis faktor yang memengaruhi besar arus listrik yang mengalir pada kawat penghantar
3.5.11 Menghitung besar arus listrik dalam suatu kawat penghantar dalam rangkaian listrik seri, paralel, dan campuran
3.5.12 Menghitung besar energi listrik
3.5.13 Menghitung besar daya listrik
3.5.14 Menghitung biaya listrik bulanan rumah tangga
3.5.15 Menyebutkan macam-macam sumber energi listrik
3.5.16 Menyebutkan perubahan energi listrik pada baterai
3.5.17 Menyebutkan contoh sumber-sumber energi listrik alternatif
3.5.18 Menjelaskan prinsip kerja sumber-sumber energi listrik alternatif
3.5.19 Menyebutkan keuntungan penggunaan energi alternatif (energi matahari, angin, air, dan lain sebagainya)
3.5.20 Menyebutkan upaya-upaya penghematan listrik
3.5.21 Menyebutkan upaya pencegahan bahaya penggunaan listrik dalam kehidupan
4.5.1 Membuat alat sederhana yang menerapkan konsep listrik dinamis


NILAI KARAKTER:
Percaya diri

C. TUJUAN PEMBELAJARAN
Pertemuan ke-1:
· Melalui kegiatan praktikum menyalakan lampu dengan baterai, peserta didik dapat menganalisis keberadaan arus listrik pada suatu rangkaian dengan tepat.
· Melalui kegiatan praktikum rangkaian listrik tertutup dan listrik terbuka, peserta didik dapat membedakan rangkaian listrik terbuka dan tertutup dengan benar.
Pertemuan ke-2:
· Melalui kegiatan praktikum mengidentifikasi jenis bahan isolator dan konduktor, peserta didik dapat mengidentifikasi macam-macam bahan yang dapat menghantarkan arus listrik (konduktor, isolator, atau semikonduktor) dengan tepat.
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menyelidiki jenis zat cair yang dapat menghantarkan arus listrik dengan benar.
· Melalui kegiatan praktikum besar hambatan listrik pada kawat konduktor, peserta didik dapat menggambarkan grafik hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat penghantar dengan benar.
· Melalui kegiatan praktikum besar hambatan listrik pada kawat konduktor, peserta didik dapat menggambarkan grafik hubungan antara besar hambatan listrik dengan luas penampang kawat penghantar dengan benar.
· Melalui kegiatan praktikum besar hambatan listrik pada kawat konduktor, peserta didik dapat menganalisis hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat penghantar dan luas penampang kawat penghantar dengan benar.
Pertemuan ke-3:
· Melalui kegiatan praktikum rangkaian seri dan paralel, peserta didik dapat membedakan karakteristik rangkaian listrik seri dan paralel dengan benar.
· Melalui kegiatan praktikum mengetahui hubungan antara kuat arus, hambatan, dan tegangan listrik pada suatu rangkaian listrik, peserta didik dapat menganalisis hubungan antara kuat arus, hambatan, dan tegangan listrik pada suatu rangkaian listrik dengan benar.
· Melalui kegiatan praktikum mengetahui hubungan antara kuat arus, hambatan, dan tegangan listrik pada suatu rangkaian listrik, peserta didik dapat menganalisis faktor yang memengaruhi besar arus listrik yang mengalir pada kawat penghantar dengan benar.
· Melalui kegiatan praktikum mengetahui hubungan antara kuat arus, hambatan, dan tegangan listrik pada suatu rangkaian listrik, peserta didik dapat menghitung besar arus listrik dalam suatu kawat penghantar dalam rangkaian listrik seri, paralel, dan campuran dengan benar.
Pertemuan ke-4:
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menghitung besar energi listrik dengan benar.
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menghitung besar daya listrik dengan benar.
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menghitung biaya listrik bulanan rumah tangga dengan benar.
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menyebutkan macam-macam sumber energi listrik dengan benar.
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menyebutkan perubahan energi listrik pada baterai dengan benar.
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menyebutkan contoh sumber-sumber energi listrik alternatif dengan benar.
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menjelaskan prinsip kerja sumber-sumber energi listrik alternatif dengan benar.
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menyebutkan keuntungan penggunaan energi alternatif (energi matahari, angin, air, dan lain sebagainya) dengan benar.
Pertemuan ke-5:
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menyebutkan upaya-upaya penghematan listrik dengan benar.
· Melalui kegiatan diskusi kelompok, peserta didik dapat menyebutkan upaya pencegahan bahaya penggunaan listrik dalam kehidupan dengan benar.
Pertemuan ke-6
· Melalui kegiatan penilaian harian, peserta didik dapat mencapai kompetensi yang diharapkan dengan tuntas.

D. MATERI PEMBELAJARAN
1. Materi Pembelajaran Reguler
a. Arus listrik
b. Hantaran listrik
c. Rangkaian listrik
d. Karakteristik rangkaian listrik
e. Sumber arus listrik
f. Sumber-sumber energi listrik
g. Transmisi energi listrik
h. Penggunaan energi listrik di lingkungan sekitar
i. Upaya penghematan energi listrik
j. Pencegahan bahaya penggunaan listrik
2. Materi Pembelajaran Pengayaan
a. Gaya gerak listrik dan tegangan jepit
b. Pengaruh suhu pada besar hambatan kawat penghantar
3. Materi Pembelajaran Remedial
a. Rangkaian listrik
b. Karakteristik rangkaian listrik

E. PENDEKATAN DAN MODEL PEMBELAJARAN
Pendekatan dan model pembelajaran yang digunakan dalam pembelajaran ini adalah:
Metode	: Saintifik
Model	: Saintifik

F. MEDIA DAN ALAT PEMBELAJARAN
1. Media
a. Slide ppt berbagai rangkaian listrik baik seri, paralel, maupun campuran
2. Alat dan Bahan
a. Pertemuan ke-1:
· Kabel (minimal 2 buah)
· 1 buah baterai 1,5 volt
· 1 buah bola lampu
· 1 lempeng seng
· 1 lempeng besi/paku besi
· 1 penjepit buaya warna hitam dan 1 warna merah
· 1 gunting
· 1 pisau
· 1 amperemeter
· 1 buah semangka
· 1 buah jeruk
b. Pertemuan ke-2:
· 1 buah baterai 1,5 volt
· 3 buah kabel
· 1 buah bola lampu kecil
· 1 buah karet
· 1 buah kunci
· 1 buah pensil yang terbuat dari kayu
· 30 cm kawat besi
· 30 cm kawat timah
· 1 buah penghapus pensil
· aluminium foil
· kawat tembaga diameter 0,5 mm dan 1 mm dengan panjang 30 cm dan 40 cm
· kawat nikrom diameter 0,5 mm dan panjang 30 cm
· 1 buah multimeter/ohmmeter
c. Pertemuan ke-3:
· 6 kabel dengan penjepit buaya
· 4 baterai 1,5 volt dan dudukannya
· 2 lampu bohlam 12 watt
· 4 buah resistor dengan besar hambatan 10 ohm, 20 ohm, 30 ohm, dan 40 ohm
· 1 buah amperemeter dengan batas ukur 500 μA

G. SUMBER BELAJAR
1. Buku Peserta Didik: Siti Zubaidah dkk. 2018. Ilmu Pengetahuan Alam. Jakarta: Pusat Kurikulum dan Perbukuan, Balitbang, Kemendikbud (197 – 246)

H. KEGIATAN PEMBELAJARAN
PERTEMUAN KE-1 (2 JP)
1. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)
a. Peserta didik menjawab salam guru.
b. Peserta didik berdoa dipimpin oleh guru untuk memulai pelajaran. 
c. Peserta didik menyiapkan kondisi psikis dan fisik untuk siap belajar dengan menyanyikan lagu Halo-Halo Bandung dipimpin oleh guru.
d. Peserta didik menyimak informasi guru mengenai kompetensi yang akan dicapai dan manfaatnya dalam kehidupan sehari-hari.
e. Peserta didik menyimak guru menyampaikan garis besar cakupan materi dan kegiatan yang akan dilakukan.
f. Peserta didik menyimak, guru menyampaikan lingkup penilaian, dan teknik penilaian yang akan digunakan.
2. Kegiatan Inti (60 menit)
Model pembelajaran: Saintifik
a. Mengamati
· Guru membagi peserta didik menjadi kelompok kecil yang terdiri dari 4-5 orang .
· Peserta didik mengamati berbagai peralatan listrik yang ada di kelas dan di lingkungan sekolah.
b. Menanya
· Peserta didik merumuskan pertanyaan tentang hal-hal yang belum diketahui terkait dengan arus listrik:
· Pertanyaan 1: Dari manakah aliran arus listrik tersebut?
· Pertanyaan 2: Apakah makhluk hidup dapat menghasilkan arus listrik?
c. Mengumpulkan informasi/mencoba
· Agar dapat memahami cara memanfaatkan listrik untuk menyalakan lampu dna sumber energi listrik yang berasal dari buah-buahan, peserta didik secara berkelompok melakukan Aktivitas 5.1 Menyalakan Lampu dengan Baterai dan Aktivitas 5.2 Baterai Buah dengan bimbingan guru.
d. Menalar/mengasosiasi
· Peserta didik secara berkelompok mendiskusikan pertanyaan-pertanyaan yang ada di Aktivitas 5.1 dan Aktivitas 5.2.
· Peserta didik secara berkelompok mendiskusikan fitur “Ayo, Kita Selesaikan” tentang rangkaian listrik tertutup dan rangkaian listrik terbuka.
e. Mengomunikasikan
· Peserta didik mengomunikasikan hasil percobaan mereka di depan kelas.


3. Kegiatan Penutup (10 menit)
a. Guru memfasilitasi peserta didik membuat butir-butir simpulan mengenai konsep arus listrik.
b. Guru bersama-sama peserta didik melakukan identifikasi kelebihan dan kekurangan kegiatan pembelajaran (yaitu kegiatan mengamati berbagai peralatan listrik, merumuskan pertanyaan, mengumpulkan informasi dengan cara melakukan percobaan secara berkelompok, menjawab pertanyaan dengan informasi yang diperoleh, dan mengomunikasikan jawaban dengan cara presentasi di depan kelas).
c. Guru memberi umpan balik peserta didik dalam proses dan hasil pembelajaran dengan cara menyimpulkan konsep arus listrik dan memberikan penghargaan untuk kelompok yang memiliki kinerja terbaik.
d. Guru memberitahukan kegiatan belajar yang akan dikerjakan pada pertemuan berikutnya, yaitu percobaan tentang konsep hantaran listrik.
e. Peserta didik melakukan salam sesuai budaya sekolah .

PERTEMUAN KE-2 (3 JP)
1. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)
a. Peserta didik menjawab salam guru.
b. Peserta didik berdoa dipimpin oleh guru untuk memulai pelajaran. 
c. Peserta didik menyiapkan kondisi psikis dan fisik untuk siap belajar dengan menyanyikan lagu Rayuan Pulau Kelapa dipimpin oleh guru.
d. Peserta didik menyimak informasi guru mengenai kompetensi yang akan dicapai dan manfaatnya dalam kehidupan sehari-hari.
e. Peserta didik menyimak guru menyampaikan garis besar cakupan materi dan kegiatan yang akan dilakukan.
f. Peserta didik menyimak, guru menyampaikan lingkup penilaian, dan teknik penilaian yang akan digunakan.
2. Kegiatan Inti (95 menit)
Model pembelajaran: Saintifik
a. Mengamati
· Guru membagi peserta didik menjadi kelompok kecil yang terdiri dari 4-5 orang .
· Peserta didik mengamati berbagai bahan isolator dan konduktor listrik di lingkungan sekolah.
b. Menanya
· Peserta didik merumuskan pertanyaan tentang hal-hal yang belum diketahui terkait dengan hantaran listrik:
· Pertanyaan 1: Bahan-bahan apakah yang dapat menghantarkan listrik dengan baik dan yang tidak dapat menghantarkan listrik dengan baik?
· Pertanyaan 2: Faktor-faktor apa saja yang memengaruhi besar hambatan pada kawat penghantar?
c. Mengumpulkan informasi/mencoba
· Peserta didik secara berkelompok melakukan percobaan pada Aktivitas 5.3 Mengidentifikasi Jenis Bahan Isolator dan Konduktor dan Aktivitas 5.4 Percobaan Besar Hambatan Listrik pada Kawat Konduktor.
· Peserta didik membaca fitur “Tahukah Kamu?” tentang penangkal petir.
d. Menalar/mengasosiasi
· Peserta didik mendiskusikan pertanyaan-pertanyaan yang ada di Aktivitas 5.3 dan Aktivitas 5.4.
· Peserta didik mendiskusikan fitur “Ayo, Kita Selesaikan” tentang kemampuan zat cair sebagai penghantar listrik.
e. Mengomunikasikan
· Peserta didik mengomunikasikan hasil percobaan mereka di depan kelas.
3. Kegiatan Penutup (15 menit)
a. Guru memfasilitasi peserta didik membuat butir-butir simpulan mengenai konsep hantaran listrik.
b. Guru bersama-sama peserta didik melakukan identifikasi kelebihan dan kekurangan kegiatan pembelajaran (yaitu kegiatan mengamati berbagai bahan isolator dan konduktor listrik, merumuskan pertanyaan, mengumpulkan informasi dengan cara melakukan percobaan secara berkelompok, menjawab pertanyaan dengan informasi yang diperoleh, dan mengomunikasikan jawaban dengan cara presentasi di depan kelas).
c. Guru memberi umpan balik peserta didik dalam proses dan hasil pembelajaran dengan cara menyimpulkan konsep hantaran listrik dan memberikan penghargaan untuk kelompok yang memiliki kinerja terbaik.
d. Guru memberitahukan kegiatan belajar yang akan dikerjakan pada pertemuan berikutnya, yaitu percobaan tentang konsep hantaran listrik.
e. Peserta didik melakukan salam sesuai budaya sekolah .

PERTEMUAN KE-3 (2 JP)
1. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)
a. Peserta didik menjawab salam guru.
b. Peserta didik berdoa dipimpin oleh guru untuk memulai pelajaran. 
c. Peserta didik menyiapkan kondisi psikis dan fisik untuk siap belajar dengan menyanyikan lagu Berkibarlah Benderaku dipimpin oleh guru.
d. Peserta didik menyimak informasi guru mengenai kompetensi yang akan dicapai dan manfaatnya dalam kehidupan sehari-hari.
e. Peserta didik menyimak guru menyampaikan garis besar cakupan materi dan kegiatan yang akan dilakukan.
f. Peserta didik menyimak, guru menyampaikan lingkup penilaian, dan teknik penilaian yang akan digunakan.
2. Kegiatan Inti (60 menit)
Model pembelajaran: Saintifik
a. Mengamati
· Guru membagi peserta didik menjadi kelompok kecil yang terdiri dari 4-5 orang .
· Peserta didik mengamati berbagai rangkaian listrik seri dan paralel pada slide ppt yang ditampilkan guru.
b. Menanya
· Peserta didik merumuskan pertanyaan tentang hal-hal yang belum diketahui terkait dengan rangkaian listrik:
· Pertanyaan 1: Mengapa ada sebuah sakelar yang dapat digunakan untuk menyalakan beberapa lampu sekaligus, tetapi ada juga sebuah sakelar yang hanya dapat digunakan untuk menyalakan 
c. Mengumpulkan informasi/mencoba
· Peserta didik secara berkelompok melakukan percobaan pada Aktivitas 5.5 Rangkaian Lampu secara Seri dan Paralel, Aktivitas 5.6 Rangkaian Baterai secara Seri dan Paralel, dan Aktivitas 5.7 Mengetahui Hubungan antara Kuat Arus, Hambatan, dan Tegangan Listrik pada Suatu Rangkaian Listrik (Hukum Ohm).
d. Menalar/mengasosiasi
· Peserta didik mendiskusikan pertanyaan-pertanyaan yang ada di Aktivitas 5.5, Aktivitas 5.6, dan Aktivitas 5.7.
· Peserta didik mendiskusikan fitur “Ayo, Kita Selesaikan” tentang rangkaian seri dan paralel.
e. Mengomunikasikan
· Peserta didik mengomunikasikan hasil pengamatan.
3. Kegiatan Penutup (10 menit)
a. Guru memfasilitasi peserta didik membuat butir-butir simpulan mengenai rangkaian listrik.
b. Guru bersama-sama peserta didik melakukan identifikasi kelebihan dan kekurangan kegiatan pembelajaran (yaitu kegiatan mengamati rangkaian seri dan paralel, merumuskan pertanyaan, mengumpulkan informasi dengan cara melakukan percobaan rangkaian seri dan paralel, menjawab pertanyaan dengan informasi yang diperoleh, dan mengomunikasikan jawaban dengan cara presentasi di depan kelas.
c. Guru memberi umpan balik peserta didik dalam proses dan hasil pembelajaran dengan cara menyimpulkan konsep rangkaian listrik yang benar dan memberikan penghargaan untuk kelompok yang memiliki kinerja terbaik.
d. Guru memberitahukan kegiatan belajar yang akan dikerjakan pada pertemuan berikutnya, yaitu sumber arus listrik, sumber energi listrik, dan transmisi energi listrik.
e. Peserta didik melakukan salam sesuai budaya sekolah. 
PERTEMUAN KE-4 (3 JP)
1. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)
a. Peserta didik menjawab salam guru.
b. Peserta didik berdoa dipimpin oleh guru untuk memulai pelajaran. 
c. Peserta didik menyiapkan kondisi psikis dan fisik untuk siap belajar dengan menyanyikan lagu Tanah Air Indonesia dipimpin oleh guru.
d. Peserta didik menyimak informasi guru mengenai kompetensi yang akan dicapai dan manfaatnya dalam kehidupan sehari-hari.
e. Peserta didik menyimak guru menyampaikan garis besar cakupan materi dan kegiatan yang akan dilakukan.
f. Peserta didik menyimak, guru menyampaikan lingkup penilaian, dan teknik penilaian yang akan digunakan.
2. Kegiatan Inti (95 menit)
Model pembelajaran: Saintifik
a. Mengamati
· Guru membagi peserta didik menjadi kelompok kecil yang terdiri dari 4-5 orang .
· Peserta didik mengamati penggunaan baterai pada senter dan penggunaan listrik dari PLN untuk menyalakan lampu di rumah.
b. Menanya
· Peserta didik merumuskan pertanyaan tentang hal-hal yang belum diketahui terkait dengan sumber-sumber energi listrik:
· Pertanyaan 1: Apakah mungkin jika senter tidak lagi dihubungkan ke baterai, tetapi dihubungkan pada stop kontak listrik di rumah?
· Pertanyaan 2: Apakah lampu senter masih menyala dalam keadaan duhubungkan pada stop kontak listrik di rumah?
· Pertanyaan 3:Apa keuntungan penggunaan baterai pada senter?
· Pertanyaan 4: Apa beda baterai kering ABC atau Alakaline dengan baterai isi ulang Li-ion atau Ni-Cd?
c. Mengumpulkan informasi/mencoba
· Peserta didik secara berkelompok mengerjakan tugas pada fitur “Ayo, Kita Cari Tahu”, yaitu membuat karya tulis atau presentasi tentang sumber-sumber energi listrik menggunakan power point, gambar, atau media lainnya.
d. Menalar/mengasosiasi
· Peserta didik mendiskusikan karya tulis atau presentasi tentang sumber-sumber energi listrik.
e. Mengomunikasikan
· Peserta didik mengomunikasikan karya tulis atau presentasi hasil diskusi tentang sumber-sumber energi listrik.
3. Kegiatan Penutup (15 menit)
a. Guru memfasilitasi peserta didik membuat butir-butir simpulan mengenai sumber-sumber energi listrik.
b. Guru bersama-sama peserta didik melakukan identifikasi kelebihan dan kekurangan kegiatan pembelajaran (yaitu kegiatan mengamati penggunaan baterai pada senter dan penggunaan listrik dari PLN, merumuskan pertanyaan, mengumpulkan informasi dengan cara membuat karya tulis atau presentasi tentang sumber-sumber energi listrik, menjawab pertanyaan dengan informasi yang diperoleh, dan mengomunikasikan jawaban dengan cara presentasi di depan kelas).
c. Guru memberi umpan balik peserta didik dalam proses dan hasil pembelajaran dengan cara menyimpulkan materi sumber-sumber energi listrk dan memberikan penghargaan untuk kelompok yang memiliki kinerja terbaik.
d. Guru memberitahukan kegiatan belajar yang akan dikerjakan pada pertemuan berikutnya, yaitu listrik dinamis dalam kehidupan sehari-hari.
e. Peserta didik melakukan salam sesuai budaya sekolah. 

PERTEMUAN KE-5 (2 JP)
1. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)
a. Peserta didik menjawab salam guru.
b. Peserta didik berdoa dipimpin oleh guru untuk memulai pelajaran. 
c. Peserta didik menyiapkan kondisi psikis dan fisik untuk siap belajar dengan menyanyikan lagu Himne Guru dipimpin oleh guru.
d. Peserta didik menyimak informasi guru mengenai kompetensi yang akan dicapai dan manfaatnya dalam kehidupan sehari-hari.
e. Peserta didik menyimak guru menyampaikan garis besar cakupan materi dan kegiatan yang akan dilakukan.
f. Peserta didik menyimak, guru menyampaikan lingkup penilaian, dan teknik penilaian yang akan digunakan.
2. Kegiatan Inti (60 menit)
Model pembelajaran: Saintifik
a. Mengamati
· Guru membagi peserta didik menjadi kelompok kecil yang terdiri dari 4-5 orang .
· Peserta didik mengamati struk biaya rekening listrik di rumah.
b. Menanya
· Peserta didik merumuskan pertanyaan tentang hal-hal yang belum diketahui terkait dengan listrik dinamis dalam kehidupan sehari-hari:
· Pertanyaan 1: Peralatan apa saja yang ada di rumah yang memanfaatkan energi listrik sebagai sumber energi utama?
· Pertanyaan 2: Berapa besar energi listrik yang digunakan setiap bulan di rumah?
· Pertanyaan 3: Bagaimana cara menghitung biaya listrik setiap bulan?
c. Mengumpulkan informasi/mencoba
· Peserta didik secara berkelompok mengerjakan tugas pada fitur “Ayo, Kita Pikirkan” dan menganalisis biaya pemakaian listrik dalam satu bulan pada fitur “Ayo, Kita Diskusikan”.
· Peserta didik mencari informasi tentang pencegahan bahaya penggunaan listrik dalam kehidupan.
d. Menalar/mengasosiasi
· Peserta didik mendiskusikan fitur “Ayo, Kita Pikirkan” dan “Ayo, Kita Diskusikan”.
· Peserta didik membuat gambar atau media lainnya yang berisi imbauan mencegah bahaya penggunaan listrik.
e. Mengomunikasikan
· Peserta didik mengomunikasikan gambar atau media lainnya yang berisi imbauan mencegah bahaya penggunaan listrik di depan kelas.
3. Kegiatan Penutup (10 menit)
a. Guru memfasilitasi peserta didik membuat butir-butir simpulan mengenai listrik dinamis dalam kehidupan sehari-hari.
b. Guru bersama-sama peserta didik melakukan identifikasi kelebihan dan kekurangan kegiatan pembelajaran (yaitu kegiatan mengamati struk rekening listrik bulanan, merumuskan pertanyaan, mengumpulkan informasi dengan cara berdiskusi dan membuat gambar atau media lainnya tentang pencegahan bahaya penggunaan listrik, menjawab pertanyaan dengan informasi yang diperoleh, dan mengomunikasikan jawaban dengan cara presentasi di depan kelas).
c. Guru memberi umpan balik peserta didik dalam proses dan hasil pembelajaran dengan cara menyimpulkan materi listrik dinamis dalam kehidupan sehari-hari dan memberikan penghargaan untuk kelompok yang memiliki kinerja terbaik.
d. Guru memberitahukan kegiatan belajar yang akan dikerjakan pada pertemuan berikutnya, penilaian harian.
e. Peserta didik melakukan salam sesuai budaya sekolah. 

PERTEMUAN KE-6 (3 JP): Penilaian Harian

I. PENILAIAN HASIL PEMBELAJARAN
1. Teknik Penilaian
a. Penilaian Sikap Spiritual
	No.
	Teknik 
	Bentuk Instrumen
	Contoh Butir Instrumen
	Waktu Pelaksanaan
	Keterangan 

	1.
	Observasi 
	Lembar observasi
	Lihat lampiran 1
	Saat pembelajaran berlangsung
	Lembar observasi

	2.
	Penilaian diri
	Lembar penilaian diri
	Lihat lampiran 2
	Saat pembelajaran berlangsung
	Check list



b. Penilaian Sikap Sosial
	No.
	Teknik 
	Bentuk Instrumen
	Contoh Butir Instrumen
	Waktu Pelaksanaan
	Keterangan 

	1.
	Observasi 
	Jurnal  perkembangan sikap
	Lihat lampiran 3
	Saat pembelajaran berlangsung
	Jurnal 

	2.
	Penilaian diri
	Lembar penilaian diri
	Lihat lampiran 4
	Saat pembelajaran berlangsung
	Check list



c. Penilaian Pengetahuan
	No.
	Teknik
	Bentuk Instrumen
	Contoh Butir Instrumen
	Waktu Pelaksanaan
	Keterangan 

	1.
	Tertulis 
	Pilihan Ganda dan Uraian
	Lihat lampiran 5
	Setelah pembelajaran
	Tatap Muka

	2
	Penugasan
	Pilihan Ganda dan Uraian
	Buku BAS Kelas 9
	Setelah pembelajaran
	Tugas Terstruktur



d. Penilaian Ketrampilan
Teknik Penilaian	: Tes Kinerja
Instrumen		: Lembar Pengamatan
Bentuk Instrumen	: Rubrik Pengamatan
	No.
	Teknik 
	Bentuk Instrumen
	Contoh Butir Instrumen
	Waktu Pelaksanaan
	Keterangan 

	1.
	Praktik 
	Tugas (ketrampilan)
	Lihat lampiran 6
	Saat pembelajaran berlangsung
	Langkah kerja

	2.
	Produk 
	Tugas (ketrampilan)
	Lihat lampiran 7
	Saat pembelajaran berlangsung
	Hasil praktikum



2. Pembelajaran Remedial
Kegiatan pembelajaran remedial dalam bentuk:
a. pemanfaatan tutor sebaya
b. bagi peserta didik yang belum mencapai ketuntasan belajar sesuai hasil analisis penilaian.

3. Pembelajaran Pengayaan
Berdasarkan hasil analisis penilaian, peserta didik yang sudah mencapai ketuntasan belajar diberi kegiatan pembelajaran pengayaan untuk perluasan dan/atau pendalaman materi (kompetensi) dalam bentuk tugas mengerjakan soal-soal dengan tingkat kesulitan lebih tinggi.




Lampiran 1
LEMBAR OBSERVASI PENILAIAN SIKAP SPIRITUAL

Kelas/Semester	: IX/1
Tahun Pelajaran	:
Materi Pokok		: Listrik Dinamis
Periode Pengamatan	:

	No.
	Aspek Pengamatan

	1.
	Berdoa sebelum dan sesudah melakukan suatu kegiatan

	2.
	Mengucapkan rasa syukur atas karunia Tuhan

	3.
	Memberi salam sebelum dan sesudah menyampaikan pendapat/presentasi

	4.
	Mengungkapkan keagungan Tuhan apabila melihat kebesaranNya

	5.
	Melaksanakan ibadah keseharian baik yang diwajibkan maupun yang dianjurkan sesuai dengan agama yang dianutnya



Lembar Observasi:
	No.
	Nama Peserta Didik
	Skor 
	Jumlah Skor
	Nilai Akhir
	Kategori Nilai
	T/TT

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
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Keterangan:
1 = tidak pernah melakukan
2 = kadang-kadang melakukan
3 = sering melakukan
4 = selalu melakukan
Pedoman Penilaian:
A. Rumus Penghitungan Nilai Akhir:


B. Kategori Nilai Sikap Peserta Didik:
1. Sangat baik (SB)	: 3,00 < nilai akhir ≤ 4,00
2. Baik (B)		: 2,00 < nilai akhir ≤ 3,00
3. Cukup (C)		: 1,00 < nilai akhir ≤ 2,00
4. Kurang (K)		: 0,00 ≤ nilai akhir ≤ 1,00
C. Kategori Ketuntasan:
1. Tuntas apabila memperoleh kategori sikap ≥ baik (B).
2. Tidak tuntas apabila memperoleh kategori sikap ≤ baik (B).

Guru Mata Pelajaran


								Okta Handayani, S.Pd
								NIP. -

Lampiran 2

LEMBAR PENILAIAN DIRI SIKAP SPIRITUAL

Petunjuk:
1. Bacalah pernyataan yang ada di kolom dengan teliti.
2. Berilah tanda cek (v) sesuai dengan kondisi dan keadaan kalian sehari-hari.

Nama Peserta Didik	:
Kelas/Semester	: IX/1
Materi Pokok		: Listrik Dinamis
Periode Penilaian	:
	No.
	Pernyataan 
	Skor 

	
	
	1
	2
	3
	4

	1.
	Saya semakin yakin dengan keberadaan Tuhan setelah mempelajari ilmu pengetahuan
	
	
	
	

	2.
	Saya berdoa sebelum dan sesudah melakukan suatu kegiatan
	
	
	
	

	3.
	Saya mengucapkan rasa syukur atas segala karunia Tuhan
	
	
	
	

	4.
	Saya memberi salam sebelum dan sesudah mengungkapkan pendapat di depan umum
	
	
	
	

	5.
	Saya mengungkapkan keagungan Tuhan apabila melihat kebesaranNya
	
	
	
	

	Jumlah Skor
	
	
	
	


Keterangan:
1 = tidak pernah melakukan
2 = kadang-kadang melakukan
3 = sering melakukan
4 = selalu melakukan

Pedoman Penilaian:
A. Rumus Penghitungan Nilai Akhir:


B. Kategori Nilai Sikap Peserta Didik:
1. Sangat baik (SB)	: 3,00 < nilai akhir ≤ 4,00
2. Baik (B)		: 2,00 < nilai akhir ≤ 3,00
3. Cukup (C)		: 1,00 < nilai akhir ≤ 2,00
4. Kurang (K)		: 0,00 ≤ nilai akhir ≤ 1,00
C. Kategori Ketuntasan:
1. Tuntas apabila memperoleh kategori sikap ≥ baik (B).
2. Tidak tuntas apabila memperoleh kategori sikap ≤ baik (B).
	











Lampiran 3
JURNAL PERKEMBANGAN SIKAP

Nama Sekolah		: SMP N 18 Balikpapan
Kelas/Semester	: IX/1
Tahun Pelajaran	: 2023/2024
	No.
	Waktu
	Nama Peserta Didik
	Catatan Perilaku
	Nilai Karakter
	TTD Peserta Didik
	Rencana Tindak Lanjut

	1.
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	

	3.
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Guru Mata Pelajaran



								CHANDRA, S.T., M.Si.
								NIP. -



























Lampiran 4

LEMBAR PENILAIAN DIRI
SIKAP PERCAYA DIRI

Petunjuk:
1. Bacalah pernyataan yang ada di kolom dengan teliti.
2. Berilah tanda cek (v) sesuai dengan kondisi dan keadaan kalian sehari-hari.

Nama Peserta Didik	:
Kelas/Semester	: IX/1
Materi Pokok		: Listrik Dinamis
Periode Penilaian	:
	No.
	Pernyataan 
	Skor 

	
	
	1
	2
	3
	4

	1.
	Saya melakukan segala sesuatu  tanpa ragu-ragu
	
	
	
	

	2.
	Saya berani mengambil keputusan secara cepat dan bisa dipertanggungjawabkan
	
	
	
	

	3.
	Saya tidak mudah putus asa
	
	
	
	

	4.
	Saya berani menunjukkan kemampuan yang dimiliki di depan orang banyak
	
	
	
	

	5.
	Saya berani mencoba hal-hal yang baru
	
	
	
	

	Jumlah Skor
	
	
	
	


Keterangan:
1 = tidak pernah melakukan
2 = kadang-kadang melakukan
3 = sering melakukan
4 = selalu melakukan

Pedoman Penilaian:
A. Rumus Penghitungan Nilai Akhir:


B. Kategori Nilai Sikap Peserta Didik:
1. Sangat baik (SB)	: 3,00 < nilai akhir ≤ 4,00
2. Baik (B)		: 2,00 < nilai akhir ≤ 3,00
3. Cukup (C)		: 1,00 < nilai akhir ≤ 2,00
4. Kurang (K)		: 0,00 ≤ nilai akhir ≤ 1,00
C. Kategori Ketuntasan:
1. Tuntas apabila memperoleh kategori sikap ≥ baik (B).
2. Tidak tuntas apabila memperoleh kategori sikap ≤ baik (B).















Lampiran 5

PENILAIAN PENGETAHUAN (TERTULIS)
Kisi-Kisi Soal
Kompetensi Inti:
Memahami pengetahuan (faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif) berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya terkait fenomena dan kejadian tampak mata.
Kompetensi Dasar:
Menerapkan konsep rangkaian listrik, energi dan daya listrik, sumber energi listrik dalam kehidupan sehari-hari termasuk sumber energi listrik alternatif, serta berbagai upaya menghemat energi listrik.
	No.
	Indikator
	Kisi-kisi Soal
	Nomor Soal
	Bentuk Soal

	1.
	3.5.1 Menyelidiki keberadaan arus listrik pada suatu rangkaian
	Disajikan gambar rangkaian listrik, peserta didik dapat menganalisis penyebab lampu menyala.
	1
	Pilihan ganda

	2.
	3.5.2 Membedakan rangkaian listrik terbuka dan tertutup
	Peserta didik dapat memilih gambar rangkaian terbuka atau rangkaian tertutup yang benar.
	2
	Pilihan ganda

	3.
	3.5.3 Mengidentifikasi macam-macam bahan yang dapat menghantarkan arus listrik (konduktor, isolator, semikonduktor)
	Disajikan data beberapa bahan, peserta didik dapat memilih bahan yang dapat mengalirkan arus listrik dengan baik.
	3
	Pilihan ganda

	4.
	3.5.4 Menyelidiki jenis zat cair yang dapat menghantarkan arus listrik
	Disajikan percobaan menyalakan lampu dengan beberapa jenis larutan, peserta didik dapat menganalisis hasil percobaan.
	4
	Pilihan ganda

	5.
	3.5.5 Menggambarkan grafik hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat penghantar
	Disajikan tabel hasil percobaan, peserta dapat menggambarkan grafik hubungan antara  besar hambatan listrik dengan panjang kawat penghantar.
	1
	Uraian 

	6.
	3.5.6 Menggambarkan grafik hubungan antara besar hambatan listrik dengan luas penampang kawat penghantar
	Disajikan tabel hasil percobaan, peserta dapat menggambarkan grafik hubungan antara  besar hambatan listrik dengan luas penampang kawat penghantar.
	1
	Uraian 

	7.
	3.5.7 Menganalisis hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat penghantar dan luas penampang kawat penghantar
	Disajikan tabel hasil percobaan, peserta didik dapat menyimpulkan hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat penghantar dan luas penampang kawat penghantar. 
	5
	Pilihan ganda

	8.
	3.5.8 Membedakan karakteristik rangkaian listrik seri dan paralel
	Disajikan gambar beberapa lampu yang dirangkai seri dan paralel, peserta didik dapat membedakan karakteristik rangkaian listrik seri dan paralel.
	6
	Pilihan ganda

	9.
	3.5.9 Menganalisis hubungan antara kuat arus, hambatan, dan tegangan listrik pada suatu rangkaian listrik
	Disajikan tabel hasil percobaan, peserta didik dapat menganalisis hubungan antara kuat arus, hambatan, dan tegangan listrik pada suatu rangkaian listrik.
	7
	Pilihan ganda

	10.
	3.5.10 Menganalisis faktor yang memengaruhi besar arus listrik yang mengalir pada kawat penghantar
	Disajikan beberapa pernyataan, peserta didik dapat memilih langkah yang tepat untuk memperbesar arus listrik.
	8
	Pilihan ganda

	11.
	3.5.11 Menghitung besar arus listrik dalam suatu kawat penghantar dalam rangkaian listrik seri, paralel, dan campuran
	Disajikan gambar rangkaian listrik campuran, peserta didik dapat menghitung berbagai besaran yang terkait.
	2
	Uraian 

	12.
	3.5.12 Menghitung besar energi listrik
	Peserta didik dapat menghitung besar energi listrik jika besaran yang lainnya diketahui.
	9
	Pilihan ganda

	13.
	3.5.13 Menghitung besar daya listrik
	Disajikan gambar rangkaian listrik, peserta didik dapat menghitung besar daya pada sebuah hambatan. 
	10
	Pilihan ganda

	14.
	3.5.14 Menghitung biaya listrik bulanan rumah tangga
	Disajikan data pemakaian peralatan listrik dalam rumah tangga, peserta didik dapat menghitung biaya listrik bulanan.
	3
	Uraian 

	15.
	3.5.15 Menyebutkan macam-macam sumber energi listrik
	Disajikan data beberapa alat, peserta didik dapat memilih sumber energi listrik searah.
	11
	Pilihan ganda

	16.
	3.5.16 Menyebutkan perubahan energi listrik pada baterai
	Disajikan gambar pemakaian baterai pada rangkaian, peserta didik dapat menganalisis perubahan energi yang terjadi.
	12
	Pilihan ganda

	17.
	3.5.17 Menyebutkan contoh sumber-sumber energi listrik alternatif
	Peserta didik dapat menyebutkan contoh sumber-sumber energi listrik alternatif.
	13
	Pilihan ganda

	18.
	3.5.18 Menjelaskan prinsip kerja sumber-sumber energi listrik alternatif
	Peserta didik dapat menjelaskan prinsip kerja salah satu sumber energi listrik alternatif.
	4
	Uraian 

	19.
	3.5.19 Menyebutkan keuntungan penggunaan energi alternatif (energi matahari, angin, air, dan lain sebagainya)
	Peserta didik dapat menyebutkan keuntungan salah satu penggunaan energi alternatif.
	14
	Pilihan ganda

	20.
	3.5.20 Menyebutkan upaya-upaya penghematan listrik
	Peserta didik dapat menyarankan beberapa langkah penghematan energi listrik.
	5
	Uraian 

	21.
	3.5.21 Menyebutkan upaya pencegahan bahaya penggunaan listrik dalam kehidupan
	Peserta didik dapat menganalisis upaya pencegahan bahaya penggunaan listrik dalam kehidupan.
	15
	Uraian 



Naskah Soal:
A. Pilihlah salah satu jawaban yang paling tepat!
1. Perhatikan gambar berikut!
[image: E:\GAMBAR KOMPLIT\Sains FISIKA\Listrik\L3.jpg]
Lampu pada gambar di atas dapat menyala karena adanya ....
A. arus listrik yang mengalir
B. lampu yang berdaya besar
C. hambatan dalam batu baterai
D. hambatan lampu yang sangat kecil

2. Gambar rangkaian listrik berikut ini yang benar adalah ....
A. 
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D. 




3. Tersedia berbagai bahan sebagai berikut:
(1) wolfram
(2) silikon
(3) tembaga
(4) kayu basah
(5) ebonit
(6) germanium
Bahan yang dapat mengalirkan arus listrik dengan baik ditunjukkan oleh nomor ....
A. (1), (2), dan (5)
B. (1), (3), dan (4)
C. (2), (3), dan (6)
D. (3), (4), dan (6)
4. Rangkaian 1 menggunakan larutan garam untuk menyalakan lampu, sedangkan rangkaian 2 menggunakan larutan gula. Peristiwa yang kemungkinan besar akan terjadi adalah ....
A. lampu menyala pada rangkaian 1 karena menggunakan larutan elektrolit
B. lampu padam pada rangkaian 1 karena menggunakan larutan nonelektrolit
C. lampu menyala pada rangkaian 2 karena menggunakan larutan elektrolit
D. lampu padam pada rangkaian 2 karena menggunakan larutan elektrolit
5. Tabel berikut merupakan hasil pengukuran terhadap hambatan seutas kawat penghantar.
	No.
	Panjang kawat (cm)
	Luas penampang kawat (m2)
	Hambatan yang terukur (ohm)

	1.
	20
	1,5 x 10-7
	2,5 x 10-2

	2.
	20
	8,5 x 10-7
	0,75 x 10-2

	3.
	30
	1,5 x 10-7
	3,5 x 10-2

	4.
	30
	8,5 x 10-7
	1,0 x 10-2


Kesimpulan yang dapat diambil dari tabel di atas adalah hambatan kawat penghantar ....
A. sebanding dengan panjang kawat dan berbanding terbalik dengan luas penampang kawat
B. sebanding dengan luas penampang kawat dan berbanding terbalik dengan panjang kawat
C. berbanding lurus dengan panjang dan luas penampang kawat
D. berbanding terbalik dengan panjang dan luas penampang kawat
6. Perhatikan gambar rangkaian listrik berikut!
[image: E:\GAMBAR KOMPLIT\Sains FISIKA\Listrik\L2.jpg]
Pernyataan berikut ini yang benar berdasarkan gambar di atas adalah ....
A. lampu A menyala paling redup
B. lampu D menyala paling terang
C. lampu B dan C menyala sama terang
D. jika lampu B mati, lampu D ikut mati
7. Berikut ini hasil percobaan yang dilakukan oleh seorang peserta didik.
	R (ohm)
	V (volt)
	I (ampere)

	20
	2
	0,1

	20
	4
	0,2

	20
	6
	0,3


Kesimpulan yang benar berdasarkan tabel di atas adalah ....
A. kuat arus listrik berbanding lurus dengan tegangan
B. tegangan listrik berbanding lurus dengan hambatan
C. hambatan listrik berbanding terbalik dengan tegangan
D. kuat arus listrik berbanding terbalik dengan hambatan
8. Perhatikan pernyataan berikut!
(1) memperpendek kawat penghantar
(2) memperpanjang kawat penghantar
(3) memperbesar jari-jari kawat penghantar
(4) memperkecil diameter kawat penghantar
Agar arus listrik yang mengalir pada kawat penghantar semakin besar, langkah yang dapat dilakukan ditunjukkan oleh nomor ....
A. (1) dan (3)
B. (1) dan (4)
C. (2) dan (3)
D. (2) dan (4)
9. Sebuah hambatan sebesar 20 ohm dihubungkan dengan sumber tegangan 12 volt dan digunakan selama 2 menit. Besar energi listrik yang diserap adalah ....
A. 28.800 joule
B. 5.760 joule
C. 864 joule
D. 480 joule
10. Perhatikan gambar rangkaian listrik di bawah ini!
[image: E:\GAMBAR KOMPLIT\Sains FISIKA\Listrik\Daya total.jpg]
Besar daya pada hambatan 2 ohm adalah ....
A. 72 watt
B. 24 watt
C. 16 watt
D. 8 watt
11. Perhatikan data berikut!
(1) elemen volta
(2) generator
(3) akumulator
(4) elemen kering
Sumber arus listrik searah ditunjukkan oleh nomor ....
A. (1), (2), dan (3)
B. (1), (2), dan (4)
C. (1), (3), dan (4)
D. (2), (3), dan (4)



12. Perhatikan gambar berikut!
[image: E:\GAMBAR KOMPLIT\Sains FISIKA\Listrik\Listrik01.jpg]
Perubahan energi yang terjadi pada rangkaian di atas adalah ....
A. listrik – kimia – cahaya
B. kimia – listrik – cahaya
C. mekanik – listrik – cahaya
D. kimia – mekanik – cahaya 
13. Dewasa ini pemerintah menggalakkan berbagai energi alternatif untuk membangkitkan energi listrik. Energi alternatif yang dimaksud adalah ....
A. angin, air, batu bara, biomassa
B. matahari, angin, air, dan bioenergi
C. batu bara, minyak bumi, panas bumi
D. panas bumi, minyak bumi, dan matahari
14. Salah satu keuntungan energi matahari adalah ....
A. tidak dapat diperbarui
B. efisien di beberapa iklim
C. tersedia sepanjang waktu
D. tidak menghasilkan polusi
15. Kelalaian dalam menggunakan listrik dapat mengakibatkan jatuhnya korban jiwa. Berikut ini merupakan beberapa prosedur aman dalam menggunakan listrik, kecuali ....
A. memasang sekering dengan benar untuk menghindari kebakaran
B. mencabut kabel dari stop kontak bila peralatan listrik tidak digunakan
C. menghindari air dan kondisi tangan basah saat ingin menyambung atau melepas kabel
D. menyalakan TV dan menyetrika di dalam rumah saat hujan deras dan petir menggelegar

B. Jawablah dengan benar pertanyaan berikut!
1. Seorang peserta didik melaporkan hasil pengukuran hambatan listrik pada seutas kawat tembaga sebagai berikut.
	No.
	Panjang kawat (cm)
	Luas penampang kawat (m2)
	Hambatan yang terukur (ohm)

	1.
	30
	1,96 x 10-7
	2,63 x 10-2

	2.
	30
	7,85 x 10-7
	0,66 x 10-2

	3.
	40
	1,96 x 10-7
	3,51 x 10-2

	4.
	40
	7,85 x 10-7
	0,88 x 10-2


Dapatkah kamu menggambarkan grafik hubungan antara hambatan listrik dan panjang kawat serta grafik hubungan antara hambatan listrik dan luas penampang kawat?
2. Perhatikan gambar rangkaian listrik di bawah ini!
[image: E:\GAMBAR KOMPLIT\Sains FISIKA\Listrik\111.jpg]
Tentukan:
a. hambatan total (R)
b. kuat arus total (I)
c. tegangan jepit di jalur A-B (VAB) dan B-C (VBC)
d. kuat arus percabangan yang mengalir melalui 6 ohm (I1) dan 12 ohm (I2)
3. Sebuah rumah menggunakan peralatan listrik seperti pada tabel di bawah ini!
	No.
	Jenis Peralatan Listrik
	Daya (watt)
	Waktu Pemakaian (jam/hari)

	1.
2.
3.
4.
	4 buah lampu
1 buah setrika
1 buah kulkas
1 buah TV
	10
300
100
50
	12
3
24
6


Berdasarkan rincian peralatan listrik dan waktu pemakaian rata-rata setiap hari, hitunglah biaya yang harus dibayarkan selama 1 bulan (30 hari) jika harga listrik Rp1.500,00/kWh!
4. Mengingat semakin langkanya persedian energi tambang yang proses pembuatannya membutuhkan waktu yang sangat lama, pemerintah mengembangkan sebuah energi alternatif untuk membangkitkan energi listrik, yaitu bioenergi. Dapatkah kamu menjelaskan prinsip kerja sumber energi tersebut?
5. Penghematan energi listrik mutlak dilakukan karena besarnya emisi karbon yang tercipta adalah penyumbang terbesar terjadinya global warming. Dapatkah kamu menyarankan sedikitnya empat langkah untuk menghemat penggunaan energi listrik?

Rubrik Penilaian:
A. Pilihan Ganda
	No. 
	Kunci Jawaban
	Skor

	1.
	A
	2

	2.
	D
	2

	3.
	B
	2

	4.
	A
	2

	5.
	A
	2

	6.
	C
	2

	7.
	A
	2

	8.
	A
	2

	9.
	C
	2

	10.
	D
	2

	11.
	C
	2

	12.
	B
	2

	13.
	B
	2

	14.
	D
	2

	15.
	D
	2

	Skor Total
	30




B. Uraian
	No. 
	Kunci Jawaban
	Skor maksimum

	1.
	Grafik hubungan antara hambatan listrik dan panjang kawat:
[image: ]
Grafik hubungan antara hambatan listrik dan luas penampang kawat:
[image: ]
	4

	2.
	a. Hambatan total:


b. Kuat arus:


c. Tegangan jepit:




d. Kuat arus percabangan:

 
	12

	3.
	a. Energi listrik dalam 1 hari:


b. Energi listrik dalam 1 bulan (30 hari):


c. Biaya pemakaian listrik:


	6

	4.
	Prinsip kerja bioenergi:
Energi biomassa yang berasal dari bahan organik (makhluk hidup) diolah menjadi bahan bakar nabati, misalnya etanol atau biodisel. Bahan bakar nabati ini selanjutnya dapat digunakan sebagai bahan bakar generator atau diesel untuk menghasilkan listrik.
	4

	5.
	Empat langkah penghematan energi listrik:
a. Menggunakan energi listrik sebijak mungkin.
b. Mematikan peralatan listrik apabila tidak digunakan.
c. Mengganti peralatan listrik berdaya kecil.
d. Mengganti lampu bohlam dengan lampu LED.
	4

	Skor Total
	30




Nilai Akhir:

















































Lampiran 7

LEMBAR PENILAIAN PRAKTIK

Kelas/Semester	: IX/1
Materi Pokok		: Listrik Dinamis
Judul Praktikum	:
Nama Peserta Didik	:

	No.
	Aspek yang Dinilai
	Skor

	
	
	0
	1
	2
	3
	4

	1.
	Menyiapkan alat dan bahan yang diperlukan
	
	
	
	
	

	2.
	Melakukan langkah-langkah praktikum
	
	
	
	
	

	Jumlah
	
	
	
	
	

	Skor Maksimum
	6


 
Rubrik penilaian praktik:
	No,
	Indikator 
	Rubrik 

	1.
	Menyiapkan alat dan bahan
	0: tidak menyiapkan alat dan bahan
1: menyiapkan sebagian alat dan bahan yang diperlukan
2: menyiapkan seluruh alat dan bahan yang diperlukan

	2.
	Melakukan langkah-langkah praktikum
	0: tidak melakukan langkah kerja
1: melakukan 1 langkah kerja dengan tepat
2: melakukan 2 langkah kerja dengan tepat
3: melakukan 3 langkah kerja dengan tepat
4: melakukan 4 langkah kerja dengan tepat



Pedoman penilaian:









Guru Mata Pelajaran



						                       Okta Handayani, S.Pd
								NIP. -
 












Lampiran 8
LEMBAR PENILAIAN PRODUK

Kelas/Semester	: IX/1
Materi Pokok		: Listrik Dinamis
Judul Produk		:
Nama Peserta Didik	:

Kisi-kisi:
	No.
	Kompetensi Dasar
	Indikator
	Teknik Penilaian

	1.
	4.5 Menyajikan hasil rancangan dan pengukuran berbagai rangkaian listrik
	4.5.1 Membuat alat sederhana yang menerapkan konsep listrik dinamis
	Produk



Rubrik penilaian:
	No.
	Aspek Penilaian
	Nilai
	Bobot
	Jumlah

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	1.
	Kesesuaian tema
	
	
	
	
	
	10%
	

	2.
	Kreasi dan inovasi
	
	
	
	
	
	20%
	

	3.
	Kompleksitas 
	
	
	
	
	
	40%
	

	4.
	Nilai kemanfaatan
	
	
	
	
	
	30%
	

	Jumlah
	
	
	
	
	
	100%
	



Kriteria penilaian:
1 = tidak sesuai (0%)
2 = kurang sesuai (1 – 25%)
3 = cukup sesuai (26 – 50%)
4 = sesuai (51 – 75%)
5 = sangat sesuai (76 – 100%)

Pedoman penilaian:







[bookmark: _heading=h.gjdgxs]Guru Mata Pelajaran




								Okta Handayani, S.Pd
								NIP. -

          









Lampiran 8.1 LKPD Aktivitas 5.1

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 1
Menyalakan Lampu dengan Baterai
A. Tujuan:
Peserta didik dapat:
1. Menyelidiki keberadaan arus listrik pada suatu rangkaian.
2. Membedakan rangkaian listrik terbuka dan tertutup.
B. Alat dan Bahan:
1. 2 buah kabel yang dilengkapi penjepit buaya
2. 1 buah baterai
3. 1 buah bola lampu
C. Cara Kerja:
1. Buatlah rangkaian untuk menyalakan lampu!
2. Gambarkan diagram yang dapat menyalakan lampu dan diagram yang tidak dapat menyalakan lampu!
D. Tabel Pengamatan:
	No.
	Gambar Diagram
	Keterangan

	1.
	




	Lampu menyala

	2.
	




	Lampu tidak menyala


E. Pertanyaan: 
1. Bagaimanakah caramu untuk mengetahui adanya arus listrik yang mengalir dalam kabel?
2. Rangkaian listrik yang bagaimanakah yang dapat menyalakan lampu? Rangkaian listrik yang bagaimanakah yang tidak dapat menyalakan lampu?
F. Kesimpulan:
1. 
2. 
























Lampiran 8.2 LKPD Aktivitas 5.2

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 2
Baterai Buah
A. Tujuan:
Peserta didik dapat:
1. Menyelidiki keberadaan arus listrik pada suatu rangkaian.
2. Membuat rangkaian listrik dengan sumber tegangan buah-buahan.
B. Alat dan Bahan:
1. 1 lempeng seng
2. 1 lempeng besi/paku besi
3. 1 buah penjepit buaya warna hitam dan 1 warna merah
4. 1 buah gunting
5. 1 buah pisau
6. 1 buah amperemeter
7. 1 buah sakelar
8. 1 buah semangka
9. 1 buah jeruk
C. Cara Kerja:
1. Tancapkan lempeng seng dan paku besi pada semangka.
[image: ]
Perhatikan sambungan kutub positif dengan kutub negatif baterai pada amperemeter agar arus yang terukur tidak bernilai negatif.
2. Hubungkan lempeng, lampu, sakelar, dan amperemeter dengan menggunakan kabel penjepit buaya.
3. Aturlah amperemeter dengan batas ukur arus paling kecil, kemudian nyalakan sakelar (on).
4. Bacalah kuat arus yang ditimbulkan!
5. Ulangi langkah 1-4 dengan menggunakan buah lainnya dengan menggunakan variasi jumlah sebanyak 3, 4, 5, 6, dst, disusun secara seri maupun paralel.
6. Catat hasil pengamatanmu dalam bentuk tabel.
D. Tabel Pengamatan:
	No.
	Buah sebagai Sumber Tegangan
	Pemasangan Sumber Tegangan
	Hasil Pembacaan Kuat Arus pada Amperemeter (A)

	1.
	Semangka 
	tunggal 
	

	
	
	2 seri
	

	
	
	3 seri
	

	
	
	2 paralel
	

	
	
	3 paralel
	

	2.
	Jeruk  
	tunggal 
	

	
	
	2 seri
	

	
	
	3 seri
	

	
	
	2 paralel
	

	
	
	3 paralel
	


E. Pertanyaan: 
1. Bandingkan hasil pengamatan besarnya kuat arus dengan jumlah buah yang digunakan. Bagaimanakah hubungan besarnya kuat arus dengan jumlah buah?
2. Bandingkan hasil pengamatan nyala lampu dengan jumlah buah yang digunakan. Bagaimanakah hubungan nyala lampu dengan jumlah buah?
3. Mengapa buah dapat digunakan untuk menyalakan lampu?
4. Apa fungsi pemberian lempeng seng dan paku besi pada percobaan baterai buah ini?
F. Kesimpulan:
1. 
2. 
3. 
4. 














































Lampiran 8.3 LKPD Aktivitas 5.3

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 3
Mengidentifikasi Jenis Bahan Isolator dan Konduktor
A. Tujuan:
Peserta didik dapat mengidentifikasi macam-macam bahan yang dapat menghantarkan arus listrik (konduktor, isolator, semikonduktor).
B. Alat dan Bahan:
1. 1 buah baterai
2. 3 buah kabel
3. 1 buah bola lampu kecil
4. 1 buah karet
5. 1 buah kunci
6. 1 buah pensil yang terbuat dari kayu
7. 30 cm kawat besi
8. 30 cm kawat timah
9. penghapus pensil
10. aluminium foil
C. Cara Kerja:
1. Susunlah alat dan bahan seperti gambar. 
[image: ]
2. Sambungkan bahan yang digunakan dengan menggunakan kabel yang dilengkapi penjepit buaya.
3. Amati nyala lampu yang terjadi. Catat hasil pengamatanmu dalam bentuk tabel.
D. Tabel Pengamatan:
	No.
	Bahan 
	Kondisi Lampu

	1.
	Karet
	

	2.
	Kunci
	

	3.
	Pensil kayu
	

	4.
	Kawat besi 
	

	5.
	Kawat timah
	

	6.
	Penghapus pensil
	

	7.
	Aluminium foil
	


E. Pertanyaan:
1. Apakah semua bahan dapat menghantarkan arus listrik?
2. Kelompokkan mana bahan yang termasuk konduktor dan isolator listrik!
F. Kesimpulan:
1. 
2. 







Lampiran 8.4 LKPD Aktivitas 5.4

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 4
Percobaan Besar Hambatan Listrik pada Kawat Konduktor
A. Tujuan:
Peserta didik dapat:
1. Menggambarkan grafik hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat penghantar.
2. Menggambarkan grafik hubungan antara besar hambatan listrik dengan luas penampang kawat penghantar.
3. Menganalisis hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat penghantar dan luas penampang kawat penghantar.
B. Alat dan Bahan:
1. 1 kawat penghantar dengan rincian sebagai berikut:
	No.
	Jenis Kawat
	Panjang Kawat (cm)
	Diameter Kawat (mm)

	A
	Kawat tembaga atau kabel dengan konduktor tembaga
	30
	0,5

	B
	
	30
	1

	C
	
	40
	0,5

	D
	
	40
	1

	E
	Kawat nikelin atau kabel dengan konduktor nikrom
	30
	0,5


2. 1 buah ohmmeter (multimeter)
C. Cara Kerja:
1. Hubungkan kawat A dengan multimeter/ohmmeter, kemudian ukur hambatan pada rangkaian dengan menggunakan multimeter/ohmeter.
2. Ulangi percobaan di atas untuk mengukur kawat penghantar B, C, D, dan E. Catat hasil pengamatan kamu pada tabel.
3. Buatlah grafik hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat!
4. Buatlah grafik hubungan antara besar hambatan listrik dengan luas penampang kawat!
D. Tabel Pengamatan:
	No.
	Jenis Kawat
	Panjang Kawat (cm)
	Diameter Kawat (mm)
	Luas Penampang Kawat (m2)
	Besar Hambatan yang Terukur oleh Ohmmeter (ohm)

	A
	Tembaga
	30
	0,5
	
	

	B
	Tembaga
	30
	1
	
	

	C
	Tembaga
	40
	0,5
	
	

	D
	Tembaga
	40
	1
	
	

	E
	Nikrom
	30
	0,5
	
	


E. Pertanyaan: 
1. Berdasarkan grafik, bagaimanakah hubungan antara besar hambatan listrik dengan panjang kawat?
2. Berdasarkan grafik, bagaimanakah hubungan antara besar hambatan listrik dengan luas penampang kawat?
3. Berdasarkan jawaban nomor 1 dan 2, bagaimanakah hubungan antara panjang dan luas penampang kawat penghantar dengan besar hambatannya?
F. Kesimpulan:
1. 
2. 
3. 








Lampiran 8.5 LKPD Aktivitas 5.5

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 5
Rangkaian Lampu Secara Seri dan Paralel
A. Tujuan:
Peserta didik dapat membedakan karakteristik rangkaian listrik seri dan paralel.
B. Alat dan Bahan:
1. kabel dengan penjepit buaya
2. 1 baterai
3. 2 lampu bohlam
C. Cara Kerja:
1. Buatlah rangkaian listrik dengan susunan satu baterai sehingga dua lampu menyala terang. Gambarkan rangkaian yang kamu peroleh!
2. Buatlah rangkaian listrik dengan susunan satu baterai sehingga dua lampu menyala redup. Gambarkan rangkaian yang kamu peroleh!
D. Tabel Pengamatan:
	No.
	Rangkaian Listrik
	Gambar Rangkaian
	Keterangan 

	1.
	Ke-1
	





	

	2.
	Ke-2
	





	


E. Pertanyaan: 
1. Jika salah satu lampu pada rangkaian ke-1 dilepas, bagaimana dengan keadaan lampu yang lain? Disebut apakah rangkaian yang kamu peroleh tersebut?
2. Jika salah satu lampu pada rangkaian ke-2 dilepas, bagaimana dengan keadaan lampu yang lain? Disebut apakah rangkaian yang kamu peroleh tersebut?
F. Kesimpulan:






















Lampiran 8.6 LKPD Aktivitas 5.6

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 6
Rangkaian Baterai Secara Seri dan Paralel
A. Tujuan:
Peserta didik dapat membedakan karakteristik rangkaian listrik seri dan paralel.
B. Alat dan Bahan:
1. 1 lampu bohlam 12 watt
2. 6 kabel dengan penjepit buaya
3. 3 baterai dan dudukannya
C. Cara Kerja:
1. Buatlah rangkaian listrik dengan susunan satu baterai sehingga lampu menyala! Gambarkan rangkaian yang kamu peroleh!
2. Buatlah rangkaian listrik dengan susunan dua baterai sehingga lampu menyala! Lakukan susunan baterai dengan berbagai cara dan perhatikan nyala lampu. Gambarkan rangkaian yang kamu peroleh!
3. Buatlah rangkaian listrik dengan susunan tiga baterai sehingga lampu menyala. Lakukan susunan baterai dengan berbagai cara dan perhatikan nyala lampu. Gambarkan rangkaian yang kamu peroleh!
D. Tabel Pengamatan:
	No.
	Rangkaian Listrik
	Jumlah Baterai
	Gambar Rangkaian

	1.
	Ke-1
	1
	





	2.
	Ke-2
	2
	





	3.
	Ke-3
	3
	






E. Pertanyaan:
1. Bandingkan hasil pengamatan pada langkah 1, 2, dan 3! Bagaimanakan susunan baterai yang digunakan dan nyala lampu yang terjadi!
2. Jika dibandingkan dengan Aktivitas 5.8 pada rangkaian lampu, disebut apakah rangkaian baterai yang kamu temukan?
F. Kesimpulan:
1. 
2. 













Lampiran 8.7 LKPD Aktivitas 5.7

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 7
Mengetahui Hubungan Antara Kuat Arus, Hambatan, dan Tegangan Listrik pada Suatu Rangkaian Listrik (Hukum Ohm)
A. Tujuan:
Peserta didik dapat:
1. Menganalisis hubungan antara kuat arus, hambatan, dan tegangan listrik pada suatu rangkaian listrik.
2. Menganalisis faktor yang memengaruhi besar arus listrik yang mengalir pada kawat penghantar.
B. Alat dan Bahan:
1. 4 buah baterai besar 1,5 volt dan dudukan baterai
2. 4 buah resistor dengan besar hambatan bervariasi
3. 1 buah amperemeter
4. 5 buah penjepit buaya
C. Cara Kerja:
1. Menyelidiki hubungan besar arus listrik terhadap variasi besar hambatan pada resistor
a. Letakkan sebuah baterai pada dudukan baterai.
b. Buatlah rangkaian seri untuk baterai, resistor, dan amperemeter dengan menggunakan penjepit buaya seperti pada gambar di bawah ini.
[image: ]
c. Catat besar hambatan resistor dan besar kuat arus listrik yang mengalir pada rangkaian dengan melihat hasil pengukuran amperemeter.
d. Ulangi langkah 2 dan 3 untuk variasi resistor.
e. Masukkan data hasil percobaan pada tabel 1.
f. Berdasarkan data pada tabel 1, buatlah grafik hubungan antara kuat arus dengan besar hambatan listrik.
2. Menyelidiki hubungan besar arus listrik terhadap variasi besar tegangan listrik
a. Susun rangkaian listrik tertutup seperti pada petunjuk kerja 1 langkah a dan b,
b. Catat besar tegangan baterai dan besar kuat arus listrik yang mengalir pada rangkaian dengan melihat hasil pengukuran amperemeter.
c. Tambahkan sebuah baterai pada dudukan baterai (2 baterai disusun secara seri), kemudian catat kembali besar tegangan baterai dan besar kuat arus listrik yang mengalir pada rangkaian dengan melihat hasil pengukuran amperemeter.
d. Tambahkan sebuah baterai pada dudukan baterai (3 baterai disusun secara seri), kemudian catat kembali besar tegangan baterai dan besar kuat arus listrik yang mengalir pada rangkaian dengan melihat hasil pengukuran amperemeter.
e. Tambahkan sebuah baterai pada dudukan baterai (4 baterai disusun secara seri), kemudian catat kembali besar tegangan baterai dan besar kuat arus listrik yang mengalir pada rangkaian dengan melihat hasil pengukuran amperemeter.
f. Masukkan data hasil percobaan pada tabel 2.
g. Berdasarkan data pada tabel 2, buatlah grafik hubungan antara kuat arus dengan besar tegangan listrik.
D. Tabel Pengamatan:
Tabel 1:
	No.
	Tegangan (V)
	
Hambatan ()
	Kuat Arus Listrik (A)

	1.
	1,5
	
	

	2.
	1,5
	
	

	3.
	1,5
	
	

	4.
	1,5
	
	

	5.
	1,5
	
	


Tabel 2:
	No.
	
Hambatan ()
	1 Baterai
	2 Baterai
	3 Baterai
	4 Baterai 

	
	
	V (V)
	
I ()
	V (V)
	
I ()
	V (V)
	
I ()
	V (V)
	
I ()

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	
	
	
	
	


E. Pertanyaan: 
1. Selain besar hambatan, berdasarkan percobaan 1 faktor apakah yang memengaruhi besar arus listrik yang mengalir dalam suatu rangkaian? Bagaimana caranya agar arus listrik yang mengalir dalam rangkaian tersebut dapat diperbesar?
2. Selain banyaknya jumlah baterai yang digunakan, berdasarkan percobaan 2 faktor apakah yang mempengaruhi besar arus listrik yang mengalir dalam suatu rangkaian? Bagaimana caranya agar arus listrik yang mengalir dalam rangkaian tersebut dapat diperbesar?
3. Bagaimana hubungan antara besar hambatan dengan kuat arus listrik yang mengalir dalam suatu rangkaian? Jelaskan!
4. Bagaimana hubungan antara besar tegangan dengan kuat arus listrik yang mengalir dalam suatu rangkaian? Jelaskan!
5. Besar kuat arus 1 A, adalah kuat arus yang mengalir pada suatu berapakah besar kuat arus (I) pada suatu penghantar yang memiliki hambatan sebesar 1 ohm pada saat diberi tegangan 1 V. Tuliskan bentuk persamaannya! Persamaan itulah yang disebut Hukum Ohm.
6. Jelaskan apa yang akan terjadi jika sebuah alat listrik yang mula-mula dipasang pada rangkaian listrik dengan tegangan 220 V, kemudian dipasang pada rangkaian listrik dengan tegangan 110 V?
7. Mengapa lampu dengan tegangan 110 V tidak boleh langsung dipasang pada rangkaian listrik dengan tegangan 220 V?
8. Sebuah rangkaian listrik yang menggunakan baterai sebagai sumber arus dengan besar tegangan 1,5 volt memiliki hambatan sebesar 0,3 ohm. Hitunglah berapa kuat arus listrik yang mengalir dalam rangkaian tersebut!

F. Kesimpulan:
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
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