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ED[TORIAL

Qu’on le veuille ou non, I'intelligence artificielle fait désormais partie de notre quotidien.
On I'utilise sciemment ou sans le savoir, mais elle nous impacte tous et ses progrés sont
fulgurants. Face a ce bouleversement qui interroge notre rapport a la technologie, notre
rapport a la connaissance et désormais notre rapport a la décision, les enjeux sont
nombreux.

Le plus important d’entre eux est sans doute de donner a chacun les clefs de
compréhension pour pouvoir suivre cette accélération technologique et s’y adapter en
gardant le discernement et la hauteur de vue nécessaires.

Cette nouvelle édition des « Apports de la recherche et enjeux pour les politiques
publiques » a pour ambition de contribuer a cet objectif en vous donnant quelques
repéres simples et étayeés.

Nous espérons qu’elle vous sera utile.

Bonne lecture !

Nicolas Babut
Chef de service, adjoint au directeur du numérique pour I'éducation

EDITION 2025 EEREEEEEEEEEERERREY EDITION 2026 ey :

Intelligence Intelligence Repéres
artificielle artificielle  (povrlaction
et éducation &t delueation

Apports de la recherche Apports de la recherche

et enjeux pour les politiques o et enjeux pour les politiques

publiques publiques

2025 Avril 2026
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INTRODUCTION

Nous sommes trés heureux de vous présenter I'édition 2026 « IA et éducation:
apports de la recherche et enjeux pour les politiques publiques » de la Direction du
numérique pour I'éducation (DNE) du Ministere de I'Education nationale en France.

L'accélération technologique s'accompagne désormais d'initiatives institutionnelles
importantes dans 'accompagnement des pratiques et de leurs enjeux. A ce titre,
I'année 2025 a été marquée en France par la mise a jour de la stratégie du numérique
pour I'Education (v2) et par la publication du premier cadre d’usage de I'lA en
éducation (v1) a la suite d’une consultation nationale aupres des acteurs de la
communauté éducative.

L'édition 2026 met en lumiére des enjeux cruciaux : le développement de I'lA
agentique, la responsabilité environnementale, le développement de référentiels
de compétences et de projets internationaux traduisant la nécessité de développer
une littératie de I'lA incluant les dimensions légales et éthiques et le dialogue entre
disciplines qu’incarne le champ des humanités numériques, et enfin la poursuite des
recherches sur les opportunités et risques notamment en matiere de cognition, de
créativité et d'apprentissage.

Plus que jamais, I'lA, qui peut étre utilisée tout autant pour diffuser de fausses
informations que pour soutenir la production et la diffusion de savoirs par la
recherche et |I'éducation, doit étre pensée comme un levier pour I'apprentissage,
la réussite de tous les éléves et leur éducation a la citoyenneté.

Grace aux échanges entre praticiens au sein de la CREIA (Communauté de Réflexion
en Education sur I'lA créée 3 l'initiative du Ministére), essentiels pour éclairer nos
actions, nous poursuivons cette quéte d’intelligibilité dans un environnement
sociotechnique qui exige un esprit critique toujours plus aiguisé.

Complémentaire a I'édition 2025, cette nouvelle édition est organisée autour de

« Repéres pour I'action ». Nous avons proposé une organisation pour ces reperes,
mais d'autres sont possibles. Ainsi, en mobilisant plusieurs repéres, en les faisant

« entrer en résonance », des chemins multiples deviennent disponibles pour
différents publics et contextes, pour différentes réflexions et formations. Nous
espérons que cette édition 2026 sera utile pour accompagner les professeurs,
formateurs et personnels d’encadrement vers une nouvelle agentivité ou I'"humain,
fort d’une réflexion critique et d'une capacité d’action et de décision éclairée par
la recherche, demeure maitre du sens et des intentions pédagogiques.

Ce défi est présenté dans le schéma distinguant domaine du calculable et domaine
de I’"humain que nous rappelons en préambule de cette publication.

Elie Allouche et Axel Jean,

Bureau DNE TN2

Sujets et projets Innovation numérique - Recherche appliquée — Education et 1A
Avril 2026
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L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

s EN EDUCATION eeeee ,_.
' '
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REPERE C1A

L'IA COMME SCIENCE ET DOMAINE DE RECHERCHE

« En remontant a ses origines, en tant que nouvelle science,

I'lA reposait sur la conjecture selon laquelle toutes les facultés to
cognitives, en particulier le raisonnement, le calcul, la perception,
la mémorisation, voire la découverte scientifique ou la créativité *%

artistique, pourraient étre décrites avec une précision telle qu'il
devrait étre possible de les reproduire a I'aide d'un ordinateur. »
D’aprés (Ganascia, 2022) https://hal.science/hal-03760357

« Une définition classique précise que I'lA est un domaine de recherche qui
développe des technologies capables de faire des choses qui exigeraient de
I'intelligence si elles étaient faites par des humains (Minsky, 1969). Cette approche
trouve son origine chez Turing, ayant proposé que si une simulation d‘étre

humain intelligent ne peut étre distinguée d’'une personne réelle, les questions
S, relatives a l'intelligence deviennent sans objet (Turing, 1950). De

\/ nombreux spécialistes des sciences cognitives et certains chercheurs
et philosophes spécialisés dans I'l|A ont adopté un point de vue plus
ferme, affirmant que la recherche sur I'lA peut révéler comment
fonctionne l'esprit humain (Gardner, 1985). »

(Holmes et al., 2022) traduction par (Bocquet, 2023) https://fedunumrech.hypotheses.org/8350

REPERE C1B

L'IA COMME SCIENCE ET DOMAINE DE RECHERCHE

« L'expression « intelligence artificielle », créée dans les années 1950, désigne

le domaine de recherche qui étudie les mécanismes de l'intelligence en les
modélisant avec des algorithmes et en les expérimentant avec des machines.

Ces mécanismes incluent par exemple la faculté de trouver automatiquement
des solutions a des problémes, qui peut mettre en ceuvre des capacités de
planification, de prédiction, de contrble, de mémorisation ou d’apprentissage.
Par extension, le terme « intelligence artificielle » est souvent utilisé pour désigner
des algorithmes [enchainements d’actions élémentaires pour résoudre un
probléme] simulant ou ayant des points communs avec certaines des capacités
d’intelligence des étres vivants. »

(Inria & Class’Code, 2020) https.//www.fun-mooc.fr/fr/cours/lintelligence-artificielle-avec-intelligence/

DOMAINE DE RECHERCHE

Interrogation sur la définition Projection humaine évolutive sur
et les formes d’intelligence ce qu'est (ou n‘est pas) intelligent...
Technologies Services

|A et éducation - Repéres pour I'action - 2026 10



REPERE C2A

QUELQUES ETAPES DANS L'HISTOIRE DE L'IA

1943 Article de McCulloch et Pitts sur les neurones artificiels.

Article de Turing « Computing Machinery and Intelligence » a la base

LY de I'apprentissage des machines et du test de Turing.

Le terme « intelligence artificielle » est utilisé pour la premiere fois

1956 lors d'une conférence a Dartmouth College.

Invention du Perceptron (premier modele d’apprentissage
1Ly A automatique fondé sur un réseau de neurones artificiels) par Frank
Rosenblatt.

11388 John McCarthy invente le langage de programmation LISP.

Le programme Eliza, un des premiers chatbots, est développé par
(17 B Joseph Weizenbaum. Il donne naissance a « I'effet Eliza » (tendance
1966 a attribuer involontairement des traits humains a des suites de
symboles générées par un ordinateur).

Le systeme expert MYCIN est développé pour aider les médecins a
diagnostiquer les maladies infectieuses.

1972-1981

Paul Werbos développe le premier algorithme de rétropropagation,

1974 une méthode clé pour le deep learning/apprentissage profond.

1997 du monde d’échecs, Garry Kasparov.

Deep Blue, I'ordinateur d’échecs développé par IBM, bat le champion

Le systéme Watson d'IBM remporte le jeu télévisé Jeopardy! contre

20m deux anciens champions humains.

Le réseau de neurones convolutifs AlexNet remporte le concours

AU ImageNet, ce qui marque le début de I'ére du deep learning.

AlphaGo, un programme d’lIA développé par Google DeepMind, bat
2016 le champion du monde du jeu de Go Lee Sedol. Google développe
son assistant vocal.

2017 Article sur les Transformers de (Vaswani et al.) [Google Research].

Google développe son modele de langage BERT, améliorant les

Avk performances en traitement automatique du langage naturel.

Une IA congue par la start-up frangaise Nukkai bat des champions du

2019 monde de bridge (jeu de carte le plus complexe).

vy ¥ I8 Ouverture au public de ChatGPT par OpenAl.

2023 Développement rapide des systemes d’IA générative et des grands
modeéles multimodaux (texte, image, son, vidéo).

Prix Nobel de physique attribué a John Hopfield et Geoffrey Hinton
2024 et prix Nobel de chimie attribué a Demis Hassabis et John Jumper
pour leurs travaux sur I'lA. Entrée en vigueur de I'Al Act européen.

médaille d’or aux Olympiades de Mathématiques.

Lancement du modele R1 par la start-up chinoise DeepSeek. Sommet
de Paris pour I’Action sur I'lA. Plusieurs systémes d’IA remportent une

Direction du numérique pour |'éducation
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REPERE C2B

QUELQUES ETAPES DANS L'HISTOIRE DE L'IA

1943 : Les Neurones L'Ere de 'Apprentissage Profond (2012-2024)

I
¥ 2012: Le début du 2022 : Larrivée de
ChatGPT

McCulloch et Pitts publient leur
premier article sur les réseaux Deep Learning

i )
1956 : Naissance m'"':.;"".‘,..,..,.,m:""m;fA
e conversati
9 duterme “IA" accessible & tous.

@ Leterme "intelligence

1943 s o Kt 0o o cakbioish =
de Dartmouth. =
Les Fondations
(1943-1997)

1956 : Naissance
du terme "IA"

L “intell

Bk’ et et pour

premiére fois lore de la

oonlér«::::e Bartmouth,
1957 : Invention du 1997 : Deep Blue 2016 : La maitrise 2024 : La consécration
Perceptron bat Kesparov du jeu de Go par les Prix Nobel
Frank Rosenblatt invente le Lordinateur d'échece d1BM AlphaGo, un programme de Des pionniers de IA regoivent
premier modéle dapprentissage  bat le champion du monde, Google DeepMind, bat le les prix Nobel de Physique et de
automatique basé sur un démontrant la puissance de champion du monde Lee Chimie pour leurs travaux.
réseau de neurones. MA.

A NotebookiM

infographie réalisée avec NotebookLM de Google a partir du tableau chronologique du repére C2a

REPERE C3A

CATEGORISATION ET TYPES DE SYSTEMES D’'IA

=

IA SYMBOLIQUE IA CONNEXIONNISTE

« Représentation des  Réseaux de neurones
connaissances de facon formels
explicite « Apprentissage automatique
« Fondée sur les régles ou a partir de données
la logique formelle « Utilisation d’exemples
o Manipulation symbolique pour résoudre des taches
pour effectuer des taches
complexes
Couche d'entrée Couche cachée Couche de sortie

Rétro-propagation

de I’ ']
Entrée 2 I

Entrée3 /7 W N X/ | gecece- ﬁ ‘/

Entrée 4

- (Cardon et al., 2018)
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01925644

|A et éducation - Repeéres pour |'action - 2026 12



REPERE C3B

CATEGORISATION ET TYPES DE SYSTEMES D’IA

IA, apprentissage automatique, réseau de neurones et apprentissage profond

r
Reseaux de neurones

L'apprentissage
profond

(UNESCO, 2021) https://doi.org/10.54675/PCSP7350

Q

Direction du numérique pour I'éducation 13



REPERE C4A

IA GENERATIVE

L’ACCELERATION DE L'IA GENERATIVE - :-ccccetettetneacanensacancncasansnnans

Depuis 2014 (GANs : réseaux antagonistes génératifs) et 2017 (Transformers), un
changement de paradigme a eu lieu : I'lA ne se contente plus d’analyser ou de

décrire, elle produit du contenu.

IA générative : Entrainée sur des corpus massifs, elle génére de fagon probabiliste
de nouveaux contenus (texte, image, code, vidéo, 3D) a partir d’'une instruction ou
requéte (prompt).

Modeéles de fondation : Ces modeles (comme les LLM pour le langage) sont pré-

entrainés sur d'immenses volumes de données non annotées. lls sont polyvalents et
adaptables a de multiples applications spécifiques.

Text-to-
D

v

Dreamfusion

Text.to-
AuPio

A4

AudioLM

Jukebox

Text-to-
Science

Y

Maqic3D

Whisper

Y

Galactica

Minerva

Image-io-
text
v v
Flamingo VisualGPT
__ Text-To-
Text
A A
ChatGPT3 LaMDA
, PEER Speech From
Brain
| Other
Models
Y Y
Alphatensor GATO

: Text-to-

. image

. y I

: DALL-E Stable

. 2 Diffusion

. > Imagen Muse .

. Text.to- |
: Video

. v l

: Phenaki Scundify

: »
: Text to-

. Code

. v

: Codex Alphacode

Human Motion
* Diffusion Model

(Gozalo-Brizuela & Garrido-Merchan, 2023) https://doi.org/10.48550/arXiv.2301.04655

Fig.1. A taxonomy of the most popular generative AI models that have recently

appeared classified according to their input and generated formats.

|A et éducation - Repéres pour I'action - 2026
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REPERE C4B

IA GENERATIVE

Technologies d’'IA entrainées sur des données massives et pouvant générer de
nouveaux contenus (texte, image, audio, vidéo) de facon aléatoire a partir d'une

information d’entrée (requéte ou prompt) saisie par |'utilisateur.
D’aprés (Gozalo-Brizuela & Garrido-Merchan, 2023) https://doi.org/10.48550/arXiv.2301.04655

Parmi les systemes d’IA générative : les grands modéles de langage, ou LLM (Large
Language Models), fondés sur le traitement automatique du langage naturel (TAL).

Architectures
: « Transformer » : 30/11/22
(Vaswani et al., 2017) qui améliorent la prédiction : ChatGPT
de mots en se focalisant sur les mots les plus Modele de langage GPT-3.5
pertinents (mécanisme d‘attention) . [Generative Pre-trained Transformer]

‘. ]
G chaepr e Gemini

¢ perplexity % Claude Sonnet4.6 % Copilot

Direction du numérique pour I'éducation 15



REPERE C5|

SCHEMA D'UN LLM

Un grand modeéle de langage (LLM) est un type d'intelligence artificielle basé sur un réseau de neurones profonds avec des milliards de paramétres.
Entrainé sur de vastes corpus de textes, il est capable de comprendre, générer et interagir en langage humain pour accomplir un large éventail de téches.

Qu'est-ce qu'un LLM ? Comment un LLM est-il créé ? Proprjétés Notables
Les Fondations Le Processus en 2 Etapes et Defis Majeurs

Un réseau de neurones
aux dimensions colossales % é
Wl posséde des milliards de H |i |ﬂ
paramétres et est entrainé sur
d'immenses quantités de texte.
Les capacités émergentes

MMMW«I-MDM
une certaine taille,

% ¢

L'architecture

“Transformeur”

estlaclé Exemple de régloge : Le RLHF Le risque d'hallucination

Révolutionnaire depuls 2017, elle Le modble pout des affirmations fausses qui
permet :; 'l.rm‘!:;zm etde @ @ ne sont pas jwm par ses données d'entrainement.

Tout commence par
la "tokenisation”

> ‘ = ‘
ummm-mwuﬁlw S
poul

s .

N

Letexte est décomposé en Etape 1: Le Pré-entrainement Etape 2: Le Réglage Fin (Fine-Tuning)  L'amplification des biais

unités numériques (jetons) :
e SSEmEmLILIT  UNUNIREOENS  imewmmiepee
infographie réalisée avec NotebookLM de Google a partir de la notice « LLM » de Wikipédia (décembre 2025)
|A et éducation - Repeéres pour |'action - 2026 16



PANORAMA DES LLM

Modéle =| ::::agtolon sT® =} Confiance (2} ® =1 Total votes =I gggoiomk:ry‘:)nm ® =l I;l‘::métrm) ® =l Architecture ® =1
¥ mistral-medium-31 ns4 -0/+0 1264 N/A M - (estimation) Propriétaire
G gemini-2.5-flash me -2[+0 1748 N/A XL - (estimation) Propriétaire
)_v?, qwen3-max-2025-09-23 109 -6/+1 740 N/A XL - (estimation) Propriétaire
G gemini-2.0-flash no7 -2[+2 8684 N/A XL - (estimation) Propridtaire
" deepseek-v3-0324 1099 -4/+2 4385 f Wh XL - 685 Mds MoE

{5 gemma-3-27b 1096 5/+2 5792 .b wh $-27 Mds Dense

@ gpt-0ss120b 1094 -B/+4 795 3 wh L-117 Mds MoF

¥ magistral-medium 1089 -8/+3 1200 N/A M - (estimation) Propriétaire
i mistral-medium-2508 1087 -10/+5 695 N/A L - (estimation) Propriétaire
& deepseek-chat-va1 1086 10/+6 618 4-/ Wh XL - 685 Mds MoF

(W deepseek-v3-chat 1085 -4/+4 5308 "_7 wh XL-671 Mds MoE

(W deepseek-r1-0528 1083 -9/+8 483 4_7 wh XL -685 Mds MoL
gim-4.5 1080 9/+8 723 a Wh L-355 Mds Mot
clavde-4-5-sonnel 1078 -6/+6 1707 N/A XL - (estimation) Propriélaire
{5 gemma-312b 1078 -4/+4 5440 '4 Wh XS -12 Mds Dense

|#j mistral-small-2506 1073 5/+6 151 .('5 Wh 5-24 Mds Dense

« Le classement compar:IA repose sur I'ensemble des votes et réactions collectés
depuis I'ouverture du service au public en octobre 2024. (...) Le classement
compar:lA n‘a pas vocation a constituer une recommandation officielle ni a
évaluer la performance technique des modeles. Il reflete les préférences
subjectives des utilisateurs de la plateforme et non la factualité ou la véracité
des réponses. »

(Ministére de la culture, 2024) https.//comparia.beta.gouv.fr/

|||l 1
SN

Direction du numérique pour |'éducation 17



REPERE C7

L’ASSISTANT IA (DINUM)

« L'Assistant IA est la toute nouvelle application de LaSuite, congue pour
accompagner les agents publics dans leurs recherches d’'information et leurs
échanges quotidiens.

L'’Assistant |A est open-source, hébergé en France (sur une infrastructure
homologuée SecNumCloud), et pensé pour offrir une expérience simple,
souveraine et sécurisée, en garantissant que les données ne sortent pas du
territoire national. »

aYy

=
BETAY -

Votre assistant 1A
souverain

Un assistant conversationnel congu pour garantir la
sécurité des données des équipes d'agents publics.
Intégré nativement a LaSuite numérique, il offre une
utilisation simple et fluide de I'écosystéme applicatif, de
I'ébauche a la décision. L'accés a la version béta est
disponible sur invitation, avec un code de référencement.

~ay
)

(DINUM, 2026)
https://assistant.numerique.gouv.fr/lhome/

|A et éducation - Reperes pour |'action - 2026
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REQUETE (PROMPT)

: REALISER UNE REQUETE (PROMPT) :
: « Faire réaliser une certaine tache a un modele de langage (...) en lui expliquant
: cette tache au moyen de phrases en langage naturel. »

Le principe des modeéles de langage Requéte - Instruction (prompt)
(ou LLM : Large Language Models) n'est
pas nouveau : ce type d'algorithme
est déja présent quotidiennement
avec les assistants de rédaction l

entrée

des messages instantanés. Son
fonctionnement consiste a prédire le
mot suivant a partir d’une instruction
(« prompt ») saisie par 'utilisateur. Mlodéle de
La phase d’entrainement permet el
d’ajuster les parameétres internes a
partir de données textuelles issues

du web (non vérifiées). Une quantité
massive de données et de paramétres
permet d’améliorer les performances
de prédiction. On ne peut pas pour
autant parler de « compréhension »
ou de « personnalité » de |'algorithme,
il s'agit d’abord de réponses produites Principe de base :

a partir de régularités statistiques. Par la prédiction de mots
ailleurs, ces modeles peuvent produire
des « hallucinations », en inventant de
fausses informations, ce qui nécessite
la plus grande vigilance de la part de Festcania: Modele de
I'utilisateur. Actuellement les modeles Lneage
de langage les plus puissants sont
détenus par de grandes entreprises
qui communiquent trés peu sur leurs
données d’entrainement.

aun modele de langage ?

\?j_zﬂ/ flowers
\Kq ; D’aprés (Inria Flowers, 2023)
https://www.youtube.com/watch?v=81Q9i QoA3A

Comment faire réaliser une tache

Direction du numérique pour I'éducation
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REPERE C9A

RAG (RETRIEVAL AUGMENTED GENERATION)

« Un probléme courant [des LLM] est |a génération d’informations incorrectes,

ou « hallucinations » [Zhang et al., 2023b], en particulier lorsque les requétes
dépassent les données d’apprentissage du modele ou nécessitent des informations
actualisées. Ces défauts soulignent I'impossibilité de déployer les LLM en tant

que solutions de boite noire dans des environnements de production réels

sans garanties supplémentaires. Une approche prometteuse pour atténuer ces
limitations est la génération améliorée par récupération (RAG), qui intégre la
récupération de données externes dans le processus génératif, améliorant ainsi

la capacité du modele a fournir des réponses précises et pertinentes. La RAG,
introduite par Lewis et al. [Lewis et al., 2020] a la mi-2020, représente un paradigme
dans le domaine des LLM, améliorant les taches génératives. Plus précisément,

le RAG implique une étape de recherche initiale au cours de laquelle les LLM
interrogent une source de données externe pour obtenir des informations
pertinentes avant de répondre a des questions ou de générer du texte. Ce
processus permet non seulement d’informer la phase de génération suivante,

mais aussi de s’'assurer que les réponses sont fondées sur les preuves récupérées,
améliorant ainsi de maniére significative la précision et la pertinence du résultat. »

(Gao et al., 2024) https.//doi.org/10.48550/arXiv.2312.10997

retrieve context

Reference from relevant
documents documents
find relevant
¥ LLM i documents by Context
[ User query smbecding comparing chunks
embeddings

/ Augmented \
query e.g.

Answer the above,
based on:

<chunk 1>,
<chunk 2>,

\<chunk 3>l, /

generation

https://en.wikipedia.org/wiki/Retrieval-augmented generation Turtlecrown CC BY-SA 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0, via Wikimedia Commons
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REPERE C9B
RAG (RETRIEVAL AUGMENTED GENERATION)

Systéme génératif
,—-——————-——-————————---- - ---u\

/ \

/ \

! ......................................}‘ :

o Moteur de recherche 6‘ :
I

0 ‘
o) :

i

Modéele de langage ,:

\\ __________________________________ —,I,

Source : Axel Manguy, Coordinateur ministériel de I'intelligence artificielle

REPERE C10A

CHAINE DE PENSEE (CHAIN OF THOUGHT)

« La génération d’une chaine de pensée — une série d’étapes de raisonnement
intermédiaires — améliore significativement la capacité des grands modeéles

de langage a effectuer des raisonnements complexes. [De] telles capacités de
raisonnement émergent naturellement dans les grands modeles de langage grace
a une méthode simple appelée incitation par chaine de pensée, ou quelques
exemples de chaines de pensée sont fournis comme sources d’inspiration. (...)
Nous montrerons que des modéles de langage suffisamment grands peuvent
générer des chaines de pensée si des exemples de raisonnement en chaine sont

fournis dans les exemples d’incitation a

partir de quelques exemples. (...) Grace a des
expériences sur le raisonnement arithmétique,
symbolique et de sens commun, nous
constatons que le raisonnement par chaine
de pensée est une propriété émergente

de la taille du modele, permettant a des
modeles de langage suffisamment grands
d'effectuer des taches de raisonnement dont
la complexité serait autrement négligeable.

raisonnement réalisables par les modeles de raisonnement étape par étape avant
langage devrait, nous I'espérons, encourager de livrer sa réponse finale.

de nouveaux travaux sur les approches du

raisonnement basées sur le langage.»

(Wei et al., 2023) https://doi.org/10.48550/arXiv.220111903
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REPERE C10B

CHAINE DE PENSEE (CHAIN OF THOUGHT)

De la réponse directe a
la réflexion structurée

\ |
Qu'est-ceque
la "Chaine de
Pensée" (Chain /|
of Thought) ?

Les limites des premiers LLM :
la "platitude cognitive"
IIs étaient critiqués comme des
"perroquets” se contentant de répéter,
sans mémoire ni planification réélles.

Une technique ol I'A génére un
raisonnement étape par étape avant
de livrer sa réponse finale.

L'émergence surprenante de la réflexion

L'entrainement initial : guider I'A
pour imiter la réflexion humaine

N

Les premiéres méthodes (OpenAl, Google)
apprenaient aux modéles a sulvre des

La percée de DeepSeek : la réflexion
comme propriété émergente

0 0
. °

En forgant simplement I'lA a 'réfléchir’
avant de répondre, elle développe

Une efficacité prouvée sur
les taches complexes

Maths  Planification Rédaction

Le CoT améliore nettement les résuitats en
maths, planification ou rédaction, surtout
pour les trés grands modeles.

L'lA s'auto-évalue en
plein raisonnement

Elle peut produire des p
‘Attends, attends... c'est un point que je

processus logiques prédéfinis. F des égies efficaces. peux noter ici’, s'évaiuant elle-méme.
£ NotebookLM
infographie réalisée avec NotebookLM de Google a partir de la conférence de Denis Bonnay
(Collége de France - Lettres, langage, philosophie, 2025) (décembre 2025)
https://www.youtube.com/watch?v=RigLTAETLtU
(
22
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REPERE C11A

IA AGENTIQUE

« L'agentivité désigne la capacité des |IA a réaliser des actions plus ou moins
autonomes pour remplir des objectifs. Une IA capable de réaliser de telles taches
en autonomie est appelée “agent”. Cette agentivité, plutdt qu’une caractéristique
binaire que les modeles auraient ou n‘auraient pas, désigne plutot un degré
supérieur d'autonomie dont seraient dotées les applications et qui permettrait
de les qualifier d’agents. Le psychologue Daniel Kahneman distingue deux modes
de pensée que le cerveau utilise, I'un pour traiter les informations, l'autre pour
prendre des décisions, le systeme 1 et le systeme 2 : I'enjeu de I'agentivité est de
faire passer I'lA de la premiere phase a la deuxieme. Les IA, de LLM, devraient
devenir des LAM ou Large Action Models.

Yann LeCun (...) considere I'agentivité comme |'un des principaux vecteurs de
développement de l'intelligence artificielle. Il croit, en effet, que la scalabilité
(capacité a monter a I'échelle) des modeles d’IA basés sur la technologie
Transformer rencontrera une barriere qui ne pourra étre surmontée qu’en
développant de nouvelles technologies qui permettront aux systemes d'étre
davantage agentiques. Il parle a cet égard de modéles d’intelligence artificielle
guidés par leurs objectifs, appelés ODAI, de |'anglais “Objective-Driven Al".

Les déclarations d’OpenAl en novembre 2024 vont aussi dans ce sens : les 1A
permettant I'exécution de taches autonomes seront probablement la prochaine
percée en intelligence artificielle. »

(Sabatou et al., 2024)

https://www.senat.fr/salle-de-presse/dernieres-conferences-de-presse/page-de-detail-2/chatgpt-et-apres-bilan-et-perspectives-de-
lintelligence-artificielle-4126.html

« L'IA agentique, ce n'est pas juste automatiser des taches ou améliorer des apps.
C’est donner a des modeles comme GPT, Claude ou Gemini la capacité de prendre
des décisions, d'utiliser des outils, d’interagir avec des systemes externes (API,
bases de données, fichiers, etc.), et de vraiment agir dans le monde réel. Pour
rendre ¢a possible, il faut un protocole qui structure les échanges entre I'agent, les
outils, et toutes les ressources externes : c’est la que le Model Context Protocol
(MCP) entre en scene. »

(Blog de Pythonia, 2025)
https://www.pythoniaformation.com/blog/articles-sur-python/tout-sur-I-lA/mcp-important

QU'EST-CE QU'UN AGENT INTELLIGENT ?
Une entité qui percoit, décide et agit

Percoit Décide Agit

Il poursuit ses objectifs de maniére autonome
en s'adaptant a son environnement.

infographie réalisée avec NotebookLM de Google
a partir de la notice « Agent intelligent » de Wikipédia (décembre 2025)
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REPERE C11B

IA AGENTIQUE

QU'EST-CE QU'UN AGENT INTELLIGENT ?

Une entité qui pergoit, décide et agit

® ®

Les 4 Propriétés Fondamentales

Percoit Décide Agit Autonomie Réactivité Sociabilité Initiative
Agit sans Percoit son Communique Prend des
1l poursuit ses objectifs de maniére autonome intervention  environnement  avec d'autres mesures pour
ens'ad 2 son envi it humaine directe et réagit pour agents (y initier une action
et contrdle ses s'y adapter. compris les et résoudre
propres actions. humains). un probléme.
LES PRINCIPALES CLASSIFICATIONS D'AGENTS
Agents Agents Agents basés
d'Iinterface Collaboratifs . A sur les LLM
Fournissent une assistance Coopérent et négocient J L'évolution moderne :
et un support a l'utilisateur entre eux pour exécuter o ¢! utilisent les grands modéles
pour l'aider a utiliser une des taches complexes de langage pour des taches
pplicati conjointement. g s complexes et autonomes.
A NotebookLM

infographie réalisée avec NotebookLM de Google
a partir de la notice « Agent intelligent » de Wikipédia (décembre 2025)

REPERE C11C/

IA AGENTIQUE

FONCTIONNEMENT DIUN SERVEUR MCP ................................ :

(Model Context Protocol)

—@—

FastAPI server

Z

MCP server MCP client

- o A | lapiivi/get_users i Tool: Get users [ * Claude ]
- \ et
@;: | /apii1/add_user ~» Tool: Add user \ 5
~

¥ CURSOR

°| | 7apinvi/update_user

| /apivi/delete_user |

(Jahgirdar, 2025)
https://medium.com/@manojjahgirdar/expose-fastapi-endpoints-securely-as-model-context-protocol-mcp-tools-with-authentication-/e1e9212c2a7
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REPERE C12

GENERATION DE CODE/CODAGE INTUITIF (VIBE CODING)

L'Emergence du Codage Intuitif L'Avenir et le Défi de la Qualité

[ e . Un réle croissant
incontournable

Le support des outils 1A
deviendra un pliier central
du développement logiciel
futur,

Accessibilité pour les non-initiés
L'IA permet de créer des applications
rapidement avec peu ou pas
d'intervention humaine

La méthode

— & v =

"Essais et Erreurs" i @’ -
Les utlisateurs sappuient ||
sur leur intuition sans = |[7]
{Scoesslhu commn By - L'enjeu de l'utilisation “a «
le code sous-jacent. <N i

\!/x, judicieuse

% Notre usage déterminera si la qualité des

: logiciels s'améliorera ou se dégradera.

infographie réalisée avec NotebookLM de Google

« Les outils de génération de code par IA transforment le développement logiciel,
en particulier pour les développeurs novices et non-initiés, en leur permettant
d’écrire du code et de créer des applications plus rapidement et avec peu ou
pas d’intervention humaine. Le codage intuitif est une pratique ou les utilisateurs
s'appuient sur les outils de génération de code par IA grace a leur intuition et a la
méthode des essais et erreurs, sans nécessairement comprendre le code sous-jacent.

(...) Le support des outils de génération de code par IA jouera un réle plus important
dans le développement logiciel a I'avenir. La maniére dont nous réagirons face aux
comportements identifiés dans cette étude déterminera si la qualité des logiciels
s’améliorera ou se dégradera. Les outils de génération de code par IA existent;
le défi consiste a les utiliser judicieusement. »

(Fawzy et al., 2025)
http://arxiv.org/abs/2510.00328
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ENJEUX POUR LES POLITIQUES PUBLIQUES
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REPERE O1

L'IA COMME ENJEU DE POLITIQUES PUBLIQUES - PANORAMA

& vnesco

Orientations pour l'intelligence

artificielle générative dans

I'éducation et la recherche

\\/J
i

= unesco unesco

COMMISSION DE UINTELUGENCE ARTIFICIELLE

Référentiel de compétences

en IA pour les enseignants

--@

\

NOTRE AMBITION
POUR LA FRANCE

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/
pf0000389901

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223 https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/ https://www.gouvernement. fr/actualite/25-
Pf0000392681 Pf0000380602 fre recommandations-pour-lia-en-france

LIA ET LAVENIR
DU SERVICE PUBLIC

AP B AT

IAET EDUCATION

https://www.senat. fr/travaux-parlementaires/office-

et-delegations/delegation-a-la-prospective/detail-

actualite/rapport-ia-n-3-3971.html

Cour des comptes

EVALUATION DES POLITIQUES PUBLIQUES

LA STRATEGIE
NATIONALE

DE RECHERCHE
EN INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE

Une stratégic a structurcr
ct & pérenniscr

Rappant puiblic thimatipas
Avril 2003

https.//www.ccomptes.fr/fr/publications/la-strategie-

nationale-de-recherche-en-intelligence-artificielle

La France constitue
des poles d'excellence
en formation sur I'lA

@ Miducation nationale,

Lintelligence artificielle dans les
érablissements scolaires, sur le plan
administratif et pédagogique

N° 2425 0168 - mai 2028

https://www.education.gouv.fr/l-intelligence- http./sunesdoc.unesco.org/ark./48223, https://www.economie.gouv.fr/actualites/strategie-
artificielle-dans-les-etablissements-scolaires-450655 000395236 nationale-intelligence-artificielle
[ P
ot
O LINSDSNERINT .
Bertuaa

IA ET ENSEIGNEMENT SUPERIEUR : SOuR

FORMATION, -, -

STRUCTURATION ET & sur L'1A
s

APPROPRIATION PAR LA.SOCIETE.

- " ‘ SOMMET

L] ° https://www.elysee. fr/sommet-pour-l-action-sur-l-ia
e ?
Lintelligence artificielle
en éducation: quel cadre
L]
T R pour quels usages ?
Frangois Teddes
Marc de Faloo Table ronde ministérielle de haut niveav
Crebe-Paiire Oalih

https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/sites;
default/files/2025-07/rapport-intelligence-artificielle-
et-enseignement-sup-rieur-formation-structuration-et-
appropriation-par-la-soci-t-37540.pdf

https://www.france-education-international.fr/article/inscription-table-
ronde-ministerielle-de-haut-niveau-dans-le-cadre-du-sommet-pour-l-action-
ia-en-education-quel-cadre-pour-quels-usages
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UNE STRATEGIE NATIONALE IA EN FRANCE

« La France, pionniere de l'innovation i

en 2030. C’est I'un des objectifs du plan BN
France 2030, présenté par le président de la
République. Pour y parvenir, le Gouvernement
a lancé une stratégie nationale pour
I'intelligence artificielle (IA), dés 2018. Pres

de 2,5 milliards d’euros du plan France & o R e

ambi tla
de Mnteligence artinicielle &n la mettant au service de l'économie et

e
=

2030 y sont dédiés. Faisant suite a la vision
apportée par la mission Villani [2017-2018],

la stratégie nationale pour l'intelligence
artificielle a jeté les bases d’une structuration
de long terme de I'écosystéeme d’IA, a tous A SN R A R
les stades du développement technologique T ’ 19 Fevror
: recherche, développements et innovations,

applicatifs, mise sur le marché et diffusion
intersectorielle, soutien et encadrement du
déploiement.

Le 19 septembre 2023 le Comité de
I'intelligence artificielle générative a été (Gouvernement, 2025)

lancé. Ce Comité réunit des acteurs de https://www.economie.gou.fr/actualites/strategie-
différents secteurs (culturel, économique, nationale-ntelligence-srtificielle
technologique, de recherche), pour

contribuer a éclairer les décisions du

Gouvernement et faire de la France un pays

a la pointe de la révolution de l'intelligence

artificielle. (...)

La France poursuit et renforce sa stratégie
nationale pour faire de l'intelligence
artificielle (IA) un levier de compétitivité et
d'indépendance au service du bien commun.
Dans la lignée des initiatives ambitieuses
entreprises depuis 2017, le Gouvernement
lance une troisieme étape de cette stratégie
a l'issue d’'un comité interministériel de 'lA,
le 6 février 2025.

Ces annonces s‘articulent avec celles du
Sommet pour l'action sur I'lA, qui a réuni
experts et décideurs du monde entier les 10
et 11 février 2025 a Paris, et |la boussole de
compétitivité annoncée par la Commission
européenne fin janvier 2025. »
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L'ENJEU DE SOUVERAINETE

« Le développement de l'intelligence artificielle (IA) accentue I'externalisation

des ressources informatiques. Son fonctionnement exige en effet une puissance
de calcul tres élevée pour entrainer des modeles complexes sur des ensembles

de données. Le cloud computing facilite cette tache en permettant d’ajuster les
ressources selon les besoins. Par ailleurs, le cloud computing permet de mieux
garantir la disponibilité, I'intégrité et la confidentialité des données par des
protocoles de cybersécurité généralement plus robustes et des mécanismes de
continuité et de reprise d‘activité qui se veulent plus avancés que dans le cas des
solutions d’hébergement traditionnelles internes (« on premise »). Outre la mise

a disposition dynamique de ressources, le cloud offre des outils et plateformes
(bibliothéques d’algorithmes, services de machine learning, modeles, etc.) qui
facilitent le développement d’applications dans le domaine de l'intelligence
artificielle. (...)

L'essor de l'intelligence artificielle générative a créé une demande trés forte en
processeurs graphiques (GPU) performants pour les centres de données. Cette
révolution technologique représente « un enjeu politique, de souveraineté et
d’indépendance stratégique » et rend plus nécessaire pour la France et I'Europe de
disposer de ces processeurs hautement spécialisés et performants, qu’elles ne sont
aujourd’hui pas capables de produire.

Enfin, la capacité de I'Etat & assurer sa propre souveraineté numérique dépend aussi
de sa capacité a sécuriser ses approvisionnements en matériels informatiques
essentiels. Lors de |a crise sanitaire, les difficultés d’approvisionnement n‘ont pas
permis de corriger immmeédiatement le taux insuffisant de dotation des agents en
ordinateurs portables pour leur permettre de télétravailler dans des conditions
satisfaisantes. »

(Cour des comptes, 2025) https.//www.ccomptes.fr/fr/publications/les-enjeux-de-souverainete-des-systemes-dinformation-civils-de-letat
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REPERE O4

L'ENJEU DEMOCRATIQUE

« Au-dela de la protection des libertés fondamentales - liberté d’opinion et
d’expression, liberté de pensée et de religion, liberté de réunion, liberté de
mouvement - il importe de souligner que la démocratie réside avant tout dans
la capacité qu’ont les individus a prendre part a la vie politique, a délibérer, a
échanger librement dans I'espace public. Or, I'lA, en contribuant a la fabrication
et a la dissémination sélective de fausses informations, nuit a cette délibération
collective.

La diffusion de ce que l'on appelle les « fake news » ou les infox, interfere avec
les processus électoraux en introduisant la confusion dans les esprits, ce qui
déstabilise les institutions démocratiques. Et, I'lA contribue a cette déstabilisation
de trois facons:

* en produisant d'immenses masses d’infox,

* en créant des images, des sons et des vidéos qui font illusion,

» en procédant a un profilage des individus et a une diffusion ciblée sur des
segments spécifiques de la population. »

(Ganascia, 2025) https.//theconversation.com/ia-quels-risques-pour-nos-democraties-249470

« Dans de nombreux pays, le discours pédagogique des chefs d'établissement
porte fréquemment sur I'autorégulation des usages par une éducation a la
responsabilité individuelle. C'est notamment le cas en Estonie dont la culture
numérique est fortement installée dans les politiques publiques. En Finlande,
I'usage critique de I'lA dans les établissements scolaires est corrélé a I'éducation
démocratique a travers I'enjeu de transparence des usages non seulement en
classe mais aussi dans la gestion administrative des établissements scolaires.
Ces considérations montrent lI'importance du déploiement d’une vision
collective des enjeux de I'lA imposant des arbitrages pédagogiques, éducatifs et
administratifs au sein d’un établissement. Il apparait nécessaire d’accompagner
les chefs d’établissements et les inspecteurs dans le pilotage administratif et
pédagogique des établissements afin que I'lA y trouve une place adaptée et
conforme aux exigences réglementaires. »

(IGESR, 2025) https.//www.education.gouv.fr/l-intelligence-artificielle-dans-les-etablissements-scolaires-450655
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REPERE O5A

AGIR EN EUROPE - LE RAPPORT DRAGHI

«SiI’Europe doit s’efforcer d’égaler les Etats-Unis en matiére de potentiel d’innovation,

elle devraitviser a les surpasser dans I'of fre d’opportunités d’éducation et de formation
tout au long de la vie.»

« Alors que le monde est a I'aube d'une
révolution de l'intelligence artificielle (1A),
I’'Europe ne peut se permettre de rester
bloquée dans les «technologies et industries
intermédiaires» du siecle passé. Nous devons
libérer notre potentiel d’innovation. (..) L'IA
— et en particulier I'lA générative — est une
technologie en évolution dans laquelle les cerremnen 1024 oo
entreprises de I'UE ont encore la possibilité
d’occuper une position de chef de file dans
certains segments. L'Europe bénéficie d'une
position solide en ce qui concerne les robots
autonomes [environ 22 % de I'activité mondiale]
ainsi qu’en ce qui concerne les services d’lA
[environ 17 %). Toutefois, les entreprises
numériques innovantes échouent souvent

a se développer en Europe et a attirer des
financements, ce qui se traduit par un écart
considérable entre I'UE et les Etats-Unis en
matiére d’investissements d’aprés-démarrage.(...)

The future
of European
competitiveness

Part A | A competitiveness strategy for Europe

. . o , (Draghi, 2024)
Si la technologie est essentielle pour protéger le https:/doi.ore/10.2872/2736640

modéle social européen, I'lA pourrait également
I'affaiblir si une importance particuliere

n‘est pas accordée aux compétences. (...)
Contrairement aux précédentes vagues
d’'informatisation, les emplois des travailleurs
hautement qualifiés sont susceptibles d'étre
plus exposés. Fournir aux travailleurs des
compétences et une formation adéquates pour
leur permettre d'utiliser I'lA peut néanmoins
contribuer a rendre les avantages de I'lA plus
inclusifs. (...) Si I'Europe doit s’efforcer d'égaler
les Etats-Unis en matiére de potentiel
d’‘innovation, elle devrait viser a les surpasser
dans I'offre d’'opportunités d'éducation et de
formation tout au long de la vie — en veillant a
ce que les bénéfices de I'lA soient largement
partagés et que les effets négatifs sur |'inclusion
sociale soient réduits au minimum.»
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REPERE O5B

AGIR EN EUROPE - RECOMMANDATIONS DE L'OCDE

« Comment les pouvoirs publics peuvent-ils garantir que leur utilisation de I'lA est
digne de confiance ?

Pour récolter les fruits de I'lA dans I'administration tout en atténuant les risques
de cette technologie et en surmontant les difficultés liées a son déploiement, il est
nécessaire que les pouvoirs publics mettent en place :

- des catalyseurs pour permettre une adoption en confiance de I'lA, notamment
en termes de gouvernance, de données, d’infrastructures numériques, de compétences,
d’investissements, d’agilité des processus d’achat et de capacités de partenariat
avec des acteurs non gouvernementaux;

- des garde-fous pour encadrer l'usage de I'lA, en |'occurrence des regles et des
politiques, des lignes directrices et des cadres d’utilisation, des mécanismes de
transparence et de redevabilité couvrant le cycle de vie des systemes d’IA, ainsi
que des instances consultatives et de contrdle chargées d’encadrer et d’évaluer les
efforts accomplis;

- des mécanismes de dialogue pour définir des solutions centrées sur les usagers
et adaptables, y compris des mécanismes permettant I'implication des principales
parties prenantes, dont les citoyens, la société civile et les entreprises. »

Automatisation, rationalisation
et personnalisation des processus
et des services

Amélioration des processus décisionnels,
de I'interprétation et des prévisions

Amélioration de la redevabilité
et détection des anomalies

Créer des opportunités pour les parties
prenantes externes en faisant
de I'TA un bien commun

Améliorer la productivité

dans le cadre des taches
analytiques ou créatives n
(a toutes les étapes)

Capacité dinfluence
accrue des citoyens et
des parties prenantes
(& toutes les étapes)

Mieux
] anticiper
l'avenir
Améliorer
la gestion

de rinformation et
son accessibilité

(4 toutes
les étapes) Renforcer
les processus
CONTROLE DEFINITION décisionnels et
DU PROGRAMME linterprétation
ET DACTION ET du présent (a
EVALUATION FORMULATION toutes les étapes)
@ CYCLE S
e I DE LACTION RIS G
irréguliéres PUBLIQUE PUBLIQUES
et évaluer o
les risques liés Permettre aux
alintégrité acteurs non
gouvernementaux
de comprendre
MISE Fadministration
d'interagir
EN EUVRE et 9!
avec celle-ci,
DES MESURES ce qui favorise
=] la redevabilité
Adapter
les services m
pour répondre Automatiser
aux besoins o les taches banales
personnalisés et répétitives
des administrés Adapter {4 toutes les étapes)
les approches

pour renforcer
la fonction publique

(OCDE, 2025)
https.//www.oecd.org/fr/publications/gouverner-avec-l-intelligence-artificielle 6816434b-frhtml
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RECOMMANDATIONS DE L'UNESCO SUR L'IA GENERATIVE

Les implications de I'lA générative relatives
a I'évaluation vont bien au-dela des
préoccupations immédiates concernant les
apprenants qui trichent dans les devoirs
écrits.

Orientations pour l'intelligence
artificielle générative dans Nous devons faire face au fait que la GenAl
peut produire des documents et des essais
relativement bien organisés et des ceuvres
d‘art impressionnantes, et qu’elle peut
réussir certains examens testant les

. connaissances dans des matiéres précises

/ Q données.

@ X
@ o Nous devons donc repenser ce qui doit
.; i ' i étre réellement appris et dans quel but, et
D = \}/

comment l'apprentissage doit étre évalué
(D'apres Miao & Holmes, 2024)

et validé.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000389901

I'éducation et la recherche

Educatlop
203010»

* Nécessité pour les institutions éducatives de développer des capacités pour
comprendre les avantages et risques potentiels de |'lA.

* Recourir a I'lA générative peut engendrer un risque de standardisation et avoir
des effets profonds sur les compétences de pensée critique et la créativité.

* Encourager a critiquer méthodologies, exactitude, normes des systemes d’IA.

» Développer les capacités et formations de haut niveau en prompt engineering/
ingénierie des requétes ou instructions.

* Favoriser une co-conception par les enseignants, apprenants et chercheurs.
* Perspective d'une répartition des intelligences : domaine de I'lA (intelligence

de bas niveau) [ domaine de I’humain (intelligence de haut niveau...a partir des
productions de I'lA) ?
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REPERE O7

RECOMMANDATIONS DE LA COMMISSION NATIONALE IA

QUELQUES CITATIONS

i immiscée dans :
:de nombreuses activités du :
Nos téléphones :
i l'utilisent pour se déverrouiller :
‘en reconnaissant notre visage :
: ou nos empreintes, elle aide ala :
: traduction en langue étrangere, :
:a la reconnaissance d’images, :
‘au sous-titrage automatique :

‘« LIA s’est

: quotidien.

: « Nous devons investir dans :
i la formation de tous et a tout :
: ge : des jeunes dans le temps !
: scolaire et périscolaire, des':
: étudiants spécialisés ou non, !
: des salariés, des indépendants :
:et des agents publics, des:

: retraités. »

: « Seuls les Etats qui se donneront :
: les moyens de maitriser I'lIA :
: en obtiendront les principaux :
: bénéfices. Or, a ce jour, la France :
: et 'Europe sont en retard. » g

:de vidéos, a la détection des :
: fraudes, a la recommandation :
: de produits... » i

7 RECOMMANDATIONS PRIORITAIRES

1. Créer les conditions d’une appropriation
collective de I'lA et de ses enjeux en langant
un plan de sensibilisation et de formation de la
nation.

2. Investir massivement dans les entreprises du
numeérique et la transformation des entreprises pour
soutenir I'écosystéme frangais de I'lA et en faire 'un
des premiers mondiaux.

3. Faire de la France et de I'Europe un poéle majeur
de la puissance de calcul, a court comme a
moyen terme.

4. Transformer notre approche de la donnée
personnelle pour continuer a protéger tout en
facilitant I'innovation au service de nos besoins.

=n
GOUVERNEMENT
P

B NOTRE AMBITION
POUR LA FRANCE

5. Assurer le rayonnement de la culture frangaise en permettant I'accés aux
contenus culturels dans le respect des droits de propriété intellectuelle.

6. Assumer le principe d'une expérimentation dans la recherche publique en

IA pour en renforcer |'attractivité.

7. Structurer une initiative diplomatique cohérente et concrete visant la fondation

d’une gouvernance mondiale de I'lA.

(D’apres Commission de I'intelligence artificielle, 2024) (DNE-TN2, 2024a)
https://www.gouvernement.fr/actualite/25-recommandations-pour-lia-en-france
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REPERE 08

RECOMMANDATIONS DU SENAT

AXE 1 e MIEUX ACCOMPAGNER ........................................................................... :
« Définir une doctrine et un cadre d’usage (devoirs, examens...) :
« Associer les enseignants a la réflexion sur les transformations pédagogiques

« Inclure les compétences métacognitives

« Accompagner les enseignants pour permettre I'expérimentation en conditions
réelles

- Faire des choix techniques et faciliter I'acces aux outils d’lA référencés avec un i
effort sur I'interopérabilité et interfagage (ENT, GAR) - cceeeeerieiuiiiiuiiiiiiiuiiiiiiiueianes ’
AXE 2 : FORMER A L'IA ET DEVELOPPER UNE CULTURE CITOYENNE -----ceeveeeeene, :

« Inclure I'lA dans la formation initiale et continue des enseignants

« Doter les éleves d'une culture générale, nécessairement interdisciplinaire, de

I'lA, par un parcours scolaire cohérent, jusqu‘a I'enseignement supérieur (module
obligatoire)

- Faire de I'lA le 6e domaine du certificat de compétence numérique PIX

« Rappeler I'importance fondamentale des compétences langagiéres et
mathématiques et des compétences dites « du 21e siécle » (pensée critique,
communication, collaboration, créativité) dans la formation des éleves

- Diffuser cette culture par des « cafés IA » associant tous les acteurs intéressés,
Yy COMPTris |€s Parents d’€IEVES «+eeeeeermmmueiiirirriiiiiiiiiiniretittiiieieee ettt eeeeeen ’

AXE 3 : EVALUER LES OUTILS ET POURSUIVRE LA RECHERCHE ----eceeveeeeennnnnnnnn, :
« Garantir une évaluation indépendante :
« Approfondir la recherche sur les effets de I'lA générative (observatoire de I'lA a

I'’école, recherche en sciences cognitives et sciences de I'éducation sur I'impact de
I'IA générative sur apprenants et enseignants), encourager les expérimentations  :
« Réfléchir au renforcement de I'lA pour le pilotage éducatif dans le respect des
cadres juridiques en Vigueur (RGPD, 1A Act) .......................................................... ]

]
Délégationala _(@. o
LE RAPPORT PROSPECTIVE @ &)

L'lA ET UAVENIR
DU SERVICE PUBLIC

RappoRTN 101 (2024-2025!

RAPPORT THEMATIQUE #3
IAET EDUCATION

Christian Bruyen et Bernard Flalaire, rapporteurs

Diffuser cette culture
par des « cafés |A »

(D’apres Sénat - Délégation a la prospective et al., 2024)
https://www.senat.fr/travaux-parlementaires/office-et-delegations/delegation-a-la-prospective/detail-actualite/rapport-ia-n-3-3911. htm/
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RECOMMANDATIONS DE L'IGESR

QUELQUES CITATIONS

: « Si I'lA suscite majoritairement :
:un fort intérét dans l'ensemble :
:de la communauté éducative :
identifiée :
:comme un défi majeur pour :
nationale, les :
aujourd’hui, :
iau regard des observations :

‘et est Dbien

‘I’Education
iusages restent

‘« Quel que soit le public ]
" interrogé (éléves, enseignants, :
soulignent le':
: manque de formation comme :
: un frein majeur. L'effervescence :
chez:
: certains acteurs, le sentiment :
: d'étre déja dépassé. La mission :
: recommande la mise en place :
: rapide d’un plan de formation :

: cadres), tous

: médiatique renforce,

‘« Si pendant longtemps, E
‘la fracture numérique se :
: circonscrivait a l'acceés a l'outil :
: informatique, (..) il apparait :
: aujourd’hui que le risque est :
: simultanément pour partie :
:renouvelé et  également:
i accentué. La maitrise des outils :
i mobilisant I'IA est susceptible :
: de donner un atout significatif :
taux éleves qui y auront été :

i menées, fortement individu- :
: dépendants. » :
=n
RE

de FEnseignement supérieur et de la Recherche

Lintelligence artificielle dans les

établissements scolaires, sur le plan
administratif et pédagogique

N®24-25 0768 - mai 2025

Rapport 3 madame la ministre d'€tat, ministre de I'Education nationale,

(D'apres IGESR, 2025)
https://www.education.gouv.
fr/l-intelligence-artificielle-dans-les-
etablissements-scolaires-450655

: massif. »
: : formés. »

1: Identification et mutualisation interacadémique
des usages, publication annuelle DGESCO, la DNE et
I'IGESR.

2 : Formation massive et coordonnée a destination
des cadres en académies et des enseignants.

3 : Curriculum de formation a I'lA tout au long de la
scolarité qui offre, littératie de I'lA pour tous les éleves.

4 : Coordination des acteurs par un conseil de I'lA
en éducation (DNE, DGESCO, DGRH, IGESR et
opérateurs).

5 : L'établissement comme niveau d’action clef dans
la stratégie globale (formation a I'l A et réflexions
pédagogiques).

6 : Au sein du conseil national de I'lA, GT sur guidage
des chefs d'établissement et des inspecteurs.

7 : Gouvernance de I'lA au coeur des prérogatives du
conseil d’administration des établissements.

8 : Confier au conseil national de I'lA I'élaboration
d’un discours national clair quant a la place du
numérique et de I'lA dans I'enseignement.

9 : Stratégie de déploiement de solutions durables.

10 : Renforcer le réle de l'incubateur de la DNE pour
en faire un acteur capable de porter la stratégie des
communs humeériques.
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REPERE O10A
ENQUETES - TALIS 2024

@»OCDE « L'enquéte internationale c]e I'OCDE sur I’enseignement et I’apprentissage (TALIS) est la
plus grande enquéte mondiale auprés des enseignants et des directeurs. (...) Les données

de TALIS permettent aux gouvernements d‘élaborer des politiques qui améliorent les

'I'ALIS conditions d’enseignement et d’apprentissage dans leurs écoles. » [Données récoltées
début 2024, qui ne tiennent donc pas compte des évolutions sur la période 2024-2026.]

« Environ un enseignant sur trois déclare avoir utilisé I'lA dans son travail, en
moyenne [graphique]. Parmi les enseignants recourant a I'lA, environ 68 %, en
moyenne, mentionnent l'utiliser pour s'approprier un sujet et le résumer, et 64 %
y recourent pour écrire leurs plans de cours. Seuls 25 % des enseignants déclarent
utiliser I'lA pour vérifier les données sur la participation ou la performance des
éleves et 26 % indiquent qu'ils l'utilisent pour évaluer ou noter le travail des
éleves.

Ces chiffres varient, toutefois, d'un pays a lI'autre. Environ 75 % des enseignants
aux Emirats arabes unis et a Singapour se servent de I'lA en classe, tandis que
moins de 20 % le font en France et au Japon. Parmi les enseignants recourant a
I'lA, environ 68 %, en moyenne, mentionnent |'utiliser pour s‘approprier un sujet
et le résumer, et 64 % y recourent pour écrire leurs plans de cours. Seuls 25 % des
enseignants déclarent utiliser I'lA pour vérifier les données sur la participation ou
la performance des éleves et 26 % indiquent qu'ils l'utilisent pour évaluer ou noter
le travail des éleves. De plus, en moyenne, 40 % des enseignants sont « d'accord »

ou « tout a fait d’accord » sur le fait que I'lA les aide a accompagner les éléves
individuellement. »

Pourcentage des enseignants du premier cycle du secondaire déclarant avoir utilisé I'lA dans la derniére année.
Les intervalles de confiance a 95 % sont représentés par des barres d’erreur
4 { ¢ }'}H 0§
#4444
$
PS5 CE S S SR E T2 28 ERR2220 oL B R PYILLLNEL2220V2ITIPOLIIVIVOFDER
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(OECD, 2025) https://www.oecd.org/en/publications/results-from-talis-2024 90df6235-en.html
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REPERE O10B

ENQUETES - IGESR 2025

« Des enseignants en partie sur la réserve et en demande de formation et
d’accompagnement. Le sondage a été mené entre le 15 décembre 2024 et le 15
janvier 2025 auprés de 4 943 enseignants issus des cing académies visitées par
la mission, dont 30 % du premier degré et 70 % du second degré (enseignement
général, technologique et professionnel).

Les résultats montrent un intérét mesuré pour I'lA dans I'éducation, avec des
obstacles importants, notamment le manque de formation et les réserves
éthiques, qui freinent son adoption. Les enseignants appellent a une formation et
un accompagnement renforcé et a des expérimentations ciblées.

Connaissance et formation sur I'lA : Plus de 70 % des enseignants déclarent
un niveau moyen a faible en IA, 90 % estiment ne pas avoir regu de formation
adéquate a l'usage de I'lA. Pour ceux qui se sont formés, les formations ont
majoritairement été suivies en ligne (MOOC, Réseau Canopé) ; les ateliers en
établissement sont rares (moins de 9 %).

Usage actuel de I'|A : 91 % des répondants utilisent I'l A uniquement a titre
personnel, le cercle le plus large étant I'équipe pédagogique, aucun usage déclaré
a I'échelle de I'établissement.

3 % ont un usage régulier de I'lA avec leurs éleves, 16 % un usage ponctuel, 76 %
des répondants n'utilisent pas 'l A avec leurs éleves (dont plus de la moitié
I'excluent au moment de la réponse au questionnaire).

Perception des bénéfices de I'lA : L'l A est pergue comme utile pour réduire la
charge administrative (aide a la rédaction : cahier de texte, correspondance, livret
scolaire). 50 % des enseignants pensent que I'lA pourrait s'adapter aux besoins
individuels des éléves. La majorité des répondants reste sceptique quant a une
amélioration de I'engagement ou de I'autonomie des éléves grace a I'lA. »

= i [Mission pilotée par M. Vincent Montreuil et Mme Alice Volkwein, et composée de M. Marc de
Falco, M. Jonas Erin, M. Eric Fardet, Mme Anja Louka, M. Erwan Paitel et Mme Aurélie Prolongeau,
inspecteurs généraux de I'éducation, du sport et de la recherche.]

« La mission sur les usages pédagogiques et administratifs de I'lA dans les établissements
scolaires, inscrite au programme de travail annuel de I'lGESR pour 2024-2025, avait pour

e e objectif d’établir un état des lieux des usages dans les établissements scolaires, du ler comme

Arintetigamcs & thiciatle dens lee du 2nd degré, deux ans aprés I'émergence d’outils d'IA générative accessibles au grand public

établissements scolaires, sur le plan . . . A . . e el .
administratif et pédagogique fin 2022 et dans un contexte, national comme international, de discours public et d’initiatives

W 3058 cren - mad 308

particulierement foisonnant autour de I'lA, et notamment de I'lA en éducation. Sur la base
d’auditions d'experts, de questionnaires et de visites de terrain, la mission s’est employée a
évaluer les opportunités propres a I'lA en éducation et a documenter les usages actuels de I'lA
en éducation dans différents territoires et différents types d’établissements scolaires (école
primaire, collége, lycée général, technologique et professionnel). »

(IGESR, 2025) https://www.education.gouv.fr/igesr/l-intelligence-artificielle-dans-les-etablissements-scolaires-465627
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REPERE 010C

ENQUETES - GTNUM #IA2GE

https://edunumrech.hypotheses.org/

« Le GTnum IA2GE est porté par le laboratoire LISEC en collaboration avec la
DRANE Grand-Est, dans le cadre plus large des GTnum impulsés par la DNE

du ministere de I'éducation nationale. Il a pour but d’étudier les usages (et les
non-usages) des |A génératives (IAG) des enseignants et des éléves de la région
Grand Est du primaire et du secondaire en regard des apports des connaissances
scientifiques actuelles sur les phénomeénes pédagogiques, didactiques,
d’apprentissage et d’éducation. Son objectif est d’identifier des obstacles, des
conflits et des leviers dans le contexte des usages des |A génératives pour produire
des ressources pratiques relevant des ingénieries pédagogique, didactique et

de formation mais aussi de la démarche prospective de développement d'outils
futurs en vue d’accompagner les enseignants. Le présent document est une
publication des tris a plat (statistiques) issus de I'enquéte menée dans la région
académique Grand Est en décembre 2024 et janvier 2025. [Enseignants - Taille de

I'échantillon : 1663 réponses.] »

Enseignants du premier degré

UV. C’est volontairement que vous avez décidé d'utiliser
les IAG.

Moyenne : 5,4

Ecart-type : 1,8
60% —

40%

. l

1-Pascu  2-Tréspeu  3-Unpeu S-Assez G- Fonement 7-Touta lu
tout d'accord  d'accord daccord Mo;ennemem daccord d'accord d'accord
d'accond

P:Ju'ﬂLngc

1U. J‘ai I'intention d‘utiliser les |A génératives au cours des
prochains mois.

Moyenne : 3,5
Ecan-lype : 2,3

Pasm 2.Tréspeu 3. Unpeu 5.Assez 6. For‘eme 7- Toulava(
lostdaccord  d'accord daccord Ma,enmrmnl @accord

Peurcentage

daccord daccord

(Trestini et al., 2025) https://hal.science/hal-05062217

Enseignants du second degré

UV. C’est volontairement que vous avez décidé d’utiliser
les IAG.

Moyenne : 5,7
Ecarr-type :1,9

40% -
20%

- Pas du 2- Trés peu 3-Unpeu 5-Assez 6 Fortement  7- Tout a fait
tout daccord  daccord @accord na,er—mmer aaccord aaccord aaceord
daccord

Poucr'ﬂ.b)v

1U. J’ai I'intention dutiliser les IA génératives au cours des
prochains mois.

Moyenne : 4,2
Ecart-type : 2,4

JD*

1-Pasdu 2 Trés peu 7- Tout & for
tout d'accord daccord d'accord

Pou wuq

3- Un peu - Assez
daccord Hoyennemem aacccm
daccord

6- Forterent
d'accord

|A et éducation - Repéres pour I'action - 2026

42



REPERE O10D

ENQUETES - ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

« Résultats d'un questionnaire sur l'intelligence artificielle et 'enseignement
supérieur, mis en ligne du 17 mars au 17 avril 2025, et adressé a tous les acteurs
des établissements d’enseignement supérieur francais (enseignants-chercheurs,
enseignants, personnels non-enseignants, étudiants). Plus de 30 000 personnesy
ont répondu. »

Quelle est votre fréquence d'utilisation consciente et volontaire

Personnel administratif

dans le cadre de vos activités professionnelles ?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Réponse M Quotidienne M 1a 2 fois par semaine M 2 fois par mois
M Rarement M Jamais mais j'envisage de le faire
B Jamais et j'exclus de le faire a ce stade

.

Indiquez les phrases qui correspondent a l'image
que vous vous faites de I'IA

L'IA est un outil de plus qui
peut étre utile dans le cadre
de ma vie professionnelle,

L'IA va conduire 3 ung
révolution technologique, ave:
de nombreux impacts sur )
société,

L'IA est un outil de plus qui
peut étre utile dans le cadre]
de ma vie personnelle,

L'lA est dangereuse car cllg
menace ma liberté, mes
capacités de réflexion et les

L'IA est une mode qui va vit:
passer,

0% 20% 40% 60% 80%

Catégorie M Ftudiant M Fnseignant M Personnel administratif

(Pascal et al., 2025) https://mission-ia-sup.forge.apps.education.fr/
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REPERE OT1A
LE CADRE D'USAGE IA EDUCATION EN FRANCE
METHODOLOGIE

Le ministére de I'Education nationale a conduit une large consultation de janvier
a mai 2025 auprés de I'ensemble de la communauté éducative : enseignants,
personnels de direction et administratifs, inspecteurs, organisations syndicales,
parents d’éleves, lycéens,....

4 Méthodologie <\
B ©
S 0’5
3 i itive d’ ; ik document plus
Réception positive d'un Souhait d'un Pour un document précis Pour un ent p
texte fixant un cadre sur document simple et et explicite P positif sur enjeux et
I'A opérationnel potentialités de I'lA (en plus
L P des limites et risques) )
- Repeéres positifs et facteurs de confiance N

._ -
) & 9

Attente auprés de

Soutien aux taches i i
e i Accompagnement Aide aux familles Finstitution pour établir un
professionnelles des apprentissages -
cadre de confiance
permettant des usages
sécurisés
. J/
- Identification de risques et interrogations ~
Risques percus : Interrogations :
* dépendance; ) = protection des données a caractére personnel ;
= perte du lien humain ; ] = cadre légal et conformité RGPD ;
* manque ou perte de compétences ; = impact environnemental ;
= désinformation. « formation.
. J

(Allouche, 2025) https.//doi.org/10.58079/145ke

L'lIA EN CiA EN EDUCATION
EDUCATION ‘ -

CADRE D'USAGE
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LE CADRE D'USAGE IA EDUCATION EN FRANCE
GRANDS AXES

Soyez vigilant sur les données saisies dans les outils
accessibles au grand public

Les services d'lA accessibles au grand public ne garantissent pas la non réutilisation
des données saisies. En conséquence, aucune donnée confidenticlle ou 3 caractére
personnel ne doit y étre utilisée :
« ne salsl que des données qul p étre rendues publiques (textes
et programmes officiels, ressources éducatives libres, données statistiques
anonymisées, ceuvres du domaine public, etc.) ;
« ne demandez en aucun cas aux éléves de se créer un compte personnel
aupres de services d'IA accessibles au grand public.

== Renoncez aux IA grand public quand des données personnelles,
confidenticlles ou protégées par le droit d’auteur sont en jeu.

L'usage de I'lA en éducation s’effectue exclusivement au service des apprentissages Ayez conscience de I'impact environnemental
et des pratiques professionnelles, dans le respect des valeurs de I'Feole de la République, dos IA générati

du cadre Iégal sur la protection des données a tére personnel, de la liberté es 1A generatives
pédagogique et des enjeux environnementaux.

Recourez de maniére raisonnée et responsable a I'lA générative
en ayant conscience des impacts environnementaux.

=3 Renoncez a I'lA si une autre solution moins colteuse écologiquement
peut répondre 3 votre besoin (par exemple, une simple recherche sur le Web).

Soyez transparent dans l'vsage de I'lA

Signalez toute utilisation de I'lA dans une prise de décision, en indiquant

' clairement la fagon dont elle a été utilisée et, dans la mesure du possible,
cn précisant le type d'outil utilisé.
y 4 “

Examinez d'un ceil critique les propositions qui vous sont faites, vérifiez toujours
I'exactitude des réponses en comparant avec d‘autres sources. Soyez conscient
des biais possibles de I'|A, pour les corriger le cas échéant.

CADRE D'USAG A . o Exercez votre esprit critique

=) Renoncez  I'lA sl vous ne pouvez pas évaluer le résultat en matiére
d'exactitude factuelle, de pertinence des références citées et d'impartialité

du point de vue.

== Privilégiez les solutions libres qui permettent un contrédle des corpus utilisés
alnsi que des procédures de traitement.

. Juin 2025 -
. 28N PEDAGOGIE

https.//www.education.gouv.fr/cadre-d- « Adaptez les devoirs et les modalités d'évalvation :
usage-de-l-ig-en-education-450647 - metlez av premier plan le raisonnement et la résolution de probléme ;

- expliquez aux éléves que I'utilisation d'une IA générative pour réaliser un devoir

scolaire, sans autorisation explicite et sans travail personnel d’appropriation, constitue

une fraude ;

— évitez d'utiliser des logiciels de détection de contenus générés par I'lA : peu fiables,

ils pourraient conduire a pénaliser a tort un éleve.

« N'utilisez I'lA que lorsqu'une plus-value pédagogique est avérée.

- Adaptez les usages de I'lA gé tive en fonction du ni :

- dés le premier degré, les éléves sont sensibilisés aux connaissances de base de I'lA,
sans manipuler directement des IA génératives.
I'utilisation pédagogique en classe des IA génératives par les éléves, limitée, encadrée,
expliquée et accompagnée par I'enseignant, est autorisée en classe a partir de la 4.

- av lycée, les éléves peuvent utiliser les IA génératives de maniére autonome
dans un cadre d'apprentissage et de formation explicitement défini par I'enseignant.

(MENESR, 2025) https.//www.education.gouv.fr/cadre-d-usage-de-l-ia-en-education-450647
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LE CADRE D'USAGE IA EDUCATION EN FRANCE
GRANDS AXES ET TRADUCTION

/\ Soyez vigilant quant aux donndes salsies

) Ayez consclence de
¢ Vimpact environnemental
des |A génératives

+ ne demandez en aucun cas aux éléves de se créer un compte
personnel de services CIA aCCeinbies 3w §and pub
£/90d public quand des données personnelles,
ou protégies par le drolt auteur sont en jeu.

CADRE D'USAGE DE
L'lIA EN EDUCATION

exclusivement au service des apprentissages @ t faites, vérifiez t
et des pratiques professionnelles, dans le respect des valeurs e des réponses &
de Fécole de la République et de la liberté pédagogique

O Soyex transparent dans Fusage de FIA

EN PEDAGOGIE
Un principe : n'utilisez FIA que & :“W‘g‘::"" °“°:';::'|;'A
lorsquiune plusvalue pédagogique est avérée. £éné onct >

preemier degré, le

Adaptez les devoirs et les modalités d’évaluation

' orisation exp
& appropriation, constitue une fraude

Cuiter druniliser des logiciels de détection 3

: 10
hetps Jfwww ecueation gouv frfesdre-ia

LIAEN
EDUCATI

Be vigilant about the data you enter

A ) sarvices sccessible to the public do not guarantee that the dats
entered will not be reused. Conseguently, fo confidential or
personal data should be used
+ only enter data that can be made public, such as texts, official Use gererative Al in a reasoned
programemes, open educational resources, anonymised statistical and respansible way, bearing in
daea, works in the public domain, etc)
+ under no circumstances showld students be asked to set up a 2
personal account with Al services accessible to the general public m:‘ xa ";:‘"’ ;
Do not use Al services accessible to the general public when personal, such a5 3 srnple web search.
confidential or copyrighted data are involved

CADRE D'USAG |

mend its environmental impact.

FRAMEWORK FOR THE > bercse your artical thnking sl
USE OF Al IN EDUCATION Framine the wgrtionsyusreccie with

exdusively for the purpose of leaming u'l:'_:’:, w,mw'f,:',\ with m,w
and professional practices, in accordance with the values of L

sources. Be aware of possible buases 1 Al 5o
the French public education system and educational freedom that you can comect them if necessary

Do not wse Al if you cannot evaluate the

. result in terms of factual acouracy,
Juin 2025 refevance of refererces cted, and
impartiality of viewpoint
any use of Al in decision making processes, dearly
indicating how it was used, and as far as possible, specifying Choose open-source solutions that alow

https://www.education.gouv.fr/cadre-d-
usage-de-l-ia-en-education-450647

the type of tool used you to control the corpora used and the
processing methods.

PEDAGOGY

462, Adapt the use of generative AT
One principle: only use Al when there is a according to lovel
praven educational benefit

From primary schosl enwards sndents
shoukd be made aware of the basics of
Adapt homework and assessment methods Al withous directly maripuiating,
pererative AL
Focss on reasoneng and problem-solving. At lower secondary schoel level the
Explain to the students that using a generative Al to complete a pedagcal use of generative Al by
homework assgrment without expict suthorsaton and withowt any students & limited, supervised
personal work to make # their own constitutes 3 fravd and explaned by the teacher from 4
= orveardk (grade & in the French system)
Aveid using software t detact Al genersted content it & unrefable and o me ik L it
could lead to students being wrongly penakised.

e prencrative Alindependantly within a
B -
- 3 )
F hetosi/Avew aducation.gouv.fricadre-4a m

learrung and trasming framewark
explicitely defined by the tracher

(MENESR, 2025) https://www.education.gouv.fr/cadre-d-usage-de-l-ia-en-education-450647
Traduction : Nathalie Terrades (DNE-TN2)
https://doi.org/10.58079/14zd6
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LE CADRE D'USAGE IA EDUCATION EN FRANCE

GRANDS AXES ET FAQCNIL

L'usage de I'lA en éducation s'effectue exclusivement au service des apprentissages

et des pratiques professionnelles, dans le respect des valeurs de I'fcole de 1a République,
du cadre Iégal sur la protection des données & tére personnel, de la liberté
pédagogique et des enjeux environnementaux.

LUIAEN |
EDUCATION

CADRE D'USAGE

. Juin 2025

https://www.education.gouv.fr/cadre-d-
usage-de-l-ia-en-education-450647

/\ Soyez vigilant quant aux donndes saisies

7) Ayex conscience de
v Fimpact environnemental
des A génératives

~ rand public quand des donné
confidentiefies ou protégdes pas le droit & aut

CADRE D’USAGE DE
L’'IA EN EDUCATION

exclusivement av service des apprentissages
et des pratiques professionnelles, dans le respect des valeurs
de I'Ecole de 1a République et de la liberté pédagogique

- Renoncez 3 FIA sl vous ne pevvez pas
O Soyex transparent dans Pusage de FIA uar

Privilégies lex colutions libres .

EN PEDAGOGIE

Un principe : n'utilisez 1A que
lorsqu'une plus-value pédagogique est avérée.

&7, Adaptez les usages de FIA
géndrative en fonction du niveau

% g
)} Bitp ffermadvcotion govwtricedrede Ol

PROTEGER les données personnelles

C N I W | PRESERVER les libertés individuelles

ACCOMPAGNER l'innovation

La CNIL publie deux FAQ sur I'utilisation des systémes
d’IA dans les établissements scolaires

20 juin 2025

Pour accompagner l'usage de U'IA dans le cadre pédagogique, la CNIL
publie deux FAQ : l'une destinée aux enseignants, l'autre aux
responsables de traitement, Elles apportent des premiers conseils
pour favoriser une utilisation conforme a la protection des données.

(MENESR, 2025) https.//www.education.gouv.fr/cadre-d-usage-de-l-ia-en-education-450647

(CNIL, 2025) https://cnil.fr/fr/deux-fag-utilisation-des-systemes-dia-scolaire

Direction du numérique pour I'éducation

47




REPERE 012

ACTIONS EN ACADEMIE - KIT CADRE D'USAGE EN ACADEMIE
(DRANE AIX-MARSEILLE ET NICE)

e Un kit r accompagner
REGION ACADEMIQUE |, .. pou pag
rsc:_vmcz-auzs— |- le cadre de I'A en Education
COTE D'AZUR

Fpawr

Fam— Ce kit, & ination des p de I'Ed

= poursuit un double objectif: offrir une lecture accessible du
po Cadre d'usage de l'ntelligence ertificielle en ion, publié
AV T pro s en juin 2026, et p des pédagogiques prits &

'emploi pour accompagner les enseignants dans leurs
[t ificielle s'impose is comme un élément structurant de nos sociétés et de notre pratiques de classe.
Ecole. umhlmnhmwtmmmhupﬂumhhm!!muluwu I'TA en éducation,
fruit d'une large concertation, afin d'accompagner les personnels, les élaves et les familles dans une
ot éclairée de cos technologies.
En paralléle, il rend obligatoire un enseignement de U'TA sous forme de micro-formation pour les élaves de
4" ot seconde. A travers ce kit, la DRANE de La région académique Provence-Alpes-Céte d'Azur propose un
appui opérationnel pour traduire ces orientations en pratiques de terrain. S'acculturer & UIntelligence Artificielle @ 9

Tvise d:

> acculturer les équipes & UIA, en leur donnant des repéres clairs et accessibles ;

T outiller les enseignants par des scénarii péd concrets, en coh avec los
programmes et le Cadre de référence des compétences numériques (CRCN) ;

> sensibiliser les éléves aux enjeux éthiques, environnementaux et sociétaux liés 4 I'TA,
pour en faire des citoyens éclairds ot responsables ;

> garantir le respect du RGPD et la p ion des données lles, en lien avec
les recommandations de la CNIL ;

> accompagner évolution des pratiques d'évaluation et de travail hars La clasee A lare de ITA.

Construire un cadre dusage avec es steves ()

Ca document s'inserit pleinemaent dans la stratégie nationale et régionale du numérique éducatif, ot reflite
La volonté de Uinstitution de donner aux équipes les moyens de transformer
Les usages numdériques en leviers pédagogiques.

faisons de | i ificielle non pas
mais une opportunité éducative, au service de la réussite et de l'émancipation de tous les éléves.

© DRANEPACA, 2025, tous droits réservis.

Utilisation pédagogique : ce guide peut étre utilisé & des fins pédagogiques et éducatives
non commarciales.

Laetitia ALLEGRINI, Nathalie BREGENT, Alexandre CASTANET,

Autrices et auteur (par ordre alphabétique) D
Muriel DONATI, Audrey MARIANL 3
o

© DRANEPACA, 2025

- e 3

En

REGION ACADEMIQUE
PROVENCEALPES: |z
COTE D'AZUR

Fpuset
Traswat

L'actualité de la DRANE PACA

PFE PAF PFR & 8
—
h'mlwwnwarlmhmwhphn“ » ivie formation ot réseau

i que d ires dédids A U

9 min I

Des publications pour rester éveillé et informsé, Uéquipe de (s DRANE PACA vous propose une mewsletter mensulle et
pour te suje

@ e

Un site internet WmmlthmPAm wmnlwmmmm#
sxemple 41

Une communauté Intelligence Artificielle et Education

Un groupe Tehap pour dchanger ot partager nos pratiques pédagogiques et une
communauté nationale la CREIA.

© DRANEPACA, 2029

20

(DRANE Académies Aix-Marseille et de Nice, 2025)
s://www.pedagogie.ac-aix-marseille.fr/jicms/c 11465251/fr/le-kit-ia
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CADRES D'USAGE A L'INTERNATIONAL

Pays / Juridiction Cadre officiel (nom & date)
Arabie saoudite Cadre NeLC / SDAIA pour I'|A en éducation (2023-2024)
Australie Australian Framework for Generative Al in Schools (2023)
Belgique - FWB IA et enseignement : principes d'application
Canada Encadrement éthique de I'A et |'utilisation responsable de I'|A générative en éducation (2024-2025)
Chine Smart Education Development (2023-2024)
Corée du Sud Digitaldriven Education Reform Plan (2023)
Egypte National Al Strategy (mise a jour 2025)
Emirats arabes unis Curriculum IA obligatoire annoncé (2025)
EtatsUnis U.S. Department of Education Issues Guidance on Artificial Intelligence Use in Schools (2025)
France Cadre d'usage de I'|A en éducation (2025)
Inde Al in school education: Towards a preparedness Framework (2023-2025)
Japon New School Guidelines Al Education (2025)
Kenya Kenya Al Strategy (lancé 2025)
RoyaumeUni Generative Al in education (2023)
Singapour Al in Education Ethics Framework (2023)

. ,///;’;f%////// . oy
Vi

' %%,
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CADRES D'USAGE A L'INTERNATIONAL - EXEMPLES

peslgn of the Framework RA LI Principes généraux B E LG I QU E

The Framework is designed to help Australian & Equity and inclusion: The Framework aims
school communities {students. teachers, staff, to ensure that generative Al tools are used
parents and carers) support: in ways that are fair, accessible and inclusive

of all Australian school communities

o Education cutcomes: The Framework aims Transparence

to recognise how the appropriate use of These goals are the basis of the Framework’s

8 S P 8 Poy ! Tout usage significatif de I1A dans le processus de
generative Al toals can enhance teaching 6 Principles and 25 Guiding Statements, éation d'une ion laire ou académique,
and learing outcomes far all members Figure 1 provides a high-level illustration of the effectué par uv.\- membre' du personnel ou par ur;
of Australian school communities. Framework, highlighting the interconnectedness apprenant, devrait étre explicitement signalé dans

of the Principles. celtte production.
e Ethical practices: The Framework aims to
achieve the safe, responsible and ethical use

of generative Al tools in Australian schools.

Cela peut inclure, par exemple, la mention des outils
utilisés, leur réle dans la production, la méthodologie
suivie, etc.

Cette exigence de transparence vise & préserver
rintégrité des démarches d'apprentissage, & garantir
la lisibllité des productions et & faveriser un

rapport clair & la technologle.

.
e Ethique éducative et intégrité académique

l'usage de A devrait se conformer aux principes
éthigy de l'éd ion et a rintégrité académique:
par exemple, I'A ne devrait pas étre utilisée pour
tricher, dissimuler un plagiat, enfreindre des régles

d'évaluation, etc.

..............es.,,,.,v.,;,,..m.,.

UlA ne peut se substituer & Ihumain dans
les missions fondamentales de l'enseignement
Son usage devrait systématiquement s'inscrire sous
la supervision, la responsabllité et le discernement
des personnes concernées.

Privacy, Teaching
Security and and
Safety Learning

secsssssssse

Human and

3 2 A e Principles of the Social %Q?
ccountability Framework Wellbeing

Les outils d'IA doivent étre considérés comme des
outils d'assistonce. Une oppréciation  humaine
devrait permettre de superviser, encadrer et éva-
luer tant le fonctionnement des outils d1A que les
contenus générés par ces outils.

Fairness Transparency

8B [}

https://www.education.gov.au/download/17416/australian- https://www.e-classe.be/api/vi/resource/contents,
framework-generative-artificial-intelligence-ai-schools/35400/ eclasse14615_68a4323fcdla2.pdf
australian-framework-generative-ai-schools/pdf

(1) bans la suite de ce texte, quond le genre grammaticol des
substantifs ulilisés pour désigner des personnes est ke masculin
générique, cet usage ne préjuge pas des identités de genre

de cos personnes; cet usage a 6té retenu pour faciliter

la lecture du texte.

ssssssssssnsnsssnnnsss

INDE

- .
L L
. . . Digital Infrastructure National Digital
. . . Infrastructure
- o 2 - . . )
1 i . % « Reliable internet connectivity S =
. . . .  Functional PCs and other digital teaching & Digital
. . . . learning devices |nfras§mcture
= ~ 2 : in Schools
. .
. . @ Teacher Preparedness Gty
-
Teacher
* .7 AmiINscHooLEDUCATION: * Teacher digital literacy Preparedness
. « TOWARDS A PREPAREDNESS « Inclination to use digital tools for teaching
. FRAMEWORK
. . i D B
. . [ : L Pr L 1
. - . 4
. * * Access to devices at home
~]" . * Student digital literacy
. . « Inclination to use digital tools for learning
-« 'S JANUARY 2025
_s s

https://icrierorg/pdf/Al in School Education.pd
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CADRES D'USAGE A L'INTERNATIONAL - EXEMPLES

CANADA/QUEBEC

Questions a se poser pour soutenir la réflexion sur la pertinence pédagogique de l'utilisation
de I'lAG a l'étape 1:

= Pourquoi est-ce que je souhaite que I'lAG soit utilisée par les personnes apprenantes? A
quelles fins (p. ex. : remue-méninges, création de contenus, recherche d’informations)?

= A quels moments I'lAG pourrait-elle appuyer mon enseignement (planification, mise en
ceuvre, évaluation, différenciation pédagogique, gestion de classe, etc.)?

= Ai-je les compétences nécessaires pour choisir et utiliser I'lAG de fagon responsable, ou ai-je
besoin de suivre une formation ou que I'on m’accompagne dans mon utilisation?

= Ai-je les compétences nécessaires pour aborder la question de I'l|AG avec les personnes
apprenantes de fagon ouverte et critique?

= Comment pourrais-je contribuer a une utilisation responsable de I'lAG par les personnes
apprenantes?

= Est-ce que I'on recourt a I'l[AG au sein de mon équipe-école? Est-ce que sa pertinence
pédagogique a été discutée? i

Questions a se poser pour soutenir la réflexion sur la pertinence pédagogique de I'utilisation
de 'lAG al'étape 2 :

= Est-ce que mon utilisation de I'lAG me permet d’atteindre mon objectif?
= Qu’en est-il de I'engagement et de la motivation des personnes apprenantes?

= Des ajustements sont-ils nécessaires?

-~

https://cdn-contenu.quebec.ca/cdn-contenu/education/Numerique/Guide-utilisation-

pedagogique-ethique-legale-1A-personnel-enseignant.pdf
CASE STUDY: PROMOTING AGENCY AT DIFFER] s I N GA Po U R
ADAPTIVE LEARNING SYSTEM

L The Adaptive Learning System (ALS) is an AlEd feature in the Singapore Student Learning Space
AGENCY ) - - INCLUSIVITY [ (sis) which makes ¢ ised learning rec dations for each student, based on their

. @ . response to questions and activities, The ALS was first rolled out for selected Mathematics topics
at the Primary 5 and 6 level in 2023, and would be progressively expanded across more topics,
levels and subjects.

&)
P ~
:

SYSTEM LEVEL

Rules for recommendation of content and assessment were

! determined by developers of ALS in consultation with
AI IN EDUCATION policymakers, curriculum and technical experts.

ETHICS FRAMEWORK

TEACHER LEVEL

Teachers are given the autonomy to add their own resources
into the resource pool for rec 3. to their d
from June 2024, and can use data from students’ Learning
Progress Dashboard to inform their next steps.

/| . ~~~~~~~~~~ STUDENT LEVEL
SAFETY Students can access ALS for self.directed learning and set
FAIRNESS ww w aa learning goals for themselves, They can decide on the duration

they spend learning on ALS (Fig. 1.1), the topic to learn and the
learning mode most suitable for them (Fig. 1.2).

https://www.learning.moe.edu.sg/ai-in-sls/responsible-ai/ai-in-education-ethics-framework/
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ACTIONS DU MINISTERE DE EDUCATION NATIONALE
PANORAMA

Recherche Pratiques
",:(’\A’“s Groupes thématiques Communavuté de
*V;;;L}_'f\-;éi numériques Réflexion en Education
S associant laboratoires sur I'Intelligence
) GTn um et académies r’ Artificielle

CREIA

https:/fedunumrech.hypotheses.org/12979
https:/[podeduc.apps.education.fricreial

Enseigner et apprendre
& l'are de l'intelligence

Edubase pour expérimenter, s'inspirer,
se former

artificielle @‘ .
A @fduBase

Travaux académiques mutualisés (TraAM)
.
3
£ '} S %;z
a A TraAM

b 2 . jon, frlETEE] AE LT i s
Eutuglies tragm

Carnet de recherche en accés ouvert

Formation Solutions
Projets evuropéens P2IA : partenariat d'innovation IA cycle 3
FRANCE
FRA
AI 4 T .H|E‘_CRE<.|'IE ‘-"/
A1 FOR TEACHERS ® NUMERIQUE
Se former en liberté .
agprentcsagasaycyclad
e (az La Forge das communs numériques éducatifs
 L'union fait la forge ! =
Lab IA
Réseau des formateurs
académiques hetps:fidocs forge spos.education fy

IH2EF Ambassadeurs IA

Formation des personnels d'encadrement DRANE/DRASI

—

|H2EF

—

https:ffwww.ih2ef.gouv.fr/cycle-de-webinaires-fermer-les-cadres-
au-pilotage-de-lintelligence-artificielle
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https://edunumrech.hypotheses.org/category/gtnum 
https://edunumrech.hypotheses.org/12979 
https://podeduc.apps.education.fr/creia/ 
https://edunumrech.hypotheses.org/9593
https://edunumrech.hypotheses.org/
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/intelligence-artificielle-pour-et-par-les-enseignants-ai4t/
https://www.ih2ef.gouv.fr/cycle-de-webinaires-former-les-cadres-au-pilotage-de-lintelligence-artificielle
https://edubase.eduscol.education.fr/
https://eduscol.education.gouv.fr/6756/les-travaux-academiques-mutualises-traam
https://eduscol.education.fr/4289/l-intelligence-artificielle-au-service-des-apprentissages-au-cycle-3
https://docs.forge.apps.education.fr/
https://www.ac-aix-marseille.fr/ansu-une-intelligence-artificielle-generative-concue-pour-transformer-l-experience-d-apprentissage-125591

REPERE O14B
ACTIONS DU MINISTERE DE
PANORAMA

L'EDUCATION NATIONALE

A3\GAZINE

- R

L'Intelligence Artificielle

dans notre quotidien, qu’en est-il ?

Les enjeux de I'IA

IA, éducation et
recherche appliquée

les actions de la DNE

Awteur
Elie Allouche
st Poatessens Resume
o ] Sginices de recharche ¥ e
") ot sa prot rcharcaa e h Ficiele

des ysmbmes
(1AL 1o DAE (Dérection du Wlu pwv kdtﬂli'«)l dtiphe les
intintives o accompaet i blsaton b co. 2 2025 ol >
conduit Prepe
:ruanu»cmdr.aqe«rummmm m:’ww/vt

applque 4 o sducatin, 30
I 50ia e s Bction -
umergue pau Mosoranen |1 | 3
mewsive de Education nabonae Engage
dans e Champ oo lumast 5 remeriques

-uwuacpﬂmmmxmumm muu
théme. peeduites par B colectifs phuridizciphinaires de recherche
partieigariv, lat (peupes thématigues ruméeiquas (G Tnuml £ cutre,
13 ONE publa €2aqua aende une brochsre sur TLA ot laduzation afin
e proposes un panceama de Fitat de ka recherche et des enjeut pour
s poiitiques publiques. Enfin el contribu & ientifier des anes de
[?
5o

0 Chat s Carnet Hypethiees « Foucation,
mamiriqut of recherche », Aspacavant i 2
404 Srectn o Mliuber Caneps 00
Y e v, Charge e cous €0

=

continu et anités et sciences visant use
critique de 1A en dducation dans une approche cystémique.

A

ACCOMPAGNER : UNE CO
TIONALE POUR ETABLI

U £ L'IA EN EDUCATION »

En réponse 3 la forte attente
€t aux questionnements des membres
de s communauté éducative depuis ce
tournant technologique de 1A généra-
tive - quia fak de 1A une réalité sockale

critique et leur proposer des
voies de formation, I'Ecole doit

clés pour comprendre I'IA.”

fin de développer leur esprit

donner a tous les éleves les

achacunla J ire d rd L)
 phctural andi o) par le req i 1 bl libereés, le Code
< DNE Je public et I' reglemes

hm'lrum:l msmrhmmmmannmmwa: européen nr! 1A ("ﬂnhﬂu'bm portent en particulier sur

A Pacteurs, inchant  la le vnmlw

nnummenl professeurs, {ofmxnm parents, lycéens, experts  de pour la prise de déci la

e, chefs detabli = ion s"appuyant sur A
larecherche, bres du = a\mlmmﬂ iy if sur le deldié

pour "ducation, a été ai ot mise Au titre des monunuuhnmmﬂhwunndmmlv

3 contribution. logiques, il indique que A peut servir I'enseignement (par

L& périmétre de consultation pour établir ce cadre rh &

d\nm portait sur la définition de principes généraux et de

«sachant que, comme toute donnée ou information utiliste
les

on de

h{nm-‘ a

etk

2 des fins d L rées par IIA
doivent croistes avec d* Afin

formation. 1

eadre pour puider et accompagner les usapes mais aussl d'inciter

de développer leur csprit critique et leur proposer des voles de

réllexives VFicole doit donner 3 tous les dléves les clés pour
e \pbes aux seins des i V1A (ses fadités et ses limites) be
fa bes 4 recteurs) fleves

ou par corps de métier. Pusicurs modalités
de contribution ont été mobikisées: lors des
réunions, par la restitution des contridutions
via un support collaboratif ; par I'envol de
contributions écrites plus détaillées pour les
persoanes ou entités volontaires : par d'autres

sur la plateforme nationale de formation
Magistére dans be cadre de 1a CRIIA (voir
ci-dessous). Kn tout plus de $00 contridutions
ont été recuedllies.

A Pissue de cette consultation,
le cadre d'usage de I'IA en éducation a
en juin 2025 (6} Ce texte rappelle

été publié
d'aboed, au titre &' objectifs et principes péné.
ranx » ez valeurs de Peole de ls République,
1a primauté d'une pratique responsable et
réflexive, Pimportance de limiter Impact
enviroanemental et de favoriser bes sobations.
librea. Sont fixées ensuite les obligations au

«de base sur bes 1A » dés le premier degre,
avant d'envisager une « utilisation peda.
gogique des LA pénératives par bes Héves,
encadrée, expliquée et accompagnée par
Tenseignant () en classe 3 partir de la 4*
en lien avec les objectifs des programmes
scolaires ot du CRON » (Cadre de Riéférence
des Compétences Numériques), visant une
wtilisation autonome, encadrée par l'en-
seignant, au lycte.

Endin, les travaux menés dans
Ie cadre de cette consultation pourraient
étre poursuivis en concertation avec les
acteurs de L communauté dducative pour
suivre 'évolution rapide des technologies,
services, pratiques et enjeux collectifs.

Cadre (e
e M en aducwion

(Allouche, 2025a)
https://app.assoconnect.com/services/

storage?type=document&id=6718243&secret=7ix1nMlzzg16 FPhOPNQngT Ds43gf77VMm|eGgGH4&timestamp=1766512818&download=1
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ACTIONS DU MINISTERE DE EDUCATION NATIONALE
LES GROUPES THEMATIQUES NUMERIQUES (GTnum)

Les groupes thématiques numériques sont des groupes de recherche participative
coordonnés par la Direction du numérique pour I'éducation.

En appui aux pratiques pédagogiques dans les établissements scolaires et aux
formations, ils fournissent une documentation scientifique en accés ouvert sur
plusieurs grandes thématiques portant sur le numérique dans I'éducation.

https://fedunumrech.hypotheses.org/

Animés par plusieurs laboratoires et associant les territoires académiques, les
GTnum proposent aux enseignants, formateurs, personnels d’encadrement,
porteurs de projet et collectivités : bulletins de veille, formations en ligne
(conférences, webinaires), articles et rapports scientifiques.

Tous leurs travaux sont en accés ouvert, sous licence libre.

#GTnum @Edu_Num

IEM eDUSCOL

: OpenEdition

A

c AN PO

RESEAU DE FORMATION DES ENSEIONANTS

@ hypotheses

Carnet Hypothéses « Education,
numeérique et recherche »

http://edunumrech.hypotheses.org

[=] 5% =]

Acces aux publications :
https:/fedunumrech.hypotheses.org/category/gtnum
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REPERE O15B

ACTIONS DU MINISTERE DE EDUCATION NATIONALE
EXEMPLES DE GROUPES THEMATIQUES NUMERIQUES SUR L'IA

IA générative et grands modéles de langage en éducation

R GTnum #GenIAL .............................. .

E 1M Nantos
| N Université
unesco il

Laboratoire | interuniversitaire

des sciences de I'éducation |||

et de la communication | LISE(IZ-I EA 2310 ‘
[ Université de Strasbourg |

& !.f")iuu‘v:-kis‘u‘: & @ﬂ&"'&
EN

REGION ACADEMIQUE
GRAND EST
Laberté
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ACTIONS DU MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE
La CREIA (Communauté de Réflexion en Education sur IIntelligence Artificielle)

« En placant I'intelligence artificielle au coeur des
réflexions et des pratiques éducatives, la CREIA
(Communauté de Réflexion en Education sur
I'Intelligence Artificielle), lancée en novembre 2023 par
la Direction du Numérique pour I'Education (DNE), est
une communauté apprenante entre pairs. Depuis le 30 r
aoUt 2024, cette communauté s’adresse a I'ensemble des

membres de la communauté éducative. CREIA

Elle propose d’accompagner les transformations
numériques du systeme éducatif depuis la disponibilité
au grand public des IA génératives. Elle soutient une vision de I'lA comme

levier d’inclusion, d’innovations et d’améliorations continues des pratiques
pédagogiques en proposant un travail de veille, un corpus mis a jour de
documents de cadrage, pédagogiques ou issus de la recherche, des forums de
discussions et des micromodules de formation. Des webinaires sont fréquemment
organisés pour mettre en lumiéere et partager des pratiques inspirantes. »

Les webinaires de la CREIA

La DNE vous propose

Le mois de I'l A

Janvier 2026
Q

EVOLUTION DE LINTELLIGENGE
ARTIFICICLLE

IA et sciences cognitives : la
mémorsation

L'intelligence Artificielle, un
levier pour une école pour tous |

Le prompt en éducation
(CREIA)

& Cowrte (20-80 minutes) O Trés courte (< 20 minutes)

Ce parcours de formation vise & fourmr su Ce micro-madule propose une entrée Cette formation est b deitination des

patcpants une compréhension approfond. progressve dans le thime “IA et inchuaion profeisonneds de Féducation qui scubaitent

» « o

(DNE-TN2, 2024d)
https://doi.org/10.58079/12cac
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REPERE O16B

ACTIONS DU MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE
La CREIA (Communauté de Réflexion en Education sur IIntelligence Artificielle)

CREIA - Mois de I'lA Janvier 2026
Webinaire sur IA et accessibilité pédagogique

=a
REGION ACADEMIQUE Direction de région acad émique du numérique pour I'éducation
OCCITANIE

Intelligence artificielle générative
et accessibilité pédagogique

Premiére partie : notions de besoins et Deuxiéme partie : divers cas d’usage de I'lA pour
d'accessibilité pedagogiques concevoir une classe accessible a tous

Laurent CASTILLO, enseignantd'EPS et chargé de Nathalie BARDET, professeure de Coiffure

mission numérique DRANE Occitanie Adrien BRUERE, professeur stagiaire dEPS

Colas DIDIER, Conseiller Pédagogique Départemental Géraldine LIARD, enseignante de SVT et Lucie BROCHET,
Numérique Educatif de I'Hérault enseignante de Lettres

Héléne DUGROS, coordonnatrice et formatrice 2nd degré au
CASNAV de I'académie de Toulouse

25 min

Apres les interventions, réponses aux questions posées dans le chat

25 min

Animation : Daphné LASANCE, Coordinatrice transverse |A et chargée de mission numérique DRANE Occitanie

https://podeduc.apps.education.fr/video/124214-webinaire-ia-et-accessibilite-pedagogique-mois-de-lia-2026/

Les webinaires de la CREIA

La DNE vous propose

Le mois de I'lA

Janvier 2026
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REPERE O17

IA ET ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

« Pour aider les [établissements d’enseignement BE.. e

supérieur — EES] a se mobiliser, nous proposons six  [F&iicaee

grandes actions : =8
IA ET ENSEIGNEMENT SUPERIEUR :

. o FORMATION,
- Mutualiser les capacités de calcul, les contenus STRUCTURATION ET
et les bonnes pratiques visant a s'approprier APPROPRIATION PAR LA SOCIETE

et développer les usages de I'lA, tant dans
le domaine de la formation que des services
administratifs. (...) >
- Former massivement les formateurs, les étudiants
et les personnels a I'l[A et avec I'lA. (...)

- S'approprier I'lA dans les EES et dans la société. (...) g
- Transformer les EES a I’'heure de I'lA. (...).
- Développer des data centers orientés

Y

enseignement et des solutions techniques . 2

souveraines (...) Frncol T s

- Porter une politique nationale de I'adoption de perdplien (R

|’|A da ns Iléd Ucation. (...) https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/sites/default/

files/2025-07/rapport-intelligence-artificielle-et-enseignement-sup-
rieur-formation-structuration-et-appropriation-par-la-soci-t-37540.pdf

Des réflexions se développent pour construire des chatbots qui permettent a
I’étudiant de se questionner et non d’obtenir directement la réponse.

De plus en plus d’étudiants se sont déja saisis des opportunités offertes par les
systemes d’'IAG comme compagnon de route mais a partir d’outils grand public,

la plupart du temps non souverains. Cet usage, non cadré par les EES, pose
plusieurs difficultés liées, notamment, a I'équité entre les étudiants, aux données
personnelles transmises, aux droits de propriété, associés aux cours qu'ils peuvent
transmettre a I'lAG ou encore au risque de dépendance a l'outil. Il y a donc un
enjeu a ce que les établissements proposent ce type de service pour tous les
étudiants. (...)

L'IA peut aussi aider les enseignants a fournir des ressources adaptées aux
étudiants porteurs de handicap, en proposant des supports qui prennent en
compte leurs difficultés. En particulier, il est possible de travailler sur I'explicitation
des consignes, faciliter I'adaptation aux difficultés cognitives et la multimodalité
de la présentation des connaissances (ex : passe d'une présentation textuelle a

une présentation schématique), faciliter la production de « feedbacks » vers les
étudiants, expliciter les émotions pour réduire la charge cognitive de certains, etc.
Un tel dispositif permettrait de rendre les EES plus inclusifs et pourrait étre utile a
des étudiants plus sensibles a certains supports de cours ou ayant besoin de plus
d’explicitations. » (Pascal et al., 2025)
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IA ET PROGRAMMES SCOLAIRES DANS LE MONDE

Arménie Curriculum of ICT
- Data Science and Artificial
Avutriche :
Intelligence
Belgique IT Repository
Al curriculum embedded
Chine in the Information Science
and Technology curriculum
Inde Atal Tinker Labs Al modules
RéBubliave “Al Mathemalics” under
depCoréz the Mathematics Subject
Group for high schools
"Al Basics” under Technology
Home Economics Subject
Group for high schools
Koweit Standards curriculum
Portuial Information and
& Communication Technologies
Compuling and Information
Technology
Qatar
Computing and Information
Technology (High Tech Track)
Informatics and programming
s ~Grade 8
Serbie s
Modern technologies in
gymnasiums — Grade 3 and 4
Emirats Al curriculum embedded
. under the Technology Subject
arabes unis
Framewaork

Pays/région | Nom du programme En charge de I'élaboration

Gouvernement

Ministére fédéral de I'Education,
des Sciences et de la Recherche

Fédération Wallonie-Bruxelles

Ministere de I'Education

de la République populaire

de Chine

Atal Tinker | abs, Atal Innovation
Mission, NITI Aayoag

Fondalion coréenne pour
I’Avancement de la science

et de la créativité

Fondation coréenne pour
I'Avancemenl de la science

et de la créativité

Experts en orientation technique
des programmes scolaires

et enseignants

Enseignants des TIC et des
mathématiques dans les écoles
publiques

Logique binaire, ministére de
I'Education et de I'Enseignement
supérieur

Logique binaire, ministere de
I’Education et de I’'Enseignement
supérieur

Groupe de travail du ministere
de I'Education

Groupe de travail du ministére
de I'Education

Ministére de I'Education

Niveau scolaire
| Primaire [ Moyen | Secondaire

v
v
v
v v v
v v
v
v

v v
4 v 4
v v 4
4

v

v
4 v 4

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000380602 fre

(UNESCO, 2023)
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IA ET PROGRAMMES SCOLAIRES DANS LE MONDE

Mention de I'lA dans certains programmes
d’enseignements scientifiques et techniques.
« Sciences Numériques et Technologie »
(SNT) en Seconde, spécialité « Numérique
et Sciences Informatiques » (NSI) au

Ministére de I'Education
nationale francais

A Bac. Cadre d'usage officiel publié en juin | e e een-
2025 et module Pix IA (4¢ et Seconde). education
Ouverture de Pix Junior pour évaluer les
compeétences numeériques des éleves de
CM1-CM2.
Chi L'IA est enseignée dés 6 ans (codage, Commission municipale
ine d’éducation de Pékin

logique algorithmique).

https://gse.bnu.edu.cn/en

Corée du Sud

Déploiement massif des « Manuels
numériques |IA » (Maths, Anglais,
Informatique) avec feedback en temps réel.

Ministére de I'Education

coréen
https://english.moe.go.kr/

boardCnts/viewRenewal.

Promotion de la littératie de I'lA,

Maison blanche et Al for

Etats-Unis formation des enseignants, intégration Education
dans une trentaine dlE'tats https://www.ai.gov/initiatives/education
Programme « Al Leap 2025 » : E-Estonia
Estonie déploiement d'applications IA de pointe | httpsije-estonia.comjaileap-2025-estonia-
danS Ie Systéme éducatif sets-ai-standard-in-education/
Arabie « Saudi School of Code » : I'lA est intégrée _
. 3 tous les niveaux pour préparer 20 000  |Souvernement saoudien
Saoudite L . htps imoe govsal
spécialistes d'ici 2030.
Stratégie nationale KI Kompass (Boussole
de I'lA) : « approche progressive et
adaptée a |'age, articulant I'apprentissage |Ministere de I'Education
Luxembourg [sans IA, sur I'lA et avec I'lA [en tenant] nationale, stratégie Ki

compte du niveau de maturité numérique
des éleves ainsi que de la diversité des
contextes pédagogiques ».

Kompass
https://ki-kompass.lu/fr/

|A et éducation - Repéres pour I'action - 2026
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https://english.moe.go.kr/boardCnts/viewRenewal.do?boardID=265&boardSeq=94073&lev=0&searchType=null&statusYN=W&page=1&s=english&m=0201&opType=N
https://www.ai.gov/initiatives/education
https://e-estonia.com/ai-leap-2025-estonia-sets-ai-standard-in-education/
https://e-estonia.com/ai-leap-2025-estonia-sets-ai-standard-in-education/
https://moe.gov.sa/
https://ki-kompass.lu/fr/

REPERE O19A

L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL DE L'IA

A Phorizon 2030, sans évolution Soit x2,8 en 7 ans I T
majeure dans les dynamiques
actuelles, la consommation C 0/ T
électrique mondiale des centres En 2025, 15% pour 'IA +
de données pourrait atteindre ; - . +*
jusqu’a 1500 TWh/an. En 2030, au moins 35% pour I'lA
Augmentation Augmentation Augmentation de
w généralisée du recours ‘4 généralisée du G la consommation
" aI'lA générative + recours aux services L des cryptomonnaies
L) d’IA traditionnelles
L'insoutenable croissance de I'offre et des usages
Effet d'usage o °
Les usages appellent Q @
[Sh-aee de nouvelles capacités
wafers, élérateurs d'lA, serveurs,
colocation, hyperscaler
©
) L]
Aug alisatior Augmentation Explosion du nombre
r e I'intégratio de 'usage d’utilisateurs
pour de par utilisateur de services d'lA
de donnée

La consommation électrique
des centres de données
en Europe pourrait faire:

X2 entre

2023 et 2030,

et x4 entre
2023 et 2035*.

“Passer de 97 TWh en 2023 a
200 TWh en 2030 et a 369 TWh en 2035

En Irlande, les centres de
données consomment déja

plus de 20 %

de I'électricité disponible,
dépassant la consommation
électrique des zones
résidentielles urbaines.

(The Shift Project, 2025)

Cette augmentation de

consommation électrique
‘est, a notre connaissance,

pas prise en compte

dans les scénarios de

planification énergétique.

Elle pourrait donc

hypothéquer la capacité

de I'Europe a atteindre ses

objectifs climatiques.

https://theshiftproject.org/publications/intelligence-artificielle-centres-de-donnees-rapport-final,
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L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL DE L'IA

« Chaque fois que nous interrogeons un modele d’IA, que
ce soit via notre téléphone, une interface de chat ou une
enceinte connectée, cette requéte doit passer par du
matériel physique pour nous fournir une réponse. A mesure
que les modeles d’IA deviennent plus volumineux et plus
complexes, ils nécessitent également un matériel plus
puissant pour les exécuter.

L'un des composants matériels courants des systemes d’IA
est le GPU (unité de traitement graphique), et un modeéle
d’IA individuel peut nécessiter plusieurs GPU. Ces GPU

se trouvent souvent sur des serveurs au sein de centres

de données situés dans différentes régions du monde et
connectés via le Web. En moyenne, 40 a 50 % de |'’énergie
utilisée par un centre de données est utilisée pour alimenter
I'’équipement informatique, avec 30 a 40 % supplémentaires
consacrés au refroidissement de I'équipement.

L'énergie est également utilisée pour la fabrication du
matériel (par exemple, les GPU), ainsi que d’autres éléments
de l'infrastructure du centre de données (par exemple, le
stockage, la mise en réseauy, etc.) — bien que la quantité
exacte utilisée par des entreprises telles que Nvidia, qui
détiennent des parts de marché considérables dans la
conception de GPU, reste inconnue.

Il existe actuellement peu de transparence sur les besoins
énergétiques des applications d’lA spécifiques, bien qu‘une
estimation récente ait estimé que la quantité d’énergie
utilisée pour une requéte ChatGPT serait entre 6 et 10 fois
supérieure a celle d’'une recherche Web traditionnelle (0,3
Wh contre 2,9 Wh). Au niveau macro, on estime que I'lA
utilise aujourd’hui 10 a 20 % de |'électricité des centres de
données, mais comme les nouvelles générations de serveurs
dotés d’'IA consomment plus d’énergie, ce pourcentage
devrait augmenter en moyenne de 70 % dans les années a
venir et doubler d’ici 2030.»

(Luccioni et al., 2024)
https://huggingface.co/blog/sasha/ai-environment-primer

Ll
LA

UL

|IA et éducation - Repéres pour |'action - 2026

62



REPERE 019C

L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL DE L'IA

Minéraux utilisés dans la chaine d’approvisionnement de I'lA

« Les puces informatiques telles que les GPU sont construites sur une fine couche
de semi-conducteur, généralement du silicium, sur laquelle des composants
fabriqués a partir de différents types de métaux tels que I'aluminium, le cuivre,
I’étain, le tantale, le lithium, le gallium, le germanium, le palladium, le cobalt et le
tungsténe sont ajoutés. L'extraction de ces métaux comporte également des co0ts
environnementaux, car des centaines de tonnes de minerai doivent généralement
étre extraites et traitées pour obtenir une seule tonne de métaux relativement
courants comme le cuivre ou I'aluminium. Les minéraux tels que le cobalt et le
tungsténe sont considérés comme des « minéraux de conflit », c’est-a-dire qu'ils
sont exploités ou échangés dans les zones de conflit, et contribuent a perpétuer
les violations des droits humains et les conflits armés. »

Clarote & Al4Media
https://betterimagesofai.org / https://creativecommons.org/licenses/by/4.0,
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L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL DE L'IA - MOOC

Environnement et développement durable Numérique et technologie

Impacts environnementaux du numérique

Réf. 41025

Impact Num est un Mooc pour se questionner sur les impacts environnementaux du numérique, apprendre a mesurer,
décrypter et agir, pour trouver sa place de citoyen dans un monde numérique.

(O Effort: 5 heures €9 Rythme: Auto-rythmé

@ Langues: Anglais et francais

Plan de cours

© Partie 1- Introduction : Les impacts environnementaux du
numeérique

Que pensez-vous du numérique ?
F RAN C E ¢ Numénque et pnse de conso:nce écologique : petite histoire
- Quels indicateurs pour évaluer I'empreinte numérique ?
U N I\/E RS |T E X Ec:-av.:e:;:f Ltlrre :tu;L:stc:oun:nrertlr;:::rljrc:tzurst” -
® NUM ER|QU E © Partie 2 - Des équipements non renouvelables
= L4 Combien possédez vous d'équipements connectés ?
Se former en liberté § Ve st i e

Pourrons-nous continuer longtemps a fabriquer des équipements informatiques ?
& Fco-consommateur : Recycler n'est pas gagner !

© Partie 3 - Des services numériques trés matériels

Quelle est la part du numérique qui a le plus dimpact environnemental ?
¢ Les services numériques sont-ils virtuels ?
P 4 Quelle est I'empreinte environnementale de ce service numérique ?

W & De I'éco-ulilisateur a I'éco-designer de service numeérique

© Partie 4 - Impacts économiques et sociétaux

Les objets connectés.. et vous ?

¥ Quelle place voulons-nous donner au numérique dans nolre sociélé ?
Comment anticiper les impacts d'une nouvelle technologie ?

% Eco-citoyen : bien s'informer pour faire des choix éclairés !

(Inria, 2025)
http://www.fun-mooc.fr/fr/cours/impacts-environnementaux-du-numerique/
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REPERE 020
ENJEUX JURIDIQUES ET RECOMMANDATIONS CNIL

CNIL.

FAQ de la CNIL sur l'utilisation des systemes d’IA dans les établissements scolaires

PROTEGER les données personnelles
ACCOMPAGNER l'innovation
PRESERVER les libertés individuelles

« Enseignant : comment utiliser un systéeme d’IA dans le cadre de vos missions ?

Les cas d'usage recourant aux technologies d’IA dans I'éducation sont nombreux
et hétérogenes et s’articulent généralement autour de trois axes :

« L'utilisation par les enseighants, et plus largement I'équipe pédagogique, pour
leurs taches pédagogiques courantes (correction de copie, préparation des
cours adaptés ou d’exercices, détection de contenu généré par IA, évaluation
des éleves, orchestration de la salle de classe, surveillance des examens a
distance, suivi des apprentissages via un tableau de bord, etc.).

« L'utilisation par les éléves, a la demande des services de I'éducation nationale,
en dehors ou au sein de la classe (aide aux devoirs, a la lecture, adaptation a
des besoins éducatifs particuliers, etc.).

* Et, éventuellement, le pilotage des institutions scolaires (sécurité des écoles,
usages administratifs, planification, etc.). »

« Responsable de traitement : comment mettre en place des systemes d’IA dans
I'éducation ? » (...)

« ldentifier le responsable du traitement des données est important, car il doit
respecter plusieurs obligations quand un traitement a lieu, notamment :

* mettre en ceuvre les mesures techniques et organisationnelles nécessaires au
respect de la protection des données personnelles ;

* réaliser la documentation obligatoire (registre des activités de traitement,
registre des violations de données personnelles) ;

* si nécessaire, réaliser une analyse d'impact pour la protection des données.

Le responsable de traitement est accompagné par le délégué a la protection des
données pour sa mise en conformité. »

(CNIL, 2025)
https://cnil. fr/fr/deux-fag-utilisation-des-systemes-dia-scolaire
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REPERE O21A

ENJEUX JURIDIQUES ET REGLEMENT EUROPEEN (Al ACT)

« La loi sur I'lA, entrée en vigueur le 1er aoit 2024, crée un marché unique et

des régles harmonisées pour une IA fiable dans I'UE. Elle vise a promouvoir
I'innovation et I'adoption de I'lA, tout en s'attaquant aux risques potentiels pour
la santé, la sécurité et les droits fondamentaux des personnes et en préservant

la démocratie et I'Etat de droit. L'adoption de la loi sur I'l|A marque une étape
majeure pour |'UE, et assurer sa mise en ceuvre effective est désormais une priorité
essentielle pour la Commission.

La plateforme d’information unique, telle que prévue dans la loi sur I'lA, fournit
des outils interactifs en ligne pour aider les parties prenantes a déterminer si elles
sont soumises a des obligations légales et a comprendre les étapes qu’elles doivent
suivre pour s’y conformer.

La plateforme fait partie du Service Desk de la Loi sur I'lA, une initiative majeure
lancée pour aider les parties prenantes a comprendre les exigences de la Loi sur
I'lA. Elle constitue un centre d'information accessible et actualisé offrant des
conseils clairs sur I'application de la Loi sur I'lA. »

’; EUROPEAN ARTIFICIAL

INTELLIGENCE OFFICE

(European Commission - Al Act Service Desk, 2025)
https://ai-act-service-desk.ec.europa.eu/en
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REPERE O21B

ENJEUX JURIDIQUES ET REGLEMENT EUROPEEN (Al ACT)

Al Act européen

Définition d’un « Systéme d'lA »

« Systéme basé sur une machine qui est congu pour fonctionner avec différents
niveaux d'autonomie et qui peut faire preuve d'adaptabilité apres son
déploiement, et qui, pour des objectifs explicites ou implicites, déduit, a partir
desdonnées qu'il recoit, comment générer des résultats tels que des prédictions,
du contenu, des recommandations ou des décisions qui peuvent influencer des
environnements physiques ou virtuels. »

Interdiction
Notation sociale, exploitation de la vulnérabilté des
personnes, identification biométrique par les services
répressifs a distance en temps réel dans des
espaces accessibles au public, police prédictive.

Exigences renforcées
Systémes biométriques, systémes utilisés dans le
recrutement ou pout des usages répressifs

Obligations de transparence
Chatbots, génération de contenu artificiel.

Risque minimal Tous les autres systémes d'IA

Plusieurs niveaux d‘obligations

Modéles d'IR a usage général (notamment 1A générative)

alténuation des nsques systémiques

(CNIL, 2024)
https://www.cnil.fr/fr/entree-en-vigueur-du-reglement-europeen-sur-lia-les-premieres-questions-reponses-de-la-cnil

Transparence, documentation, évaluation et
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REPERE 022

ENJEUX ETHIQUES - ETAT DE LA RECHERCHE

La revue de littérature sur les enjeux éthiques des systemes d’IA en éducation
révele six tensions de divers ordres.

« Certaines renvoient a des dimensions ontologiques de I'"humain et de la
technique (complexité des situations éducatives vs standardisation technique;
agentivité des acteurs et actrices scolaires vs automatisation technique). D'autres
sont davantage de nature politique (justice scolaire vs rationalité technique;
gouvernance scolaire vs conception technique). D'autres encore renvoient a des
considérations morales (besoin d’intelligibilité des acteurs et actrices scolaires
vs opacité technique; dignité des acteurs et actrices scolaires vs exploitation
des données). En outre, ces tensions couvrent un nombre variable d’enjeux
éthiques et critiques. Avec 22 enjeux, la tension « dignité des acteurs et actrices
scolaires vs exploitation des données » est la plus représentée, suivie des tensions
« justice scolaire vs rationalité technique » (17 enjeux), « gouvernance scolaire vs

conception technique » (10enjeux), « besoin d’intelligibilité des acteurs et actrices
scolaires vs opacité technique » et « agentivité des acteurs et actrices scolaires vs

automatisation technique » (8 enjeux chacune), et finalement, « complexité des
situations éducatives vs standardisation technique » (5 enjeux). »

Les six tensions des systémes d’IA en éducation

Complexité des
situations
éducatives

Standardisation
technique

Agentivité des

N Automatisation

acteurs et actrices

N < technique .
: scolaires .
. Rationalité .
. Justice scolaire z :
. technique :
. g ) ‘ )
: Gouvernance Conception .
. scolaire technique .
. J \ .
. Besoin d’intelligibilité\ ) :
: des acteurs et Opacité technique .
¢ [ actrices scolaires .
T 2 .
. Diaite des.acteurs Exploitation des .
. et actrices ; N
. 2 données .
. L scolaires J L /S

(Collin et al., 2023) https://cjlt.ca/index.php/cjlt/article/view/28448
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REPERE 023

ENJEUX ETHIQUES - LIGNES DIRECTRICES EUROPEENNES

« Utilisés a bon escient, les outils d'IA peuvent apporter une réelle valeur ajoutée
en enrichissant I'enseignement, I'apprentissage et I'évaluation, tout en améliorant
I'efficacité et en favorisant I'inclusion. Toutefois, leur impact dépend du contexte,
du niveau d'autonomie et de leur interaction avec le jugement humain.

Les enseignants et les chefs d'établissement doivent donc prendre en compte non
seulement |'usage prévu de I'outil, mais aussi le niveau de risque potentiel qu'il

représente, en fonction de sa fonction et de son impact sur les apprenants. »

Exemples de questions directrices : Transparence et explicabilité

Pour les enseignants

Est-ce que je comprends pourquoi l'outil d'lA
fait certaines recommandations ou suggére des
activités spécifiques pour les éléves ?

Pour I'école

Le fournisseur procure-t-il une documentation

claire sur le fonctionnement de l'outil d'IA,
notamment sur sa logique de décision, son
utilisation prévue dans le domaine de I'éducation
et le traitement de la propriété intellectuelle
relative aux données d'entrailnement et aux
données saisies par les utilisateurs ?

Ai-je une vue d'exemples clairs de la maniére
dont les décisions sont prises au sein du
systéme (par exemple, pourquoi un éléve
bénéficie d'une activité particuliére et un autre
non) ?

L'établissement évalue-t-il si les outils d'lA se
comportent différemment selon les groupes
d'éléves et documente-t-il les éventuelles
inégalités qui apparaissent ?

Les suggestions de I'lA sont-elles
pédagogiquement pertinentes dans le contexte
de ma planification de cours et conformes au
programme scolaire ?

Existe-t-il des responsabilités clairement définies
pour traiter les cas oU les résultats de I'lA sont
opaques ou difficiles a interpréter ?

Les messages du systéme sont-ils expliqués de
maniére claire et accessible qui convienne a la
fois @ moi et a mes éléves ?

L'établissement scolaire a-t-il une politique visant a
examiner régulierement si les pratiques s'appuyant
sur I'lA sont compréhensibles et acceptées par les
enseignants, les éléves et les parents ?

Dois-je exiger des éléves qu'ils expliquent
comment ils ont utilisé I'lA ? Puis-je leur
fournir des exemples de procédures pour citer
correctement l'assistance d’une |A dans leur
travail ?

Existe-t-il des procédures pour expliquer les
décisions prises a I'aide de I'l|A de maniére globale
et accessible aux enseignants, aux éleves et aux
parents ?

!-h o
Campeisan

m | all ool

~ Guidelines on the ethical use of

data in teaching and learning
for Educators

« Depuis la publication de la premiére version de ces lignes
directrices en 2022, |'utilisation de I'lA par les enseignants
et les apprenants a connu une croissance exponentielle,
suite a l'essor de I'lA générative (GenAl). Cette adoption
rapide a créé de nouvelles opportunités, mais aussi des défis
croissants pour les enseignants, les établissements scolaires
et la communauté dans son ensemble. »

(European Commission. Directorate-General for Education, Youth, Sport and Culture, 2026)

https://data.europa.eu/doi/10.2766/7967834
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EXRLEORER

PISTES DE RECHERCHE ET PROSPECTIVE

/
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EXPLORER

PISTES DE RECHERCHE ET PROSPECTIVE

E1. Distinction et complémentarités humain/machine ........... p.74
E2. Pilotage et encadrement .........ccooviiiiiiniiiiiiiieeeeeeee p.75
E3. Vell@ e it p.77
E4. Mesure des systemes intelligents........cccvevieiiniieiiiniieennnnee. p.81
ES. « Modeéle du monde »....coceeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e p82
E6. Formes de l'intelligence ........cooiiiiiiiiiiiniiieeeee e, p.83
E7. RODOTIQUE ..eiiitee ettt p.84
E8. Pistes de recherche en éducation ......cccecccvviieiiiiiiiiieeennnnnnee, p.85
ES. Approche SyStemMIQUE ...c.c..eeeeiiiiiiiiiiieeeieeeeeee e p.87
ETO. PrOoSPECTIVE ...ttt p.88
ETT. ACTUANITES ..ottt p.89
E12. Citations et matiére a réflexion .........cceveeeeiieeniiieeinsieenennee. P.91
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REPERE E1

DISTINCTION ET COMPLEMENTARITES HUMAIN/MACHINE

Comme le suggere la premiére infographie, parmi les défis a relever figure la
distinction a établir avec les éléves entre :

* ce qui releve exclusivement de I'"humain : avoir une intention (par ex. créatrice),
donner du sens a une information, une connaissance, une ceuvre littéraire ou
artistique ;

* et ce qui peut effectivement étre confié a une IA : le traitement et le calcul
de données massives, au-dela des capacités humaines, a des fins de prédiction,
de probabilité ou d’optimisation, mais sans intention ni compréhension de ce
qui est produit.

En n‘oubliant pas de rappeler que I'lA est d'abord une émanation, une création
de l'intelligence humaine...

Quelles compétences distinctives humain/IA ?

'La Puissance de Traitement de la Machine

@ @ Conscience, émotions i f
(‘ ( = et discernement LS

’ Une expérience sensible qui parmet
/ \ de distinguer le vral du faux et
d'agir avec intuition.

Calcul et analyse
de données massives

Traitement statistique, modélisation et
apprentissage sans compréhension réelle du sens.

Créativité et donner du sens

La capacité d'avoir une intention créatrice
et de valoriser les ceuvres de lesprit.

, =
@ o 2 AN '
Responsabilité et vision @
holistique -
Faire des choix conscients et agic Imitation et simulation cognitive Sous contrdle et supervision humaine
avec une approche globele dans Reproduction de fonctions humaines et La machine dépend de la conception, de
des situations complexes. production de contenus (textes, images) sur la programmation et de lentrainement fournis
instruction. par humain.
)

(DNE TN2, 2023 — mise a jour février 2026) Infographie réalisée avec NotebookLM de Google

La deuxieme infographie illustre les comparaisons et complémentarités possibles humain/IA.

Comparaisons et complémentarités humain/IA

~a MEME CHOSE QUE NOUS AVEC NOUS
— 4" Reproduction de taches (Coopération)
=89/ humaines (calcul, Partenariat, résolution
&% reconnaissance dimages) conjointe de problémes,
complémentarité

NOUS ASSISTE (Outil)

=
:';";;'". 1% AUTRE CHOSE QUE NOUS
F R Domaines spécialisés, ;
g il calculs complexes,
o détection de motifs massifs

sl Augmentation des
T @ > 4 ggFacﬂgs hctllmainﬁs.
@57  MIEUX QUE NOUS (Superperformance) == répg'g;i‘;gg e taches

, Vitesse, précision, analyse
i de données volumineuses,
Jeux complexes

Conscience, vraies émotions,
éthique, compréhension
philosophique, intuition
créative (limites actuelles)

? NE FAIT PAS (ENCORE ?)
o

, MOINS BIEN QUENOUS ¢ ; D

J Créativité, empathie, <> .
intuition, compréhension ™ .= =

du contexte social ) 1 ( \

(DNE TN2, 2026) Infographie réalisée avec Gemini de Google
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REPERE E2A

PILOTAGE ET ENCADREMENT

ENJEUX

Impulsion ................................................................................................... .

* Faire de I'lA un objet de pilotage

* Instaurer un cadre de confiance prenant acte de la complexité du
sujet et de la diversité des points de vue et compétences a mobilier
* Prendre en compte la réalité sociale de I'lA, de ses usages hors
établissement et en établissement

» Accompagner les éléves au regard des enjeux pour leur éducation a
la citoyenneté - dont EMI et esprit critique - et leur orientation

Evaluation

 Des potentiels et des risques

* Ex. de potentiels : correction des inégalités, créativité

* Ex. de risques : qualité des apprentissages, engagement cognitif,
isolement, risques psychosociaux

» Des impacts pédagogiques et didactiques

Montée en compétences et développement professionnel
« Accompagnement et suivi des personnels

- Evolution des compétences
* Evolution des taches professionnelles

(DNE TN2, 2026)
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REPERE E2B

PILOTAGE ET ENCADREMENT

LEVIERS D'ACTION

Reéaliser un état des lieux des pratiques et représentations.

Organiser un travail de veille et de documentation partagées

(professeurs, professeurs documentalistes, coordinateurs disciplinaires,
référents numériques). @
Ex. : construire une base de connaissances sur I'l A en établissement, fruit

de la diversité des expertises et des questionnements de I'établissement...
donc une base ne sera pas identique a une autre.

Impulser et accompagner une dynamique collective :
+ en faisant de I'lA un objet de pilotage, de réflexion et d'action en

instances go

» dans le projet d’établissement et au sein de groupes de travail o@_?
* en y associant I'ensemble de la communauté éducative = U,Q
* en s'appuyant sur le cadre d'usage de I'lA en éducation

* pluralité des compétences a mobiliser : techniques, didactiques,

administratives, juridiques, éthiques

Diversifier les modalités de formation : &
* sensibilisation, acculturation, ateliers, « Café |A », communauté ( i

de pratique,... Q
8>

* croisement IA/compétences métier
* recherche-action, mises en situation professionnelle,...

(DNE TN2, 2026)
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REPERE E3A

VEILLE - CSEN

> LE PASSEUR >

La lettre du CSEN

Depuis plus de quatre ans, les 30 chercheurs du Conseil scientifique examinent et évaluent
de nombreuses pratiques pédagogiques afin de proposer aux enseignants et a leurs éléves
des outils concrets et des formations qui ont fait leurs preuves.

La lettre du CSEN vous livre leurs réflexions, leurs interrogations et leurs propositions dans
tous les domaines : mécanismes cognitifs des apprentissages, gestes professionnels pour
favoriser la confiance en soi...

e Ex ,
REPUBLIQUE Conseil scientifique REPUBLIQUE ~ |&Fiinii.
FRANGAISE de I'éducation nationale FRANCAISE
Liberst Labares.

Fravereit

REFERENTIEL ET GRILLES
POUR L'EVALUATION
EN CLASSE

Boite a outils
DOUr s‘appuver
sur la recherche

DESICOMPBETENEES
DE L'ESPRIT CRITIQUE

Ressources annexes au rapport

«Eduquer a I'esprit critique. = =
Bases théoriques et indications théoriques en ed ucation

pour l'enseignement et la formation ».

(CSEN, 2026)
https://www.reseau-canope.fr/conseil-scientifique-de-leducation-nationale.html
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REPERE E3B

VEILLE - CSEN, CONFERENCE INTERNATIONALE SUR L'IA

« La conférence internationale du CSEN, organisée le 25 mars 2026, a examiné

Conférence internationale
du CSEN

Quels usages de I'lA

en éducation ?

.

les transformations induites par I'entrée de l'intelligence artificielle en classe,
en s’interrogeant sur les conditions par lesquelles I'lA peut soutenir les

apprentissages, ou au contraire les fragiliser. »

| TR httos: fedurl fr/CSEN IA 2026 |

(CSEN, 2026) https.//www.reseau-canope.fr/conseil-scientifique-de-leducation-nationale.html

REPERE E3C

VEILLE - « Edurevue » (Ifé)

Edurevue

[\ 0@ §
i : =)
LA SYNTHESE APPROFONDIE POUR COMPRENDRE LES QUESTIONS EDUCATIVES

« Les usages pluriels de I'intelligence
artificielle (IA) en éducation se sont
progressivement étendus, visant a proposer
des expériences d'apprentissage a la fois
personnalisées et adaptatives. L'irruption de
logiciels comme ChatGPT en 2022 interroge
les nouveaux enjeux que ces technologies
soulevent pour I'éducation. L'intelligence
artificielle générative (IAG) ouvre-t-elle des
perspectives inédites pour enseigner et
apprendre ? Modifie-t-elle nos rapports au
savoir ? L'abondance actuelle de publications
consacrées a I'lAG, qu’elles proviennent des
grands médias ou de la presse spécialisée
en éducation, peut paraitre déroutante.
Nous demeurons encore dans une phase
prospective, ou de nombreux écrits
évoquent des potentialités et formulent des
recommandations. »

(Fenoglio, 2025)
https://veille-

INTRODUCTION

IA ET EDUCATION : QUELQUES ELEMENTS
STRUCTURANTS

L‘IA : un ensemble complexe
pES systémes d'intelligence artificielle (SIA)

L'lA : une discipline de recherche née dans les années 50:

Intelligence artificielle vs intelligence humaine ?
pes enjeux éthiques prépondérants

!.o droit de comprendre

!.'éthiquo en tensions

Qui décide, la machine ou les étres humains ?

Réglementer et guider 'ampleur du changement

Bbgl ter les ges : la loi europ: sur I'lA
Quidor et pr ir des g
EDUQUER AVEC L'IA : REDEFINIR

LES PRIORITES EDUCATIVES ?

Cartographier les SIA en éducation

L‘IAG : « ange gardien » ou « diable » éducatif ?
Souhnir et/ou renouveler les pratiques

Soutenir ou entraver I'inclusion ?

)Iors moins d'autorégulation ?

L'épineuse question du plagiat et de I'évaluation
Ouelles conipe'tences \)iser ?

Dos compétences |ﬂ16l'30IqUOS i

Dos compétonoos dttos « do haut nlveau »

Des enjeux pour la forme scolaire :
vers des transformatlons ?

FORMERA UIA POUR APPRENDRE

A COLLABORER INTELLIGEMMENT
Des propositions institutionnelles utlles
mais insuffisantes ?

Quelques pistes (et beaucoup de questions)
pour la formation

Acquérir des compétences critiques et techniques
« augmentées » _—

De nombrousos queshons on suspens 3

Apprendre a collaborer mtell:gemmem avec I IA 2

CONCLUSION

DO ... oo

et-analyses.ens-lyon.fr/DA/detailsDossier.ohp?parent=accueil&dossier=154&lang=fr

(éthiques) en éducation
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REPERE E3D

VEILLE - RESEAU CANOPE (CAPSULES CANOTECH)

BRANEES c+ndrech

L'intelligence artificielle au service de I'éducation

Lintelligence artificielle a un impact sur I'enseignement. Comment intégrer les IA génératives dans une
pédagogie active ? Comment guider les éléves vers une utilisation responsable et éthique, tout en

développant leur esprit eritique ? Participez et découvrez des outils innovants pour 'enseignement du
futur.

GENERATIVES

INTELLIGENCE oV PROBABILITES 7 [———ToNFIANCE ov MEFIANGE 7J 7

%
. MODELES r ¢ ;
( / s STHTTaves "Ly & GJ} kot }
N 5 que ? aprit
N/ _ i e
— U\~ dirige la conversation ? o8O Yy )
Pl N o e T calwls @ probabilités g = gakion
o ; £ s vé 3 Y : statistiques e = v
viennent ley réponses 7 =
m po langue \ agsistant @
r— waturelle ~<omprénention- \ e
e\ ce— 7 7 e
OIS =entrées textuelles HUMAIN oV MACHINE ? NoUVEAVTE oU (ONTINVITE 7§
z . lopédi
réponses logiciels foruni—s NNN‘“S‘: o (Alw,l pes i
b & ¥ intermet ] numerisation dey donnees atd
ancer des GUAMAIIES Ea m:‘—.,,%., & systimes A'spprentsnge Cuion ppieions 2
es applimﬁons j—l— Aufomnhqv( )
) ¥ - . + source 7 aternité 7
pensée humaine 1950 202} P (/
thh P’Wh W @ tratement A«bmnhqw k) (ONTEst
du

Les IA génératives en classe : quelles compétences et quels usages ?

Encadrer l'vsage des IA génératives pour renforcer la créativité et les compétences transversales dans une perspective de citoyenneté
numérigue.

Les compétences clés pour un usage éclairé des |A génératives

Identifiez les compétences nécessaires pour préparer vos éléves a un usage responsable et efficient de I'lA.

st |
v

——n [t 4

S O
2 min

| e
-
Animation vidéo

L'intelligence artificielle conversationnelle comme assistant du pédagogue

Diversifiez votre enseignement avec les IA conversationnelles : des échanges efficaces pour adapter vos contenus pédagogiques.

(Réseau Canopé, 2026)
https://www.canotech.fr/serie/lintelligence-artificielle-au-service-de-leducation
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VEILLE - « UNE IA PAR JOUR »

A propos du site

Bienvenue sur uneiaparjour.fr, un jour, un outil d'lA générative : chaque jour un nouvel
outil est proposé sur le site et sur les réseaux sociaux via #unelAparjour.

ur publication, testés

UNE IA PAR JOUR”

o]

- Claude
S nIsTRAL m
Diffit e

ecouvrir

Sélection subjective
de 60 outils
d’IA génératives

n
:O g gratuits ou freemium
&) ' unelAparjour.fr
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a

Utilisation avancée

CHON

PazrtyRock

v
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(Formet, 2023)
http://uneiaparjour.fr/
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COMMENT MESURER DES SYSTEMES INTELLIGENTS ?

« Pour progresser de maniere délibérée vers des systemes
artificiels plus intelligents et plus proches de I'humain, il est
essentiel de suivre un signal de rétroaction approprié : nous
devons étre capables de définir et d'évaluer I'intelligence de
fagon a permettre des comparaisons entre deux systémes, ainsi
qu'avec les humains. (...)

Nous soutenons que la simple mesure des compétences a une
tache donnée ne suffit pas a mesurer l'intelligence, car les
compétences sont fortement influencées par les connaissances
et I'expérience antérieures : des connaissances a priori illimitées
ou des données d'entrainement illimitées permettent aux
expérimentateurs d'« acheter » des niveaux de compétences
arbitraires pour un systéme, masquant ainsi sa propre capacité de
généralisation.

Nous formulons ensuite une nouvelle définition formelle

de l'intelligence, fondée sur la théorie algorithmique de
I'information, la décrivant comme I'efficacité de I'acquisition
de compétences et mettant en lumiere les concepts de portée,
de difficulté de généralisation, de connaissances a priori et
d'expérience. A partir de cette définition, nous proposons un
ensemble de lignes directrices pour la conception d'un banc
d'essai d'IA générale.

Enfin, nous présentons un banc d'essai respectant
scrupuleusement ces lignes directrices : le Corpus d'Abstraction
et de Raisonnement (ARC), construit sur un ensemble explicite
de connaissances a priori congues pour étre aussi proches que
possible des connaissances a priori innées humaines. Nous
soutenons qu'ARC peut étre utilisé pour mesurer une forme
d'intelligence fluide générale comparable a celle de I'humain

et qu'il permet des comparaisons équitables de I'intelligence
générale entre les systemes d'lA et les humains. »

(Chollet, 2019)
https://doi.org/10.48550/arXiv1911.01547

Direction du numérique pour I'éducation
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IA ET « MODELE DU MONDE »

« Les LLM manipulent tres bien le langage. Mais
les gens ont eu cette illusion, ou cette illusion,
que ce n'est qu‘une question de temps avant que
nous puissions les adapter a une intelligence de
niveau humain, et c’est tout simplement faux.

La partie vraiment difficile est de comprendre

le monde réel. Voici le paradoxe de Moravec (un
phénomeéne observé par I'informaticien Hans
Moravec en 1988) : Ce qui est facile pour nous,
comme la perception et la navigation, est difficile
pour les ordinateurs, et inversement.

Les LLM sont limités au monde discret du texte.
lls ne peuvent pas vraiment raisonner ou planifier,
car ils manquent de modele du monde. IIs ne
peuvent pas prévoir les conséquences de leurs
actes. C’est pourquoi nous n‘avons pas de robot
domestique aussi agile qu’un chat domestique, ni
une voiture véritablement autonome. Nous allons
avoir des systemes d’IA avec une intelligence
humaine et de niveau humain, mais ils ne seront
pas construits sur des LLM, et cela ne se fera pas
dans un an ou deux ans. Ca va prendre du temps.
Il y a d'importantes avancées conceptuelles

qui doivent avoir lieu avant que nous ayons des
systemes d’IA dotés d'une intelligence au niveau
humain. (...) [L'architecture d’IA] JEPA n’est pas
une IA générative. C'est un systéme qui apprend a
bien représenter les vidéos. La clé est d’apprendre
une représentation abstraite du monde et de
faire des prédictions dans cet espace abstrait, en
ignorant les détails que I'on ne peut pas prévoir.
C’est ce que fait JEPA. Il apprend les régles sous-
jacentes du monde par observation, comme un
bébé qui découvre la gravité. C'est la base du bon
sens, et c’est la clé pour construire des systemes
véritablement intelligents capables de raisonner
et de planifier dans le monde réel. »

(LeCun & Chen, 2026)

MIT
Technology
Review

Architecture systéme pour l'intelligence autonome —~

https.//www.technologyreview.com/2026/01/22/1131661/yann-lecuns-new-venture-ami-labs/

(LeCun, 2022)
https.//openreview.net/pdf?id=BZ5a1r-kVsf
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FORMES DE L'INTELLIGENCE

IA, connaissance, déduction, apprentissage

« Comment le cerveau humain se compare-t-il aux intelligences
artificielles actuelles ? Quelques défis issus des sciences cognitives »
(Dehaene, 2025)

ability to

and mathematics

Al is brittle and

learn from a very small number of
examples. as a child does
Jisco pact, abstr: ymb.
s of . (g in physics

« Les réseaux de neurones artificiels actuels sont
plutét bons pour:

« capturer la maniére dont les changements
synaptiques peuvent conduire a des formes
d’apprentissage sophistiquées ;

» modéliser les premieres étapes de la vision
(par exemple la lecture) ;

» modéliser certains aspects du traitement
du langage.

Le cerveau humain conserve cependant
I'avantage dans sa capacité a:

* apprendre a partir d’'un trés petit nombre
d’exemples, comme le fait un enfant;

« découvrir des représentations compactes,
abstraites et symboliques des connaissances
(par exemple en physique et en mathématiques).

L'IA actuelle est fragile et peut étre facilement
trompée. »

(College de France, 2025)
https://www.college-de-france.fr/fr/agenda/collogue/formes-de-intelligence

Colloque de rentrée J 1

Formes de )
I'intelligence

IA/connaissance/déduction / apprentissage 4
-

COLLEGE
DE FRANCE
1530

Direction du numérique pour I'éducation

83



REPERE E7

IA GENERATIVE ET ROBOTIQUE

« Au cours du siecle d'histoire de la
robotique, les robots humanoides ont

fait leur apparition il y a une soixantaine
d'années. Si les humanoides actuels
présentent une apparence humaine, aucun
n'a encore atteint une véritable humanité,
et I'intelligence de niveau humain reste
encore a prouver. Les progres rapides et
récents de I'lA générative et des grands
modeles de langage (multimodaux)

ont ravivé et intensifié I'intérét pour

les humanoides, notamment pour

des conceptions et des applications
interactives, multimodales et en temps réel.
On peut citer, par exemple, le
développement de robots humanoides
pour des postes de travail, de conseil,
d'éducation, de santé, d'aide a la personne
et d'accueil. Ces avancées ouvrent des
perspectives illimitées pour transformer

1) la robotique IA en une ére de recherche
sur I'lA humanoide, et 2) les robots IA

en une nouvelle génération de robots
humanoides IA. Notre étude (...) présente
une terminologie systématique et un
panorama paradigmatique des humanoides,
de I'apparence humaine a l'intelligence
humaine. Elle ouvre de nouvelles
perspectives et orientations pour I'lA
humanoide : |a transition d'humanoides a
apparence humaine vers des humanoides
véritablement humains, I'humanisation
des humanoides par des spécifications
fonctionnelles et non fonctionnelles, et

le développement d'avancées techniques
et concretes pour les humanoides IA. L'IA
humanoide et les humanoides IA favorisent
des progres symbiotiques et offrent de
futures opportunités de synthése et de
transformation de la modélisation de
['"humanité et de I'lA conventionnelle,
générative, vers une robotique humanoide
de niveau humain. »

IMPACT POUR L'EDUCATION :

* « A tous les niveaux de
formation profession- E
nelle, universitaire lgl
et postuniversitaire,
I'enseignement de la robotique
devra peut-étre évoluer en
abandonnant les filieres
cloisonnées (par exemple,
technologie, psychologie ou
économie) et adopter une
approche plus intrinséquement
interdisciplinaire.

Cela permettrait non seulement
de former des spécialistes
techniques, mais aussi des
innovateurs adaptables, capables
de stimuler le progres et |a

mise en ceuvre dans différents
domaines pour des applications
concretes.

* Les robots humanoides
eux-mémes pourraient e
a terme contribuer a m
I'éducation, en offrant

de nouvelles formes

de soutien a I'enseignement et a

I'apprentissage. »

SURF
TECH
TRENDS

(Cao, 2024)
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2024arXiv240515775C

(SURF, 2025)
https://fwww.surf.nl/fen/themes/futuring/tech-trends
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QUELLES PISTES DE RECHERCHE EN EDUCATION ?

1 Vers un renouvellement des fondements et de I'organisation de
I’éducation (sens et finalités, articulation entre pensée et langage,
distinctions et complémentarités humain/machine, etc.) ?

2 Quelles spécificités de la transformation numérique de I'éducation
en période d'accélération et d’'innovation (pilotage et gouvernance,

organisation des écosystémes d’innovation, articulations entre Qﬁﬁ
accélération technologique globale, approche systémique et £o
innovations locales, entre recherche appliquée et communautés de &ﬁ?

pratique, etc.) ?

3 Quelles modalités d’appropriation éthique et responsable, individuelle
et collective (établissements, communautés de pratique), de I'lA en
éducation ?

4 Quelle place de I'lA et quelles évolutions dans le triangle didactique
et pédagogique (ingénierie/conception pédagogique, interactions
enseignants-lA-apprenants, renouvellement des modalités d’apprentis-
sage et d'évaluation, etc.) ?

5 Quelle place de la littératie de I'lA dans les parcours scolaires,
universitaires et formatifs ?

6 Quelles évolutions de la formation (initiale et continue) des
enseignants et des personnels d’encadrement ?

7 Quels complémentarité, croisement et hybridation entre compétences
disciplinaires et littératie de I'lA ?

8 Comment accompagner, former et préparer aux défis croissants en
matiére d’éducation aux médias et a I'information et de formation a
I'esprit critique ?

9 Quels modeles de langage spécifiques pour I'enseignement et
I'apprentissage (disciplinaire, inter- et transdisciplinaire) ?

10 Quels types et modalités de collaboration pour la conception et co-
conception des modeles d’IA en éducation ?

11 Quel développement de services d’IA accessibles et inclusifs dans les
parcours scolaires, en particulier pour les éleves a besoins éducatifs
particuliers ?

12 Quelle place pour des agents IA autonomes et quelle nouvelle
agentivité pour les acteurs de I'éducation dans les processus éducatifs,
pédagogiques et formatifs ?

(DNE TN2 2026)
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QUELLES PISTES DE RECHERCHE EN EDUCATION ?

Vers un nouveau paradigme cognitif ? _ swss

« La co-pensée transcende radicalement les paradigmes
antérieurs d’interaction humain-machine. Contrairement a la
simple utilisation d’outils numériques ou la machine exécute

passivement des commandes prédéfinies, elle établit une «
véritable synergie cognitive : humain et IA construisent gt },,/
ensemble une réflexion, chacun enrichissant activement la STUETCON s
pensée de l'autre. » par l’lA‘ +

(Swiss et Bardyn, 2025)
https://a-i.swiss/resources

Co-pensée vs collaboration homme-machine traditionnelle:
Alors que la collaboration classique mobilise des outils pas-
sifs pour exécuter des instructions prédéfinies, la co-pensée
implique une véritable co-construction, ou UlA contribue acti-
vement au processus de réflexion en partageant lUeffort intel-
lectuel et en proposant des perspectives nouvelles.

Co-pensée vs apprentissage assisté par IA: La ou Uapprentis-
sage assisté (tutoriels personnalisés, exercices adaptatifs, etc.)
vise principalement a transmettre un savoir existant plus effi-
cacement, la co-pensée transforme fondamentalement le pro-
cessus d’'apprentissage lui-méme. Elle ne forme plus seulement
U'éleve a utiliser un outil, mais lui apprend & penser en symbiose
avec une intelligence artificielle, mobilisant des capdacités
métacognitives de plus haut niveau.

Co-pensée vs consultation passive de UlA: La différence est
majeure entre simplement interroger un systeme d'|A pour
obtenir une réponse (délégation) et établir un véritable dia-
logue itératif otl questions et réponses s’enrichissent mutuelle-
ment (co-construction). L'enseignement passe ainsi du «savoir
utiliser UIA» au «savoir penser avec UlA».

|A et éducation - Reperes pour |'action - 2026

86



APPROCHE SYSTEMIQUE

Informations et savoirs

Diffusion et mutualisation i
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Modélisation systémique :

unites d’action
1. Mutation de

I'environnement
informationnel

2. Instrumentation
des pratiques

3. Evolution des compétences
et modalités de formation

4. Transformation des espaces
et des organisations

5. Mise en réseau
des praticiens

6. Mise en données
numériques des savoirs

Tendances émergentes liées
a I'lA générative

Développement de systémes |A multimodaux intégrés
a I'environnement informationnel, permettant de
produire et/ou d'adapter des contenus a des publics
et des besoins multiples.

Renouvellement des modalités d’éducation,
de formation et d’évaluation, nécessité accrue
d’éducation a l'esprit critique a tous les niveaux.

Défi pour I'éducation aux médias et a I'information.

Généralisation des |A génératives dans I'expérience
utilisateur des principales suites bureautiques,
applications, plateformes et réseaux sociaux.

Nouvelles compétences émergentes et montée
en compétences dans les organisations intégrant I'lA
dans le tronc commun et les domaines de spécialité.

Couplage entre ingénierie des instructions/requétes
(prompting) et ingénieries métiers.

Fusion entre IA génératives, réalité augmentée
et environnements immersifs.

Modalités d'organisation et de répartition du travail
intégrant des systémes |IA de plus en plus performants,
voire autonomes, dés |'amont des projets et

les processus.

Croisement des littératies (numériquefinformationnelle,
des données, en |A).

(Allouche, 2024a)
https://doi.org/10.52358/mm.vi17392
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ELEMENTS DE PROSPECTIVE

IA générative, éducation et société : quelles tendances émergentes a 3-5 ans?

Education

9

Renouvellement des
modalités d’éducation,
de formation et
d’évaluation, nécessité
accrue d'éducation

a l'esprit critique

a tous les niveaux.

Savoirs

A\l
.

Renouvellement

des modalités

de production et

de diffusion des savoirs
dans les communautés
scientifiques,
éducatives

et culturelles.

Ingénierie

() >

Couplage entre
ingénierie des requétes
(prompting) et
ingénieries metiers.

(DNE-TN2 & Allouche, 2025)
https://doi.org/10.58079/137f6

Créativité

Formes de créativité
associant et couplant
IA et intelligence
humaine.

Créativité
et productivité

Formation
et compétences

Compétences

WY

Nouvelles
compeétences
émergentes et montée
en compétences dans
les organisations,
intégrant I'lA dans

le tronc commun et les
domaines de spécialite.

Convergences
technologiques

Fusion entre IA génératives,
IA agentique réalité
augmenteée et
environnements
immersifs.

Expérience
utilisateur
et multimodalité

Organisation
et métiers

Emergence de nouveaux
métiers et transformation
accélérée de secteurs
professionnels entiers
combinant IA et métiers
existants, voire métiers
totalement nouveaux

et non anticipés a ce jour.

Expérience
utilisateur

UX

Généralisation des

IA génératives dans
I'expérience utilisateur
et développement de
I'lA agentique (agents
IA autonomes).

Multimodalité
Développement
de systemes IA
multimodaux intégrés
a l'environnement
informationnel,
permettant de produire
et/ou adapter des

contenus a des publics
et des besoins multiples.

Travail
0,0
O <

Modalités d’organisation
et de répartition

du travail intégrant

des systemes IA de plus
en plus performants,
voire autonomes,

des I'amont des projets
et des processus.
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ACTUALITE 2026 : 1/2

Parentalité

Portrait des perceptions des parents
d’éleves quant a l'utilisation des outils

d’intelligence artificielle en milieu
scolaire au Québec

(De Marcellis-Warin & Mondin, 2026)

https://www.obvia.ca/ressources/intelligence-artificielle-en-milieu-

scolaire-point-de-vue-des-parents-deleves-du-quebec

La majorité des personnes
se décl

Entre 65 % ot 75 X des

Environ 8 % des personnes
déclarent ne faire

fomiliers avec lintelligence
artificielle

(82,9 %), bian au'un porent wr cng
ignore encere co quast 1A gé

tive, @1 prés d'un tiers ne I'a jomois

utitsée

30,6 %

des personnes répondantes
al'enquéte utilisent déja
régulierement des outils d'1A
générative, igne d'une odoption
mas négale selon les peotis

83,1%

des personnes répondantes
estiment partager peu ou
pas du tout de données
personnelles. révslant une

Prés des deux fiers (65,3 %)
considérent que I'A en
éducation présente un

ropide des éléves en

portant, surtout pour

Fexistence de risques liés &
Fusage de I'lA, en particulier la

personnes enseignantes, considérés
ves par une majorité,

61,2 %

des personnes répondantes

pergoivent un risque moyen,

32,8 % un risque élevé et seuls
% un risque faible au

déploiviment des oulils J'IA

en mil oire. Les femmes
ovent des risques

#avés, tandis que les personnes
3 RMR

s souvent

N Fisque Mo elevé

Pour la gestion et Futilisation
des données scolaires,

transporence ef déquité

confiance & aucun octeur pour
la gestion et l'utilisation des
données scolaires.

10,9 %

Pour leurs questions sur
F'éducation, les parents
d'éléves se tournent en frés
lorge majorité en promier lieu
vers le personnel enseignant
) ot les rencontres de parents

Recherche et société

L'Institut IA et Société, une passerelle

entre la recherche et I'action publique

pour anticiper et encadrer les impacts
sociaux de I'lA

(ENS PSL, 2026b)
https://www.ens.psl.eu/actualites/l-institut-ia-et-societe-une-
passerelle-entre-la-recherche-et-l-action-publique-pour

iags PSL%

Inteligence ortificiele
on MiEQu sciore

Qutbec 22

Cofondé en 2023 par 'ENS, Paris-Dauphine, PSL et I'association IA & Société, I'Institut IA

et Société a pour mission de promouvoir un développement de I'lA au service du bien

commun, en articulant recherche d'excellence, formation de haut niveau et projets
d'impact sociétal,

Hugo Mercier, directeur scientifique, et Constance de Leusse, directrice exécutive, de
I'Institut IA et Société nous présentent cette nouvelle structure académique, lieu de
dialogue entre recherche, formation et société. Ils détaillent les programmes
interdisciplinaires, les initiatives pour accompagner la régulation et les politiques
publiques, ainsi que les approches mises en place pour former la jeune génération de
scientifiques et sensibiliser les citoyens aux enjeux de 1TA.

L'Ecole normale supérieure - PSL
crée son Lab IA, normalesup.ai,
pour accélérer sur la recherche et la
formation en intelligence artificielle
(ENS PSL, 20263)

https://www.ens.psl.eu/actualites/l-ecole-normale-superieure-
psl-cree-son-lab-ia-normalesupai-pour-accelerer-sur-la

L’Ecole normale supérieure - PSL annonce la création de normalesup.ai, son Lab IA, avec
l'objectif de constituer un péle académique de référence international sur l'intelligence
artificielle, intégrant formation, recherche et innovation pour former les acteurs IA de
demain.
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ACTUALITE 2026 : 2/2

Santé mentale

IA conversationnelle et santé mentale
des jeunes : un débat européen inédit
porté par la parole des jeunesses

(CNIL, 2026)
https://www.cnil.fr/fr/ia-conversationnelle-et-sante-mentale-la-

parole-des-jeunesses

PROTEGER les donnees personnelles Q
ACCOMPAGNER L'innovation Al.me
m | PRESERVER les libertés Individuelles: Instun oyt ent

Six axes pour interroger les usages et leurs conséquences

Les discussions s'articuleront autour de six grandes thématiques, reflétant la diversité et la complexité des
enjeux liés aux IA conversationnelles.

« Le premier axe portera sur le rapport é i 1al'lA, q son réle potentiel de
confident, de compagnon ou de soutien, et les limites & poser pour éviter toute forme de dépendance.

+  Ledeuxié bordera la santé etla bilité, en i les risques, les bénéfices
et les limites de ces technologies, ainsi que les moyens de prévenir les dérives tout en respectant la
liberté dexpression.

1ati h

+ Lasociabilité etlesr le troisiéme axe, avec une interrogation
centrale : I'IA modifie-t-elle notre rapport & l'autre, au conflit et 4 la frustration ?

+ Le quatriéme axe sera consacré a la vie privée et a I'intimité numérique, autour des enjeux de
donné lles, de confi de i des usages et des risques associés.

+ L'éducation et la culture numérique formeront le cinquiéme pilier des travaux, avec pour objectif
de développer P'esprit critique et de mieux comprendre les biais et les logiques économiques des IA.

« Enfin, le sixiéme axe traitera de I d de la régulation et de I’éthique, en posant une
question centrale : quel cadre européen est souhaité par les jeunes, et comment protéger sans
interdire ?

Régulation

« |A générative : des défis pour I'avenir
de l'internet ouvert » : L'Arcep publie
un rapport a l'occasion des 10 ans de la
neutralité du net en Europe

(Arcep, 2026)
https://www.arcep.fr/actualites/actualites-et-communiques/
detail/n/numerique-140126.html

- 2
1 a rce les réseaux
< K comme bien commun

. Réaffirmer les principes de l'internet ouvert a I'ére de I'lA générative, en poursuivant
I'analyse de ses effets sur Fouverture de linternet et en inscrivant ces enjeux dans les cadres de
régulation numérique et de gouvernance de IA, notamment au niveau européen et
international.

~

. Développer des protocoles ouverts et interopérables pour les interconnexions entre
fournisseurs de services d'IA générative, éditeurs de contenus et fournisseurs de services
numeériques, afin de favoriser des relations techniques et économiques plus transparentes,
équilibrées et propices a linnovation.

w

Faire émerger des conditions équitables pour I'accés, l'usage et la valorisation des
contenus et services mobilisés par les IA génératives, pour concilier 1a valorisation des
contenus et un environnement favorable a la concurrence et a 'émergence de nouveaux acteurs.

1 i

Mobiliser les outils de au niveau péen, notamment le réglement sur
les marchés numériques (Digital Markets Act, DMA), le réglement sur les données (Data Act) et le
réglement sur les services numériques (Digital Services Act, DSA), afin de prévenir les risques de
verrouillage, de concentration et de pratiques discriminatoires dans les écosystémes de A
générative.

>

. Soutenir le développement de services d'lA générative plus transparents et évaluables, en
renforgant la tragabilité des sources, Fauditabilité des performances et, lorsque cela est pertinent,
le recours a des modeles plus frugaux et plus facilement auditables.

w

6. Donner aux internautes les moyens de définir et de maitriser leurs usages de I'A
générative, en améliorant linformation des utilisateurs, les possibilités de paramétrage et les
efforts de formation et de littératie numérique.
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REPERE E12

CITATIONS ET MATIERE A REFLEXION...

Parole et pensée

« On peut bien concevoir qu'une machine soit tellement
faite qu'elle profere des paroles, et méme qu'elle en

profere quelques-unes a propos des actions corporelles qui
causeront quelque changement en ses organes (...) mais non
pas qu'elle les arrange diversement pour répondre au sens de
tout ce qui se dira en sa présence, ainsi que les hommes les
plus hébétés peuvent faire. » (Descartes, 1637)

Esprit de géométrie et esprit de finesse 0000000000000000000000000000000000000000000000 o

« Il faut tout d’un coup voir la chose d’un seul regard, et

non pas par progres de raisonnement, au moins jusqu’a un
certain degré. Et ainsi il est rare que les géometres soient fins
et que les fins soient géometres, a cause que les géometres
veulent traiter géométriquement ces choses fines et se
rendent ridicules, voulant commencer par les définitions et
ensuite par les principes, ce qui n‘est pas la maniére d’agir en
cette sorte de raisonnement. Ce n’est pas que l'esprit ne le
fasse mais il le fait tacitement, naturellement et sans art, car
I'expression en passe tous les hommes, et le sentiment n’en
appartient qu’a peu d’hommes. » (Pascal, 1670)

Machines et réalité humaine :cecccceeccctriieiettiiitttieieteictctscsccesecscssscscssscnns

« Ce qui réside dans les machines, c’est la réalité humaine,
du geste humain fixé et cristallisé en structures qui
fonctionnent. Ces structures ont besoin d’étre soutenues au
cours de leur fonctionnement, et la plus grande perfection
coincide avec la plus grand ouverture, avec la plus grande
liberté de fonctionnement. Les machines a calculer
modernes ne sont pas de purs automates ; ce sont des étres
techniques ». (Simondon, 1989)

®®
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REPERE F1A

L'IA EN EDUCATION - ETAT DE LA RECHERCHE

« 1) Les performances des éleves s'améliorent souvent
grace a l'acces aux outils d'lIA, mais une fois ces outils
supprimés, les résultats sont mitigés.

De nombreuses études montrent que les éléves
obtiennent de meilleurs résultats a des taches
comme les exercices de mathématiques, les travaux
de programmation ou la rédaction lorsqu'ils peuvent
utiliser des outils d'lA pendant I'activité.

Les résultats des études causales sont mitigés lorsque
les éléves passent des évaluations sans I'aide de I'lA.
Dans certains cas, leurs performances s'améliorent ;
dans d'autres, elles restent inchangées ou diminuent.
Cette distinction souléve une question importante pour
les enseignants : Les outils d'lIA aident-ils les éleves a
accomplir leurs taches, ou les aident-ils a développer
des apprentissages et des compétences durables ?

2) La conception des outils est importante

Tous les outils d'lIA ne fonctionnent pas de la méme
maniere dans les environnements d'apprentissage.
Dans I'ensemble des études causales analysées, les
données suggerent que les outils d'lA congus avec
des garde-fous pédagogiques - tels que les systemes
de tutorat qui fournissent des indices ou guident le
raisonnement — donnent des résultats plus prometteurs
que les chatbots généralistes qui fournissent
directement les réponses.

Les sciences de |'apprentissage offrent une perspective
d'interprétation de ces résultats. [Ex. : Théorie de la
charge cognitive, Zone proximale de développement

(Vygotsky, 1978), Métacognition, Difficultés souhaitables]

3) L'lA peut apporter un soutien significatif aux
éducateurs [préparation de cours, interactions, analyse
des progres des éleves]. »

(Fesler et al., 2026)

https://scale.stanford.edu/research-in-action/understanding-evidence-base-ai-k12-education

“3\ Al Hub for
(9 Education

The Evidence Base
on Al in K-12:
A 2026 Review

The existing research on the impacts
of Al on students and teachers

« L'intérét pour I'lA et I'éducation a
connu une croissance rapide. Notre
nouveau rapport analyse plus de 800
articles scientifiques relatifs a I'lA

et a I'enseignement primaire et
secondaire, disponibles dans le dépot
de recherche Al Hub en octobre
2025. Le nombre de publications
augmente de fagcon spectaculaire : en
quelques mois seulement, le dépot
compte désormais plus de 1100
articles. Cependant, la plupart de ces
recherches n'évaluent pas I'impact.
Apres avoir examiné I'ensemble du
corpus, nous n'avons identifié que 20
études causales de haute qualité qui
analysent rigoureusement I'influence
des outils d'lA sur les éléves ou les
enseignants. Ces études fournissent
des indications préliminaires sur

la maniére dont les outils d'lA
actuels faconnent I'apprentissage et
I'enseignement, tout en soulignant
I'étendue de nos lacunes. »
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REPERE F1B

L'IA EN EDUCATION - ETAT DE LA RECHERCHE

Principe
d'apprentissage

Description

Opportunités et risques liés a I'lA

Théorie de

la charge
cognitive (Sweller,
1988)

Gere la capacité limitée de la mémoire
de travail en équilibrant les charges
intrinseques, extrinseques et pertinentes
(productives).

L'lA peut réduire la charge
cognitive superflue en récupérant
et en organisant efficacement
I'information, libérant ainsi
potentiellement des ressources
cognitives pour un apprentissage
plus approfondi, mais elle

peut également réduire la
charge cognitive pertinente —
I'effort productif essentiel a
I'apprentissage.

Zone proximale de
développement de

La zone d'apprentissage optimale se situe
entre ce qu'un apprenant peut faire de

Les outils d'lA les plus
efficaces fourniraient un cadre
d'apprentissage au sein de
cette zone et transféreraient

d'apprentissage
(Barnett & Ceci,
2002)

connaissances acquises dans un contexte
a de nouvelles situations, qui nécessite
souvent un soutien pédagogique explicite
reliant les contextes.

Vygotsky (Vygotsk maniére indépendante et "il t .
ygotsky (Vygotsky, aniere dépenda te et ce quil peu progressivement la responsabilité
1978) réaliser avec un soutien approprié. o RS
a I'apprenant afin d'éviter toute
dépendance.
Une question essentielle est de
, S savoir si la pratique des outils d'lA
Le processus d’application des . ;
Transfert développe des connaissances et

des compétences durables que
les apprenants peuvent appliquer
dans de nouveaux contextes,

ou si elle crée une performance
dépendante de I'outil.

Métacognition

La capacité des apprenants a évaluer leur
compréhension, a identifier les lacunes,

a choisir les stratégies appropriées et a
ajuster leur approche en fonction des
commentaires regus.

La métacognition est difficile a
mesurer et I'lA pourrait la mesurer
a grande échelle. Cependant,
lorsque les outils d'lA effectuent
des taches complétes a la place
des éléves, les occasions de
développer leurs compétences
métacognitives risquent d'étre
réduites.

L'effet d’inversion de
I'expertise (Kalyuga,
2007)

Le phénoméne selon lequel les techniques
pédagogiques efficaces pour les novices
(comme les exemples résolus) deviennent
inefficaces, voire contre-productives, pour
les apprenants plus avancés (qui peuvent
tirer davantage profit de la résolution
indépendante de problémes).

Les outils d'lA efficaces
adapteraient leur niveau
de soutien a I'expertise de
I'apprenant.

Difficultés
souhaitables (Bjork,
1994 ; Bjork & Bjork,
2011)

Les défis rencontrés lors de la pratique qui
permettent une meilleure rétention et un
meilleur transfert a long terme, méme s'ils
semblent moins efficaces et produisent
des performances immédiates inférieures.

Idéalement, les outils d'IA
devraient introduire des
difficultés appropriées et
souhaitables, méme si les
utilisateurs préférent des séances
d'entrainement plus faciles.

(Fesler et al., 2026)

https://scale.stanford.edu/research-in-action/understanding-evidence-base-ai-k12-education
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REPERE F1C

L'IA EN EDUCATION - ETAT DE LA RECHERCHE

« Les LLM sont principalement utilisés pour
traiter et générer des données textuelles,
ainsi que pour comprendre et répondre aux
requétes linguistiques des utilisateurs. Cette

Research

fonctionnalité des LLM peut servir d'assistant and Practice
d’apprentissage, en fournissant des suggestions : i,
d’apprentissage aux éléves du primaire et mn TEChHOlOgy S Camg ing

du secondaire, en expliquant des concepts Ju-Ling Shih

complexes et en générant des exercices adaptés Enhanced i
a différents sujets. De plus, les LLM peuvent Hiroaki Ogata
Ting-Chia Hsu

corriger et évaluer les devoirs, suggérer des
questions et aider a la préparation du matériel
pédagogique. Les modeles texte-image ont le
potentiel de jouer un réle essentiel pour fournir
des aides visuelles, notamment dans les arts, qui
nécessitent de nombreuses explications visuelles.

()

Daner Sun

Concernant les avantages de I'utilisation des outils d’IA générative dans
I'enseignement primaire et secondaire, le plus fréquemment mentionné dans

les articles sélectionnés est leur capacité a renforcer la motivation des éléves.
Contrairement au modele d’enseignement traditionnel en classe, les outils d’'IA
générative, tels que les plateformes d’apprentissage en ligne, peuvent fournir un
retour d'information personnalisé et opportun, adapté aux aptitudes et aux besoins
de chaque éleve, sans contrainte de temps ni d’espace. Ce soutien personnalisé

a I'apprentissage permet aux éléves de se sentir maitres de leur progression et
autonomes dans leurs apprentissages. Par ailleurs, cela permet aux éléves de
s'affranchir de la pression sociale supplémentaire qui peut exister dans le processus
d’apprentissage. |Is peuvent ainsi éviter le malaise lié aux erreurs commises face a
leurs camarades ou a leurs enseignants.»

(Zhang et al., 2026) https://doi.org/10.58459/rptel.2026.21034
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REPERE F2A

IA ET IMPACT SUR LES APPRENTISSAGES - PANORAMA

L'intelligence artificielle (IA) modifie en profondeur les processus

éducatifs. Elle ne se contente plus d'évaluer ou de guider, mais Les Nouvelles Dynamiques de |'Apprentissage
geénere activement du contenu et des interactions, créant ainsi des

environnements d'apprentissage dynamiques et adaptatifs.

Personnalisation Autorégulationet  Analyse multidimensionnelle
a grande échell métacognition assisté de I'apprenant
LA ajuste la difficulté du L'IA aide les étudiants a planifier L'IA détecte la fatigue ou la

et génére des leurs téches, mais un risque de confusion vie des signaux
Sur mesure en temps réel. « paresse métacognitive » existe, physiclogiques et faciaux.

Vers un Partenariat Humain-Machine

. o
Apprentissage traditionnel : Apprentissage avec =0 TA&A_‘Q,
La Boussole IA:Le GPS ﬁ,l- Y

Indique une direction fixe et Recalcule I'tinéraire, signale les

ke potkacaleritle earoke ::l::sct:::e‘:isse;ei:ggﬁge":z: L'émergence de Nouveaux défis éthiques
I'intelligence hybride et pédagogiques
L'IA agit comme une extension Il faut redéfinir Fintégrité
cognitive, amplifiant les capacités académique et développer une
humaines de ré ion de pi véritable littératie en 1A.
£ NotebookL My

infographie réalisée avec NotebookLM de Google a partir de (Feng et al., 2025) (décembre 2025)
https://doi.org/10.1016/j.caeai.2025100513

REPERE F2B

IA ET IMPACT SUR LES APPRENTISSAGES -
DES SYSTEMES AUX ENVIRONNEMENTS

L'intégration de I'intelligence artificielle (IA) dans I'éducation peut modifier les
processus d'apprentissage en faisant passer du paradigme de systémes qui
évaluent et guident simplement I'apprenant a des environnements capables
de générer du contenu et des interactions dynamiques.

1. Renforcement de I'autorégulation et de la métacognition

L'IA transforme I'apprentissage en un processus plus conscient et structuré. Les
outils de Self-Regulated Learning (SRL) aident les apprenants a fixer des objectifs,
a planifier leurs taches et a réfléchir a leurs progres avec leurs requétes/prompts
et des agents conversationnels. Une nouvelle frontieére émerge sous le nom de
régulation partagée humain-lA (HASRL), ou I'apprenant et I'lA co-régulent
ensemble les processus cognitifs. Toutefois, les sources soulignent un risque

de « paresse métacognitive » et de perte d’autonomie si l'apprenant se repose
excessivement sur I'lA.
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2. Personnalisation dynamique et immédiateté du feedback

Contrairement aux systemes traditionnels aux parcours fixes, les LLM peuvent
permettre une personnalisation a grande échelle en ajustant la difficulté du
contenu et en générant des exercices sur mesure en temps réel. Leurs potentialités
pour les apprentissages sont de devenir des partenaires de dialogue et de générer
un feedback adaptatif en permettant une correction des erreurs et un
apprentissage par la pratique.

3. Analyse multidimensionnelle de I'apprentissage

L'émergence de |'analyse de I'apprentissage multimodal modifie la compréhension
du processus éducatif a partir des données recueillies (signaux physiologiques,
expressions faciales, mouvements oculaires, fatigue mentale, engagement
émotionnel...), permettant de créer des environnements d'apprentissage répondant
aux besoins cognitifs et aux états affectifs de I'apprenant. Ce recueil de données
pose bien sOr d'importants problemes juridiques et éthiques.

4. Transition vers l'intelligence hybride

La pratique de I'lA favorise une évolution vers une « intelligence hybride », ou
I'apprentissage n'est plus une activité purement humaine ou purement automatisée,
mais une coévolution. L'lA agit ainsi comme une extension du systéme cognitif
humain, simplifiant les actions complexes et amplifiant les capacités de résolution
de problemes collectifs. Cette collaboration exige cependant une nouvelle compétence :
la littératie en IA, afin que les apprenants puissent évaluer de maniére critique les
résultats générés par la machine.

5. Défis structurels et éthiques

La recherche montre que ces modifications imposent de nouvelles tensions,
notamment avec la mise au défi de I'intégrité académique et la perspective d’'une
redéfinition de I'acte d'apprendre : il ne s'agit plus seulement de produire un
résultat, mais de maitriser le processus de collaboration avec les services d’lA.

On peut comparer cette transformation au passage d'une boussole traditionnelle
a un systeme GPS intelligent : [a ou la boussole indiquait simplement une direction
fixe (le savoir), I'lA agit comme un GPS qui recalcule l'itinéraire en temps réel, signale
les obstacles émotionnels ou cognitifs et suggere des raccourcis personnalisés tout
en demandant au conducteur de rester vigilant sur la destination finale.

(D’apres Feng et al., 2025)
https://doi.org/101016/j.caeai.2025700513
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REPERE F2C

IA ET IMPACT SUR LES APPRENTISSAGES- MOTIVATIONS

« De nombreux apprenants se tournent manifestement vers les outils d’'lA
générative a des fins académiques. Cependant, leurs principales motivations sont
souvent axées sur la commodité et I'efficacité plutot que sur un apprentissage
plus approfondi. Interrogés sur les raisons de leur utilisation de I'lA générative,
plusieurs études ont montré que les apprenants répondaient généralement qu'ils
recherchaient un « soutien cognitif », comme des informations, des explications
et des résumés, ou un « soutien a la production », comme la génération d’idées,
la rédaction et, plus problématiquement, la génération de solutions. En Estonie,
par exemple, les éléves du secondaire ont le plus souvent déclaré utiliser I'lA
générative pour obtenir de meilleures notes, faciliter leurs taches scolaires et
gagner du temps. Ces usages ne favorisent généralement pas I'apprentissage.
Parmi les usages courants, on retrouve la réponse aux questions des devoirs

et la génération d’idées. Les éleves du premier cycle du secondaire ont plus
souvent mentionné la vérification des faits, tandis que ceux du deuxiéme cycle
du secondaire ont eu tendance a résumer des sujets spécifiques et a créer des
supports visuels pour leurs présentations (Granstrom et Oppi, 2025).

fg
o
ey e

Vérification

Les Motivations : ?) souti
Pourquoi utiliser I'!A 2 c?,‘;.{ﬁ'.‘f

Tuteur
(explications)

Production
Outil de rédaction
(idées)

Effi cacnté

La priorité a I'efficacité
La recherche de meilleures
notes et le gain de temps
priment sur I'apprentissage
approfondi.

Création
de surpurls
visuels

des faits

Obtention d'informations
C'est l'usage principal pour comprendre
des termes et des concepts complexes.

Génération de solutions
Prés d'un tiers des éléves demandent a I'A
des réponses complétes aux devoirs.

Le contexte : I'usage est majoritairement dicté par une recherche d'efficacité et de commodité immédiate, au risque de délaisser la profondeur de I'apprentissage.

Autorégulation
Seule une minorité l'utilise pour structurer
un plan d'apprentissage personnalisé.

)

[En Europe] les usages les plus fréquents de I'lA en dehors du cadre scolaire

et de I'apprentissage non encadré sont I'obtention d'informations (56 %)

et la compréhension de termes et de concepts (45 %). Pres d'un tiers (31 %)
déclarent utiliser I'lA pour obtenir des solutions complétes a des taches, tandis
qu'une minorité (20 %) I'utilise pour des fonctions d'autorégulation telles que la
structuration de plans d'apprentissage personnalisés ou le suivi des progres. ».

(OECD, 2026)

https://www.oecd.org/en/publications/oecd-digital-education-outlook-2026 062a/394-en.html

Infographie réalisée avec NotebookLM de Google
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REPERE F2D

IA ET IMPACT SUR LES APPRENTISSAGES - DETTE COGNITIVE

Le risque de dette cognitive et

EX Résultats : utilisation d’un LLM
REGION ACADEM IQU E = Homogénéité des essais produits a l'aide d'un LLM
NOUVE LLE‘AQU ITAINE => Réduction de la connectivité neuronale

fﬁ%: = Diminution de I'engagement cognitif

Fraternité =» Impact sur la mémorisation

->» Effet sur les compétences critiques

O

5 minutes Oa

pour comprendre X

Limites Conclusion
T A quel moment
=» Echantillon modeste Eduquer les éleves utiliser I'lA?
> Groupe spécifique 7 ™
> Taches standardisées Pour éviter de réduire Aprés un effort
s o leur capacité 3 cognitif autonome

=> Activité cérébrale : cadre expérimental mémoriser/comprendre suffisant
-> Pas d'analyse des effets long terme [transférer
= Preprint s <

« Lorsque les individus ne parviennent pas a analyser un sujet de maniére
critique, leurs écrits risquent de devenir biaisés et superficiels. Ce
phénomene reflete I'accumulation d'une dette cognitive, une situation

ou le recours répété a des systemes externes comme les LLM remplace les
efforts cognitifs nécessaires a la pensée indépendante. La dette cognitive
retarde |'effort mental a court terme, mais engendre des co(ts a long
terme, tels qu'une diminution de I'esprit critique, une vulnérabilité accrue a

la manipulation et une baisse de la créativité. »
(Kosmyna et al., 2025)

(I3 Dette cognitive & @ @

(I) @ Amélioration des Garde-fous Accompagnement

performances a pédagogiques sont des éleves

court terme déterminants
retarder l'intégration de I'lA

jusqua ce que les éleves se i non encadré nuit Guider les éléves Apprendre a utiliser

soient engagés dans un a l'apprentissage pour preserver de maniére
effort cognitif autonome I'apprentissage réfléchie et critique

suffisant

(Service de Région Académique au Numérique Educatif - Nouvelle Aquitaine, 2025)
Série de podcasts « 5 minutes pour comprendre »
https://podeduc.apps.education.fr/service-de-region-academique-au-numerique-educatif-
nouvelle-aquitaine/5-minutes-pour-comprendre/

ceeeesseecssneeesees @ Nécessité d'accompagnement
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REPERE F3

IA ET PRODUCTION DE CONNAISSANCES

LIMPULSION DE LIA _LE TOURNANT UN RENOUVEAU FRUCTUEUX
(AVANT 2000) (DEBUT DU MILLENAIRE)
LINGUISTIQUE HUMANITES DIGITAL )
e AT COMPUTING HUMANITIES E“ {n‘/l"
’ . ’ . . .. 5 (Sciences de la culture) (Humanités numériques) HHSTORE RENOUVELLEMENT
g ‘. A DES APPROCHES

o - Ee 8l
Al R, = QRN b B

TRES
[ozczases .
a— ARCHEOLOGIE .)‘l*\ FRUCTUEUX
(—b Approche Transformation COLLABORATION
<> * <+ instrumentée numérique. , INTERDISCIPLINAIRE
ANALYSES ~ REPRESENTATION  APPRENTISSAGE par l'ordinateur. Les humanités L1 ownnesiorusriave
b OF8 COMUMSIANCES S AUTOCARILE Pression éditoriale deviennent LITTERATURE
Développement significatif grace aux (non scientifique). numériques. Collaboration avec informaticiens.
analyses computationnelles et au machine "Tournant Renouvellement des méthodes en histoire,
learning. Perspectives ouvertes. calculatoire”. archéologie et littérature.

Infographie réalisée avec NotebookLM de Google a partir de (Ganascia, 2022)
https://hal.science/hal-03760357 (décembre 2025)

IA GENERATIVE ET TRIANGLE DIDACTIQUE

Ovu intervient I'lA générative dans le triangle didactique ?
(). Houssaye)

S £

I~y 0.0.0 9 0/ TNG
L] D N 3,90
Pdle du «savoir» : SAVOIR Pdles «formateur»
- production etfou extraction et «capprenant»:
de connaissances - assistance a l'ingénierie
- vérification/distanciation pédagogique
critique . - modalités dévaluation
- Errll et formation o . - littératie/éducation a I'lA
3 lesprit critique Loeon Enseigner Apprendre [S°"°" . - échanges de pratiques
- appui a la recherche didactique & PP d'apprentissage e |es &léves/entre
scientifique pairs
- traitement des données , ESPACE - adaptation et
et corpus PEDAGOGIQUE personnalisation des

- enjeux disciplinaires

) ST parcours d'apprentissage
et interdisciplinaires...

FORMATEUR <— Former ——> APPRENANT

Relation
pédagogique

Florent Dal Pos (EGLEFOR) CC BY-SA 4.0 (11D - Institut intelligence et données, UlLaval, 2024) complété par (DNE-TN2 & Allouche, 2025)
https://doi.org/10.58079/137f6
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REPERE F5

IA ET TAXONOMIE DE BLOOM

Bloom’s
Taxonomy
Revisited

Use this table as a reference

for evaluating and considering
changes to aligned course
activities (or, where possible,
learning outcomes) that
emphasize distinctive human
skills and/or integrate generative
Al (GenAl) tools as a supplement
to the learning process.

All course activities and
assessments will benefit from
ongoing review given the evolving
capabilities of GenAl tools.

Verson 20 (2024)

@O®

This work i licersed under CC BY-NC 40

CREATE  eperiences, sociaemotionsl setantial crawbacks and advantages;
: Interactions, intutien, reflection, and ascribe successh real-world cases; create a

Lrgage = matacogntive reflacton;

identify significance or siteete withing  evaluation rubrics
full historical er disoslinary coment

d’apprentissage.

-

answers; define a term; construct a basic

See Zaghe L Locye. L M.

et | MeBewh, D. & Khewrwe 1
e 21 progwied o 2424 24768

« Utilisez ce tableau comme
référence pour évaluer et envisager
des modifications pour aligner les
activités pédagogiques (ou, lorsque
cela est possible, les objectifs
d'apprentissage) qui mettent en
valeur les compétences humaines
distinctives et/ou intégrent des outils
d’intelligence artificielle générative
(IA Gen) en complément du processus

CREER

EVALUER

ANALYSER

APPLIQUER

COMPRENDRE

MEMORISER

Compétences humaines
distinctives

Participer a des processus créatifs
et cognitifs qui exploitent les
expériences humaines vécues,

les interactions socio-émotionnelles,
I'intuition, la réflexion et

le jugement pour formuler des
solutions originales

S’engager dans une réflexion
métacognitive; évaluer de maniéere
holistique les conséquences
éthiques d'autres plans d'action;
identifier I'importance ou situer
dans un contexte historique

ou disciplinaire complet

Penser et raisonner de maniere
critique dans les domaines cognitif
et affectif; justifier I'analyse

en profondeur et avec clarté

Exploiter, mettre en ceuvre,
conduire, exécuter, expérimenter et
tester dans le monde réel; appliquer
la créativité et I'imagination
humaine au développement d'idées
et de solutions

Contextualiser les réponses dans

des considérations émotionnelles,
morales ocu éthique; sé
les informations pertinente
expliquer leur signification

Rappeler des informations dans
des situations ou la technologie
n'est pas facilement accessible

Comment GenAl peut
compléter I'apprentissage*

Soutenir les processus de
brainstorming; suggérer une
gamme d’'alternatives; énumérer
les inconvénients et les avantages
potentiels; décrire des cas concrets
réussis; créer un livrable tangible
basé sur des apports humains

Identifier les avantages

et les inconvénients de divers
plans d'action; élaborer et vérifier
les grilles d'évaluation

Comparer et contraster

les données, déduire des tendances
=t des themes dans un contexte
itement défini; calculer;
prédire; interpréter et relier

aux problemes, décisions et choix
du monde reel

Utiliser un processus, un modele

ou une méthode pour résoudre une
enquéte quantitative ou qualitative;
aider les éleves a déterminer ou ils
se sont trompés lors de |a résolution
d'un probléme

Décrire av 2 on un concept
i s différents;

reconnaitre un exemple connexe;

traduire dans une autre langue

Récupérer des Informations
factuelles; énumeérer des réponses
possibles; définir un terme;
construire une chronologie

(Oregon State Univers

ity, 2024)

https.//ecampus.oregonstate.edu/faculty/artificial-intelligence-tools/blooms-taxonomy-revisited

Traduction

Toutes les activités et évaluations de
cours bénéficieront d’une révision
continue, étant donné les capacités
en évolution des outils d'IA Gen. »
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REPERE FGA

IA ET INGENIERIE PEDAGOGIQUE

Que peuvent changer les systemes d’IA générative a
I'ingénierie pédagogique ?

Ingénierie pédagogique : de la conception...

Conception d’une situation/d’un support d’enseignement, pour la mise
en ceuvre d'une situation d’apprentissage, a partir de connaissances
issues de I'expérience professionnelle ou de travaux scientifiques, a
partir d'une commande (programmes scolaires) et selon des moyens
(temps, matériels, lieux) et contraintes (nombre d’éléves, niveaux, etc.).
D’apres (Tricot, 2021)

...a I'évaluation

« Activité de recueil de diverses informations considérées comme
pertinentes par rapport a des objectifs visés, en vue de porter un
jugement et de prendre une décision. » (Amigues & Zerbato-Poudou,

1996) cité par (Mottier-Lopez, 2022)

« L'évaluation formative répond a une logique de formation et

frre—
c s . o - s D=

d’aide a I'apprentissage. Elle s'intéresse aux erreurs des éleves et a o-

leurs difficultés, afin de concevoir des dispositifs didactiques et des o<

situations pour les surmonter. (...) [Elle] engage des régulations de

I'enseignement et de I'apprentissage au bénéfice de I'éléve avant

qu’on lui attribue une note a des fins de certification [qui reléve de

I’évaluation sommative]. » (Mottier-Lopez, 2022)

(Allouche, 2024b)

https://doi.org/10.58079/12sf]
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REPERE F6B

IA ET INGENIERIE PEDAGOGIQUE - REQUETE (MATRICE)

Information

Situation pédagogique

Champ a compléter

Contexte
Discipline/domaine
d’apprentissage

Je suis professeur de [...] dans [tel type
d’établissement]

Cadre d’action
Contraintes

L'établissement ou les éléves a/ont
[tel profil], doivent faire face a [telle

Public cible/niveau
Actions visées

Difficultés difficulté]

e e J'enseigne a des éleves/étudiants de
Pl [tel niveau, tel age] - je souhaite les
Objectifs y gel-)

faire progresser ou leur enseigner [telle
thématique, tel point du programme,
telle compétence]

Je souhaite construire [telle séquence],

vestion . . .
CDlemande produire [telle ressource, telle situation
d’apprentissage] pour/avec mes éleves.
Je souhaite la réponse sous forme de
[liste/tableau...], pour produire un visuel,
Style un schéma, dans un langage adapté a
Fo{mat [tel niveau], en utilisant les mots-clés
Mots-clés suivants : ..Compléter éventuellement
Etapes par un exemple de la production

attendue.Au besoin détailler les étapes
a suivre pour améliorer le résultat
(prompting par « chaine de pensée »).

(Allouche, 2024b)
https://doi.org/10.58079/12sf|
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REPERE F6C

IA ET INGENIERIE PEDAGOGIQUE - COOPERATION ENSEIGNANT/IA

« Le travail d'équipe opérationnel implique la coopération entre I'enseignant et
le systeme d'lA pour la planification et I'exécution des taches pédagogiques.

A ce niveay, les enseignants fournissent des informations sur |'état actuel et
souhaité du contexte d'enseignement et d'apprentissage, formulées a travers
des intentions, des objectifs pédagogiques, des taches et des plans d'action. Le
systeme d'lA accompagne les enseignants en intégrant ces objectifs dans sa prise
de décision afin de réaliser de maniére autonome ou de contribuer a la réalisation
des objectifs fixés par les enseignants. Ce travail d'équipe permet une exécution
efficace des taches, en adéquation avec les besoins de I'enseignant. Cependant,
il exige également que les enseignants aient une compréhension approfondie
des objectifs pédagogiques et des interventions pédagogiques nécessaires pour
les atteindre. Le systeme Pair-Up développé par Yang et al. (2023[35]) peut servir
d'exemple de travail d'équipe opérationnel. Dans ce systeme, les enseignants
formulent des objectifs pédagogiques de haut niveau (en langage naturel),
comme par exemple le moment opportun pour faire passer les éléves d'activités
d'apprentissage individuelles a des activités d'apprentissage collaboratives. »

Q=)
L'g:l"
=
Tasks, Action Plans
OR
Parameters

Teacher c
e

(OECD, 2026)
https://www.cecd.org/en/publications/oecd-digital-education-outlook-2026 062a7/394-en.html

-
I

OO :
&

Action
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REPERE F6D

IA ET INGENIERIE PEDAGOGIQUE - MODELISATION

Faire apprendre

Evaluer -
Accompagner

Enseigner -

Mise en ceuvre
de la situation

d'apprentissage et

Exploration -

Structuration -

Scénarisation

évaluation

Production de la situation

d'apprentissage

(méthodes, activités,
contenus)

Pistes de réflexion - Inspiration

— Vérification des informations, croisement

Sérendipité - Créativité

Vérification - Choix -
Ajustements

avec d'autres sources

USAGES CREATIFS DE L'IA - LE MODELE #PPAI6

Diagnostic et identification des

besoins des éléves pour leur
apprentissage

Expertise pédagogique

de I'enseignant

» Connaissances

professionnelles
» Contexte

1

(ITERATIONS)

!

Apports de I'|A
* Assistance
* Inspiration

* Optimisation

Lecture et analyse critique
des pistes de travail

suggérées par

I'A

Explicitation des parameétres
de la situation

Démarche réflexive

Mise a distance

d'apprentissage et des
objectifs attendus

critique

Réflexion /

Questionnement /
Problématisation

Conception
de l'instruction a I'lA

prompting

Rédaction /

Clarification /
Reformulation

Identification d'un objet d'étude/
de recherche pédagogique individuel

ou collectif (piste des lesson studies)

(Allouche, 2024b)

https://doi.org/10.58079/12sf|

#PPai6. Usages créatifs de l'lA en éducation: de consommateurs a co-créateurs

Instanciation du modéle passif-participatif (#PP6) a l'lA dans 'éducation (#PPai6). Plus d'information sur https://Istu.fr/ppai6
Margarida Romero, Simon Duguay, Guillaume Isaac, Sylvie Barma, Caroline Duret, Laurent Heiser et Vivien Lake (2023). Merci & Jean-Baptiste Touja pour la révision.

Usages

Interaction

1A

-@-

Consommation
passive

L'apprenant consomme du
contenu généré par |'IA
sans le savoir ou sans
comprendre son
fonctionnement

L —

Utiliser un assistant vocal.
un filtre vidéo, un logiciel
de correction de texte ou
un moteur de recherche.

\/

Consommation
interactive

L'apprenant consomme
interactivement du
contenu généré par l'IA
L'IA s'adapte & ses
actions dans le cadre de
sa progression.

Utiliser un didacticiel qui
ajuste le contenu proposé
|'apprenant en fonction de
ses forces et de ses
faiblesses.

v qua

L ne
pas ou ne connait qu'en
théorie le fonctionnement
de l'lA.

I'A apprend grice & des
donndos ot dos interactions
avec dos utilisateurs.

Créationde
contenu
L'apprenant crée du
contenu grace ade l'IA,

en connaissance de
cause.

\,

\

Cocréation de
contenu

L'apprenant crée du
contenu en
collaborant avec
d'autres apprenants
et en interaction
complexe avec l'lA

Cocréation

participative de
connaissances

Utiliser I'lA comme assistant
dans l'organisation d'un
colloque scientifique sur
'environnement ou d'un
débat sur les inégalités
technologiques dans le

k monde.

] N
Apprentissage

expansif soutenu
parl'lA

Les usages de I'IA ont le potentiel
de soutenir des interventions
formatives en identifiant des
contradictions, en générant des
motifs auxiliaires (concepts,
artefacts) et en facilitant I'action
collactive, Elle peut aider
également & la modélisation des.
systémes d'activité et  la
simulation d'actions nouvelles.

.

Utiliser Dall'E pour générer
une image. Utiliser
ChatGPT pour répondre
simplement & une question,

Utiliser ChatGPT pour affiner,
djuster une idée. Dans un
brainstorm d'équipe, utiliser
ChatGPT comme = critique » des
idées dans le but de les bonifier.

\/

L'apprenant comprand
comment générer du
contenu IA. A ce point, il
devrait y avoir réflexion sur
les biais de I'IA, sur la
provenance des données de
I'lA et sur le droit d auteur.

Utiliser I'lA comme assistant
dans la résolution de problémes
du monde réel ou dans le cadre
dos Objoctifs de dévoloppement

durable (ODD).

\/

L'apprenant est capable de
collaborer au sein d'une
équipe pour créer du
contenu avec l'lA,

(Romero, 2024)
https.//margaridaromero.blog/2024/04/23/usages-creatifs-de-liappai6,

\/

Dans co contaxte, i s'agit de
situations d'apprentissage
relativement complexes od les
appronants mobilisent Ly
collaboration d'expertises
externes pour le développement
de solutions assistées par l'IA

L'utilisation de ['1A pout favoriser los
processus d'apprentissage
expansifs, par exemple. en
proposant des ressources

pertinentes & mobiliser dans des
situations problématiques.

\/

Dans la collaboration humain-1A,
Fagentivité peut s'entendre comme un
processus collaboratif partagé entre des
outils d'lA et des agents humains,
processus dans lequel checun des agents
apprend et est transformé par |'sutre.
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IA, CURIOSITE ET EDUCATION

Sciences cognitives
Modéles pour mieux
comprendre I'humain

|A développementale
Curiosite et langage

Applications dans le domaine de
> l’éducation et l'assistance
a la découverte scientifique

Intelligence
artificielle

N

D’aprés (Pierre-Yves Oudeyer, 2024)
https://www.youtube.com/watch?v=LzB3iyzfP-0

Agents conversationnels, curiosité et métacognition

« La curiosité épistémique (CE), i.e. le désir d’explorer une information pour

le plaisir qu’elle procure, est un phénomene étudié dans divers domaines.
Plusieurs chercheurs ont souligné son réle fondamental dans le développement
cognitif et la promotion d'un apprentissage continu. De plus, la CE est considérée
comme clé pour cultiver un esprit capable de s’adapter aux incertitudes du
monde. Ces recherches ont suscité un grand intérét pour la CE en éducation,

la considérant essentielle pour permettre aux individus d’étre actifs et maitres
de leur apprentissage. Ce sont des propriétés cruciales pour relever certains
des défis éducatifs : offrir aux éléves un soutien adapté a leurs compétences et
motivations, et les aider a étre des apprenants autonomes et indépendants dans
des environnements dynamiques et incertains. »

(Abdelghani, 2024)
https://theses.hal.science/tel-04697786
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REPERE F9A

IA GENERATIVE ET EVOLUTION DE 'EVALUATION

« Notre modele d’éducation est depuis longtemps axé sur
le produit : Pouvez-vous rédiger une dissertation efficace et
convaincante ? (...) Si le but de I'éducation est uniquement
de produire ces produits, pourquoi les apprenants ne
prendraient-ils pas un raccourci ? (...) Une éducation
fortement axée sur les produits réduit I'apprentissage a une
transaction, I'échange d’un produit contre une note, au lieu

NAVIGATING A WORLD.OF ‘offrir une expérience humaine transformatrice. (...) »
GENERATIVE Al: SUGGESTIONS dO une € pe ence humaine transto atrice ( )

FOR EDUCATORS

Les éducateurs peuvent également encourager les apprenants
a tirer parti de I'lA générative pour améliorer leur processus
d’apprentissage, en mettant I'accent sur la valeur du parcours
plutot que sur le seul produit final. Au lieu de percevoir I'lA
générative comme celle qui “connait la réponse”, il est plus productif de la considérer
comme un « partenaire de dialogue ». La théorie dialogique de Wegerif (2010) postule
que la créativité nait dans '« espace dialogique » (...). »

(Cao & Dede, 2023)
https://nextlevellab.gse.harvard.edu/2023/07/28/navigating-a-world-of-generative-ai-suggestions-for-educators/

@ HARVARD &5 NEXT LEVEL
ADUATE $C4 EDUCAY - 3

REPERE FOB
IA GENERATIVE ET EVOLUTION DE L'EVALUATION

Nature de I'lA générative

Instruction
(prompt)

=)

8 & »
Production de contenu varié (textes, images, sons) sans compréhension.
Exactitude? Risque de plagiat? Apports et limites de I'lA?

=N\
®)

Repenser |I'évaluation en éducation?

Axée sur le produit Axée sur le processus

O-0
O-0
Vers un modele plus centré sur la valeur du parcours
et du processus d'apprentissage
Production de résultats mesurables : Valorisation de la motivation intrinséque,
exercices, essais, tests...? compétences complexes

(DNE-TN2, 2024c) d’apres (Cao & Dede, 2023) https://doi.org/10.58079/12b2i
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REPERE F10

IA GENERATIVE ET EVOLUTION DE L'EVALUATION -
RISQUES ET POTENTIELS

Enjeu de
compréhension

Enjeu
de simulation

Enjeu
de véridiction

Enjeu
éthique

Enjeu
d’application

Caractéristiques
des |A génératives

Systemes d'IA trés
complexes dans leur
fonctionnement

Agissement sur la forme
donnant une illusion
de fiabilité sur le fond

Erreurs et hallucinations
propres aux |A génératives

Dérive en matiere
d‘automatisation aux
dépens de la réflexion

Tendance a techniciser
|'évaluation au sens
du contréle

Risques et potentiels liés aux cinq enjeux d’évaluation
des IA génératives en éducation

Risques encourus

Neégliger I'étude
du fonctionnement des |A
génératives

Ne pas déceler les illusions
anthropogénétiques

Se laisser abuser par
les fausses informations

Céder a la facilité pour
obtenir des résultats
sans effort

Ne pas ou mal
intégrer ces |A dans
les enseignements

Potentiel éducatif
en évaluation

Comprendre les prédictions
statistiques et l'influence
des données moissonnées

Développer I'étude
des illusions produisant
un effet de halo

Déjouer la désinformation
en variant les sources
pour la détecter

Se contraindre a respecter
le processus formatif

Développer une évaluation
formative grace aux IA

« Les productions des IA génératives concernent autant les éléves que les
professeurs ou le citoyen ordinaire. Le développement des technologies ne
cessera pas de viser des résultats de plus en plus spectaculaires pour agir sur
la fibre émotionnelle et pour marquer les esprits (imitation de la voix humaine,
résolution de problémes, exploitation des données personnelles que chacun
fournit gracieusement et sans forcément en étre conscient aux géants de la

technologie).

En ce sens, si les |A génératives offrent la perspective d’un défi contemporain
d'évaluation, il semble que seules I'éducation et la formation des citoyens plus
et moins jeunes permettront de le relever. »

(Audran, 2024)

https://edition.ugam.ca/mee/article/view/2609
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REPERE F11

IA GENERATIVE ET EVALUATION - PRATIQUE DU PORTFOLIO

Revisiter la pratique du portfolio ? B @ —
= A=
-, I:l= S —

Portfolio :

* Dossier personnel d’apprentissage/de formation (suivi des activités/
productions, de I'acquisition des compétences)

* Structuré et alimenté en fonction du parcours de formation et d’apprentissage
» Témoigne d'une démarche active...
..mais a I'ére de I'lA générative cette démarche doit étre soutenue par des

interactions continues entre formateur et apprenant et un effort partagé de
formation et de distanciation critique sur les productions générées

@

EEEG

O
M M

* Apports du portfolio : combine évaluation formative et sommative/
certificative, présente, organise/structure, valorise un parcours cognitif,
formatif, créatif.... sur le temps long d’une formation, en intégrant les apports et

limites de I'|A )
Sur le portfolio numérique, consulter notamment : (Prim a bord, 2020)
https://primabord.eduscol.education.fr/qu-est-ce-qu-un-portfolio-numerique
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REPERE F12

IA GENERATIVE ET EVALUATION - LE MODELE PraxIA

PRAX-IA : Un modéle [issu de I'enseignement supérieur]
pour aider a positionner les pratiques d'évaluation dans un
contexte influencé par l'intelligence artificielle générative

1) Inventorier les formats d’évaluation actuellement utilisés
(examens, devoirs a domicile, travaux collaboratifs, etc.)
pour repérer ceux qui pourraient étre particulierement
vulnérables face aux IAG. Cette analyse permet de mieux
comprendre quelles épreuves nécessitent des adaptations
immédiates. Par exemple, les dissertations a domicile ou
les réponses ouvertes pourraient étre facilement générées
par des IA et doivent donc étre repensées.

2) Déterminer dans quelle mesure I'usage de I'lA est
autorisé ou encouragé dans les évaluations.

3) Réfléchir aux compétences IA a développer (enseignants
et apprenants).

PRAX-IA

Positionnement et Réflexion sur les
» Activités d'Evaluation en Contexte

d'Intelligence Artificielle

4) Elaborer les conditions d’usage de I'lA, adaptée aux réalités de chaque cours,
autour de quatre axes : transparence, régulation, intégration pédagogique et

accompagnement.

D’aprés (Van de Poél, 2024)
https://fenseigner.unil.ch/ressources/document/prax-ia/
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REPERE F13

LITTERATIE DE L'IA

Littératie de I'lA : compréhension et capacité d’interagir efficacement avec I'lA :

savoir-faire technique, implications éthiques et sociétales. Une littératie connectée
aux autres domaines de compétences numériques.

Lit. médiatique

Education a

Alphabétisation

Littératie des données

TRANSLITTERATIE

S

Lit.informationnelle

Littératie algorithmique

.

Littératie de I'lA

(Zhang et al., 2023) https.//doi.org/10.1007/s40593-022-00293-3
Sur la littératie numeérique, consulter notamment (DNE-TN2, 2021, GTnum IMS-RUDII #DEFI, 2025)
https://edunumrech.hypotheses.org/2664 https://doi.org/10.58079/13alp

|A et éducation - Repéres pour I'action - 2026
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LITTERATIE DE L'IA - LE CADRE AlLit

m o Les quatre domaines de la littératie en 1A

Commission

@) OECD Les quatre domaines du référentiel AlLit représentent les différentes maniéres dont les apprenants

interagissent avec I'lA. Les apprenants peuvent acquérir des compétences dans plusieurs domaines sans pour

W wpon from autant développer une maitrise compléte dans un seul domaine. Les quatre domaines englobent 22

88 code.org compétences.

Articulation thématique et interdisciplinaire

Abstraction 3 i
Pensée critique et évaluation

Pensée

algorithmique Recherche d'information

Création de contenu
Décomposition Informatique Littératie
médiatique

Propriété intellectuelle

e Civilité
o Litteratie
Equité numérique
Sécurité et vie privée
Responsabilité
Bénéfices/Risques

Idéation T Analyse de données

Formulation

du probléme .
Itération Biais

Inférence

S’engager avec l'lA implique d'utiliser I'1A comme outil pour accéder a de
nouveaux contenus, informations ou recommandations. Ces situations exigent
que les apprenants reconnaissent d'abord la présence de I'lA, puis évaluent
I'exactitude et la pertinence des résultats de I'lA. Les apprenants doivent
développer une compréhension fondamentale des bases techniques de I'lA afin
d'analyser de manigre critique ses capacités et ses limites.

Créer avec l'lA consiste 3 collaborer avec un systéme d'IA dans un processus

de création ou de résolution de problémes. Il s"agit de guider et de perfectionner

les résultats de I'lA par le biais de messages-guides (prompts) et de commentaires,

commentaires, tout en veillant a ce que le contenu reste équitable et approprié. Il

implique également des considérations éthiques liées 2 la propriété du contenu, 2
I'attribution et a I'utilisation responsable des documents existants.

Gérer 1A exige de choisir intentionnellement comment I'lA peut soutenir et
améliorer le travail humain. Cela inclut I'attribution de taches structurées a I'lA,
comme |'organisation de I'information, afin que les humains puissent se concentrer
sur des domaines nécessitant de la créativité, de I'empathie et du jugement. Les
systémes d'IA peuvent simuler une variété de réles, agissant comme un

analyste, un partenaire de débat ou un guide de carriére. Les apprenants qui
gerent les actions de I'lA apprennent a déléguer des taches de maniére réfléchie, a
guider les résultats de I'lA avec des instructions claires, et a évaluer si le réle de
I'|A s'aligne sur leurs objectifs et leurs valeurs. Ce domaine aide les apprenants &
développer leur autonomie d'action (agency), en garantissant que I'lA fonctionne
pour eux et que son utilisation reste éthique et centrée sur I'humain.

Concevoir I'lA donne aux apprenants les moyens de comprendre le fonctionnement
de I'lA et de le relier a ses impacts sociaux et éthiques en fagonnant le fonctionnement
des systémes d'IA. Grace a une exploration pratique dans un contexte éducatif, les
étudiants examinent comment les données, les choix de conception et le comportement
du modeéle influencent I'équité, I'utilité et I'impact des systémes d'IA. L'objectif n'est pas
de développer des produits commerciaux ou de les mettre en service, mais de renforcer
la confiance et la capacité a fagonner I'|A pour le bien de I'humanité en comprenant les
principes qui sous-tendent la conception de I'|A dés le plus jeune dge.

g ()
<H__L2)

OECD et European Commission. (2025, mai). Al Literacy Framework for Primary & Secondary Education.
AlLit Framework. https://ailiteracyframework.org/
Traduction : Gemini de Google
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LITTERATIE DE L'lA - COMPETENCES DES ENSEIGNANTS

Aspects

Acquérir

Progression

1. Perspective centrée
sur I'humain

Agentivité humaine

Responsabilité humaine

Responsabilité sociale

2.Ethique de A

Principes éthiques

Usage sQr et responsable

Cocréation de régles
éthiques

3.Fondements et
applications de I'lA

Techniques fondamentales
et applications de base de
I'A

Compétences pour la mise
en ceuvre

Création avec I'lA

4.Pédagogie de I'lA

Enseignement assisté par

Intégration de I'lA a la

Evolution pédagogique

de la vie

I'A pédagogie enrichie par I'lA
- L'lA au service de - .
5.LIA au service du : : L'lA au service de : .
X I'apprentissage ) . L'IA au service de
développement : I'apprentissage o : -
! professionnel tout au long SRS I'’évolution professionnelle
professionnel organisationnel

unesco

Référentiel de compétences

en |A pour les enseignants

\

Eduutlon
20301Cr

(Miao & Cukurova, 2025)
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000392681
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LITTERATIE DE L'IA - COMPETENCES DES APPRENANTS

Aspects des
compétences

Niveaux de progression

Comprendre

Appliquer

Créer

» Perspective centrée
sur I'humain

» Agentivité humaine

« Responsabilité
humaine

- Citoyenneté a l'ére
del'lA

« Ethique de I'lA

- Intériorisation de
I'éthique
(« Embodied ethics »)

« Utilisation sire et
responsable

- Ethique dés la
conception
(« Ethics by design »)

« Techniques et
applications de I'lA

- Fondements de I'lA

» Compétences pour
I'application

- Création d'outils d'IA

« Conception de
systemes d’'lA

- Délimitation des
problémes

« Conception de
I'architecture

« [térations et boucles
de rétroaction

unesco

Référentiel de compétences

en |A pour les apprenants

Educatlon
20301Cr

(Miao et al., 2025)
https://doi.org/10.54675/NXRY6511

Direction du numérique pour I'éducation
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LITTERATIE DE L'IA ET EMI

« Dans le cadre de I'EMI, la réponse a I'lAG consiste a

¥ W considérer la littératie de I'I|A comme un sous-ensemble de
iﬁ. B littératies imbriquées (couvrant les données, les algorithmes
~ “{q—%‘ﬂqﬁ:— et I'lA elle-méme) pour que le processus soit plus familier

J
Lautonomisation des pour les éducateurs comme pour les apprenants. »
utilisateurs grice aux réponses

apportées par I'éducation aux

médias et a l'information a

I'évolution de l'intelligence

artificielle générative (IAG)

+ L’intelligence artificielle et I'IA générative influent grandement sur les rapports des indivi-
dus a l'information, aux technologies numériques et aux médias. Mais cela ne va pas sans
inquiétudes quant a leur contréle, au pouvoir d’action et a I'autonomie dont disposent les
utilisateurs vis-a-vis de l'information, a la prise de décisions, a I’égalité des genres et aux
libertés en général. .

(o) « Pour constituer une réponse a I'lAG, technologie qui en est a ses balbutiements, I’auton-
nﬁq omisation des utilisateurs grace a I’éducation aux médias et a Iinformation (EMI) doit
étre pleinement déployée, et les autorités publiques doivent s’efforcer de la promouvoir
deés le début.
= @ « L’EMIestindispensable pour garantir une utilisation éthique des médias synthétiques,
@ig c’est-a-dire des vidéos, textes, images et sons totalement ou partiellement créés a I'aide
de systémes d’lA.

@ o LIAG offre de nombreuses opportunités sociales dans différents domaines, dont I'accés a
@ I'information, la participation, ’'employabilité, la créativité, I'apprentissage tout au long
de la vie et les industries créatives, entre autres.

O_0 * |l existe cependant des risques sociaux potentiels aggravés par I'lA générative, dont : la
désinformation, la perte de controle sur la confidentialité des données, les menaces

%ﬂ pour l'intégrité des élections, la surveillance, le manque de fiabilité des sources, la
discrimination notamment fondée sur le genre et les stéréotypes raciaux ct Ics vio-
lations des droits d’auteur.

O
ﬁ e Pour mettre a profit la famlllarité face a I'urgence, la maitrise de I'lA pourralt étre Intégree
dans les programmes d’FMI afin d’éduquer et de former des communautés frés diverses
(éducateurs, bibliothécaires, animateurs pour la jeunesse, réseaux de femmes, etc.).

[ i
« Pour bien concevoir non seulement les programmes d’EMI mais aussi la gouvernance de
I'IAG et les politiques connexes, I'lA explicable joue un role essentiel.
(@)
=l
[ c—

« DPour renforcer la confiance dans I'information et I'’éducation, la fiabilité des sources doit
étre réexaminée pour englober tous les différents types de « preuves = fournies par I'lAG.

e L’EMI peut former des acteurs €clairés n'appartenant pas au secteur de la technologie afin
gu’ils contribuent & la conception, a la mise en ceuvre et a la réglementation de I'lA
d’une maniére qui reste centrée sur I’hnumain, sensible au genre et soucieuse de l'intérét
public.

(@) 7 La formation dans le cadre de 'EMI reléve des gouvernements et des établissements

|Il||‘§> d’enseignement supérieur, qui doivent veiller & ce que les actions politiques en la
matiére soient soutenues et renforcées dans la durée, pour s’adapter aux évolutions
constantes de I'lA/IAG.

(Frau-Meigs, 2024)
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000388547 fre
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LITTERATIE DE L'IA ET PENSEE CRITIQUE

« La pensée critique, dans le contexte de |I'enseignement de
I'lA, implique la capacité d'analyser des informations, d’évaluer
différentes perspectives et de créer des arguments raisonnés,
le tout dans le cadre d’environnements pilotés par I'lA. Cette
compétence est de plus en plus importante a mesure que

I'lA devient plus répandue dans divers aspects de la vie et du

travail. Dans les contextes éducatifs, I'l A peut étre utilisée comme
un outil non seulement pour diffuser du contenu, mais aussi pour
encourager les éléves a remettre en question, analyser et réfléchir
profondément aux informations qui leur sont présentées (van den

Berg & du Plessis, 2023 ).

L'utilisation de I'lA dans I'éducation offre des opportunités
uniques de cultiver la pensée critique. (...) En présentant aux
apprenants des taches qui relevent de leur zone proximale

de développement, I'lA peut efficacement échafauder des
expériences d'apprentissage pour améliorer la pensée critique
(Muthmainnah et al., 2022).

A ce titre, I'intégration de la pensée critique dans les cours
d’initiation a I'lA est une considération importante.

A mesure que les apprenants découvrent I'lA, ses capacités et
ses limites, ils sont encouragés a réfléchir de maniere critique
a la technologie elle-méme. Cela implique de comprendre les
implications éthiques de I'lA, les préjugés qui peuvent exister
dans les systémes d’lA et I'impact de I'lA sur la société. »

(DNE-TN2, 2024a; Walter, 2024)
https://doi.org/10.58079/vx5s
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SE FORMER A L'IA - LES PROJETS EUROPEENS

AldT —— @ — 5 #GenAl4Schools
Al FOR TEACHERS
A‘ DL T ACEOF
Al FOR EDUCATIOMN

Artificial Intelligence for teachers Data literacy IA génératives dans |'enseignement

Les projets Erasmus + d’action clé 3 (expérimentation politique) permettent de
répondre aux priorités nationales et européennes pour relever les défis de I'lA en
éducation. Avec les ministéres de France - Italie — Luxembourg — Slovénie — Irlande
+ organismes de recherche pour Al4T, rejoints par Espagne et Lituanie pour les 2
autres projets. Coordination FEI.

https://feduscol.education.fr/2643/intelligence-artificielle-et-education-les-ressources-de-formation-du-projet-europeen-ai4t

2021-2024. Aider les enseignants et la communauté éducative
AlAT dans son ensemble a acquérir une.compréhe.ns.ion gén\érale
sur I'lA - ses usages, ses technologies et ses limites, et a les
accompagner vers un usage éclairé des outils basés sur I'l A
dans le contexte de I'Education.

2025-2028. Aider les enseignants et les éleves a développer

3% des compétences en matiere de littératie des données afin
R d’explorer, de comprendre, d’évaluer et d’utiliser de maniére
ADL ©EEEL critique différents outils numériques, en particulier ceux liés

aux IAG, en classe.

2026-2029. Modéliser des interactions homme-IA efficaces,
éthiques et inclusives ainsi que des utilisations pertinentes de
I'lA générative afin d'aider les éleves et enseignants de Lycée
a s'adapter de maniere systémique a ces technologies.

#GenAl4Schools

(Al4T, 2024; Inria & Al4T, 2023)
https://www.ai4t.eu/teacher-training/
https://www.aidlproject.eu/about-ai-dl/
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SE FORMER A L'IA - LA CREIA

Information, micromodules de formation et ressources

Cadre d’usage de
I'intelligence artificielle
dans I'Education

—
L'IA EN Sz IR
EDUCATION |

Formes de
CADRE D'USAGE I'intelligence |

Apports de la recherche Cadre d'usage de I'lA en " Collection de conférences sur
janvier 2025 éducation I'A par le Collége de France
(colloque de rentrée)
(] (42-60en) Texte L] (20-30mn) ] (o0mn) R Video

actualisd / recherche / dducaten Qualieis) veksatons possiies Se 1A oo o

CommUnIte $3CatVeT Lo CASN 0NN St

Le colioque « Formaes de Nintelgence : A
COMABELINGE SHAUCHON IDPATTEIINE -

Mover & Nlmgaer Moovce B (e 1 28 rguererters Vb Ao

0 @
0 @

Le Mois de I'lA (janvier 2026)
Le 8 janvier - Organiser un Café IA : modalités et retours
d’'expérience

Lien en cliquant ici : En partenariat avec le Conseil national de I'lA et
du numérique (Cian - ex CNNum) et des enseignants.

© 17h00

Du 12 au 27 janvier - Le Mois de I'lA se poursuit en
académie

Des wehinaires inspirants qui donnent A voir ce qui se fait dans les
territoires. Plus d'informations 2 retrouver sur I'agenda de la CREIA.

+ DRANE de Guyane - a partir du 12 janvier (temps asynchrone) : IA
en éducation - replays

« DRANE PACA - mercredi 14 janvier | © 14h00: Créer une
application A l'aide de I'|A

¢ DRANE Occitanie - mardi 20 janvier | © 17h00 - IA et

accessibilité

* DRANE Occitanie - mercredi 21 janvier | @ 14h00 - Lintelligence
artificielle, et si on en parlait en classe ?

+ DRANF AURA - mardi 27 janvier | ® 17h00 - Lire, écrire, dire la

correction : le prof et I'!A en tandem

Le 29 janvier - Vos actions innovantes avec I'lA, parole
aux enseignants

Un webinaire consacré a la présentation d'actions innovantes menées
sur le terrain, pour valoriser des retours d'expérience concrets et
partager les premiers enseignements issus de I'Observatoire.

. Retrouvez sur cette page, les derniéres actualités IA et éducation
partagées sur MUSE

S3Q B Pasermest e 0psen pour

(DNE-TN2, 2024d)
https://doi.org/10.58079/12cac

o

Echanger

Nel

S'informer

&

Se tormer
KN
St
Q

Les ressources
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SE FORMERA L'IA-PIX IA

« Deux parcours apprenants sur I'lA,
obligatoires pour les éléves de 4e, 2de et
1re année de CAP

Pix ouvre a tous les colleges et lycées de
France ses deux parcours apprenants
dédiés a l'intelligence artificielle (I1A) a
destination des collégiens et lycéens.
Conformément au Bulletin officiel de
I’Education nationale du 5 février 2026,
ces parcours sont obligatoires pour les
éleves de 4e, de 2de et de 1re année de
CAP. Plus de 1,5 million d’éléves sont ainsi

amenés a les suivre avec leurs enseignants

chaque année dés 2026, alors que
plusieurs millions d'éleves utilisent déja la
plateforme Pix en classe.

Dans un contexte de diffusion rapide et
massive des outils d’lA, et notamment
des IA génératives, Pix s’est vu confier la
mission par le ministére de I'Education
nationale d’'accompagner, aux cotés des

enseignants, les éléves a leur usage éclairé,
raisonné et responsable. En effet, 90 % des

éléves de 2de déclarent avoir déja utilisé
I'lA pour les aider dans leurs devoirs. Il est
donc essentiel de permettre a chacun de
bien en comprendre le fonctionnement,

les impacts de ses usages, et d’en identifier

a la fois les avantages et les risques. Les
parcours apprenants Pix s‘inscrivent
pleinement dans le respect du cadre
d’'usage de I'lA en éducation défini par

le ministére de I'Education nationale, en
contribuant au développement de l'esprit
critique et de compétences numériques
solides. »

« Outiller les enseignants pour mieux
encadrer les pratiques des éleves,
donner des repéres fiables et soutenir
les projets pédagogiques

Les enseignants peuvent accéder a ces
parcours via l'espace Pix Orga de leur
établissement, suivre la progression

des éléves, analyser les résultats des
diagnostics et s'appuyer sur une
documentation dédiée pour intégrer ces
ressources dans leurs séances ou projets
pédagogiques.

Le contenu pédagogique proposé

dans les parcours s'appuie sur le CRCN
(cadre de référence des compétences
numériques) et le référentiel de
compétences numériques Pix, enrichi
de nouvelles compétences spécifiques a
I'intelligence artificielle dans I'ensemble
des domaines. En complément, pour
outiller les enseignants, I'ensemble des
compétences relatives a I'lA ont été
réunies dans un nouveau référentiel
thématique Pix : "Les compétences
numériques en intelligence artificielle". ||
est accessible en ligne et ouvert aux
suggestions d’amélioration. »

PIX

m& [N -,,mm,, r BANQUE des ‘ (&)
\‘/L @9 e v TERRITOIRES | &
Le service public en ligne pour évaluer
développer et certifier ses compétences
numeriques.
(Pix, 2026) https://pix.fr/actualites/intelligence-artificielle-parcours-apprenants-enseignement-scolaire-2026
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SE FORMER A L'IA - LES « CAFE IA » EN ACADEMIE

EX « Un Café IA c’est trés simple : ou qu'il soit organisé, c’est a

REGION ACADEMIQUE la fois un espace d’écoute et de rencontre, un moment de

ILE-DE-FRANCE . py. .

L débat et d'échange, une plateforme de mise en commun et
lité . 7

st d’apprentissage. » (Café IA, 2025)

Description des « Café IA » mis en scéne

1. « Café 1A » sur la catégorisation des pratiques éleves
Les participants ont procédé au classement de cartes illustrant différents usages de I'lA et des
questionnements élaborés a partir de citations d'éléves. Les propos recueillis auprés des éléves ont été
utilisés comme supports pour analyser les représentations, examiner des pistes de mise en ceuvre, ainsi
que des modalités d’accompagnement envisageables. Le partage de ces exemples contribue ainsi a
instaurer un climat de confiance, a prendre du recul et a intégrer de nouvelles actions ou adaptations
dans les pratiques pédagogiques.

2. « Café |A » a partir d’'une persona professeur ou chef d’établissement
La présentation d’une situation oU un enseignant rencontre une difficulté concréte liée a |'utilisation de
I'lA par les éléves a permis aux participants de s‘impliquer activement. Dans une démarche empathique
d‘accompagnement, les échanges ont abouti a l'identification de pistes d‘aide et de points de repére. Les

questions ajoutées au cas étudié ont contribué a structurer la discussion, en fonction des choix formulés
par les participants.

D’une situation individuelle vers des représentations
collectives

- Les problémes de M. Dupuis ? ?—lfmﬁgum i : E|
— = GTnum
T - T L'IA est-elle au service des apprentissages ? Qu’en
ey - disent nos éléves ?
Des postures e o Des postures de
transformatrices . . résistance
Des postures Des postures
constructives * & e intermédiaires

(Cafe'/A 2025)
https://cafeia.org/
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FORMER A L'IA - LE PROGRAMME LAB’IA

Le Lab’lA : un programme national de formation

pour comprendre, maitriser et intégrer I'lA  -.eeeveee.

Le Lab’lA 2025-2026 est un programme national inédit qui vise a
donner a I'ensemble des personnels enseignants et d’éducation
les clés pour comprendre, maitriser et intégrer I'intelligence
artificielle (IA) dans leurs pratiques professionnelles.

Le programme se déploie du niveau national jusqu’aux
établissements et repose sur la constitution d’un réseau
d’environ une centaine de formateurs de formateurs (F1),
experts en IA et en facilitation, qui participeront a un travail de
conception initial avec I'administration centrale et I'lGESR, un
« Pré-Lab’lA » intensif.

Ces F1 auront ensuite pour mission d’accompagner a leur tour
environ un millier de formateurs relais (F2), eux-mémes engagés
dans I'accompagnement de lI'ensemble des enseignants sur le
terrain.

Ce dispositif, structuré en quatre temps (apports théoriques,
ressources pratiques, réflexion individuelle et ateliers
collaboratifs), aborde six thématiques clés, allant de la
sensibilisation a I'lA jusqu’a son intégration pédagogique, en
passant par |I'éducation a l'esprit critique. L'objectif est de
démocratiser une culture commune de I'lA, en s’appuyant
sur des scénarios pédagogiques éprouves et transférables,
des ressources mutualisées et une approche collective du
changement. Cette formation a vocation a mutualiser les
pratiques inspirantes, a mettre en valeur les « pépites »
partagées par la communauté et a proposer sur le territoire
national les meilleures expertises afin de favoriser le
déploiement des formations en académie et de renforcer une
culture commune autour de I'lA en éducation.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

(DGESCOQO, octobre 2025)

ooooooooo
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FORMER A L'IA - PERSONNELS D'ENCADREMENT

IA et éducation : cycle de webinaires de I'lH2EF

— LES DIMENSIONS DU PILOTAGE DE L'lA

Chaque rendez-vous met en lumiére quatre dimensions essentielles du

Compétences
pilotage de l'intelligence artificielle : techniques et Geste métier |
connaissance des pour le pilotage
== compétences techniques et connaissance des fondamentaux ; fondamentaux
== geste métier pour le pilotage ; g::gi;:fi"ce Leadership pour la
- connaissance des enjeux éducatifs et pédagogiques ; éducatifs et m°b"'sat'°'}|d‘°.'; 04
pédagogiques collects
== |gadership pour la mobilisation d'un collectif.
Thémes abordés :
* Enjeux éducatifs, opportunités et points de vigilance
» Développement cognitif, psychologique et social des éléves
* Management de I'|A en EPLE
* Transformation des gestes métiers
» Accompagnement de la communauté éducative
* Stratégie pour une dynamique apprenante durable
* |[A comme assistance a la créativité, I'écriture, la synthese
* |A comme assistance au pilotage par la donnée
Cycle de webinaires : former les cadres %
au pilotage de lintelligence artificielle
I H 2 E F INSTITUT DES HAUTES ETUDES
DE L'EDUCATION ET DE LA FORMATION
(IH2EF, 2025)
https://www.ih2ef.gouv.fr/cycle-de-webinaires-former-les-cadres-au-pilotage-de-lintelligence-artificielle
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REPERE F24B
FORMER A L'IA - PERSONNELS D’ENCADREMENT

Exemple de parcours de formation produit par un service d’'lA
REQUETE/PROMPT

Produire une proposition de parcours de formation sur "IA et éducation” pour les personnels d'encadrement
de ['éducation nationale. Dans le contexte de I'enseignement scolaire en France (avec notamment le cadre
d’usage publié en juin 2025), proposer, sous la forme d’un tableau, un module de formation d’environ

notions et définitions de base en IA, les enjeux pour I’éducation, les enjeux juridiques et éthiques et des
exemples en matiere de pilotage (1er et 2nd degré). Le contenu doit impérativement intégrer les évolutions
technologiques récentes et |'état de la recherche sur le sujet.

*
‘ trois heures pour en comprendre les enjeux et identifier des leviers d'action. Ce module doit intégrer les

H LE CHAT
% B mMISTRAL

Durée Théme Contenu M? thode.s
pédagogiques
. Introduction a I'lA et  [Définitions et concepts de base de I'lA. Historique !’resentguon
30 min PP . . . . interactive avec des
définitions de base et évolution récente de I'lA.
exemples concrets.
Impact de I'lA sur les méthodes d'enseignement
45 min Enjeux de I'lA pour et d'apprentissage. Avantages et défis de I'lA dans Discussion ouverte et
I'éducation I'éducation. Présentation du cadre d’usage de I'lA en [étude de cas.
éducation publié en juin 2025.
Cadre juridique actuel autour de I'lA dans . .
. Lo T . . ol . Atelier pratique
. Enjeux juridiques et I'éducation. Questions éthiques et bonnes pratiques. .
45 min el . . sur I'analyse de cas
éthiques Partenariat avec la CNIL pour la protection des b L
. éthiques et juridiques.
données.
Etudes de cas et exemples d'application de I'l|A dans . .
- . I . . Présentation de cas
. Exemples concrets et |le pilotage éducatif. Discussion sur les meilleures . .
60 min A . . concrets et discussion
pilotage pratiques et les recommandations des rapports
récents. en groupe.
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REPERE F25

REFERENTIEL DIGCOMP 3 ET IA

« [Dans] DigComp 3.0 la compétence en IA est entrelacée avec d'autres éléments
de la compétence numérique et s'appuie sur eux, car les systéemes d'lA sont
largement diffusés et de plus en plus intégrés dans les technologies numériques
existantes.

(..) L'IA est présentée comme une technologie numérique parmi d'autres, tout en
maintenant I'accent sur les compétences numeériques elles-mémes.»

(...) Diverses sources mettent I'accent sur la compréhension conceptuelle de ce
qu'est (et n'est pas) I'lA. Dans DigComp 3.0, I'lA générative est définie comme

un sous-ensemble de I'lA qui utilise des modeéles d'apprentissage automatique
spécialisés congus pour produire une grande et générale variété de résultats,
capables d'une gamme de taches et d'applications, telles que la génération de
texte, d'image ou d'audio (Abendroth-Dias et al., 2025). »

1.1 Browsing, searching, filtering
1 1.2 Evaluating
1.3 Managing

2.1 Interacting

2.2 Sharing

2.3 Engaging In citizenship
2 / 2.4 Collaborating

2.5 Digital behaviour

2.6 Digital identity

3.1 Developing
3.2 Integrating and re-elaborating
3 3.3 Copyright and licenses
3.4 Computational thinking and programming

4.1 Devices

4.2 Personal data and privacy
\ 4 43 welbeing

4.4 Environment

3 / 5.1 Technical problems
Content creation 7 5.2 Needs and technological responses
5 5.3 Creative solutions
5.4 Digital competence needs

Source: JRC own elaboration.

21 compétences en 5 grands domaines :

* Littératie de l'information et des données (Recherche, évaluation et gestion des
données)

e Communication et collaboration (Interaction, partage et engagement citoyen)

e Création de contenu numérique (Développement, édition, droits d'auteur et
programmation)

* Sécurité (Protection des appareils, des données, de la santé et de I'environnement)
* Résolution de problémes (Identification des besoins et des lacunes numériques)

(Cosgrove & Cachia, 2025)
https://doi.org/10.2760/0007149
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REPERE F26

PARCOURS CRITIQUE AVEC UN AGENT CONVERSATIONNEL

Amorce :
s’interroger [chercher/ Instruction Réponse de
produire de l'vtilisateur , 2o ’
o o) I’'agent conversationnel
* Ex1. Engager une réflexion, [0
une recherche thématique ¢ Questionnement. i
S ) A . e Structuration et teneur
ou un travail d'idéation. * Conception et rédaction THEiTIe

* Ex2. Poser les premiéres bases du prompt.
ou les premiéres pistes d'un texte

ou d'un document de travail.

(données et faits cités).

* Explicitation du contexte * Rédaction et argumentaire
et du degré de précision de A

* Ex3. Poser une problématique de la réponse attendue.

pédagogique ou didactique.
OO0 NOOOINENOORIR R
: ) 4

Lecture et vérification

Réponse de Instruction par l'vtilisateur
I’'agent conversationnel de l'utilisateur .
(n) (n) * Consultation de sources

externes et complémentaires,
de bases de données
documentaires.

* Confirmation ou contestation
de la réponse, sources a I'appui.

* Teneur de la réponse
(erreur admise/prise en compte

ouU pas). « Ajustement de l'instruction « Recul critique, vérification
 Correctif/ajustement (éléments de contexte . o .
par I'lA. complémentaires). * Détection éventuelle

d'«hallucinations».

Bilan de la conversation?
Niveaux d'analyse
* Sémantique et rhétorique.

* Arguments et données qui ont fondé les réponses
(erronées, exactes, combinant vraiffaux..).

* Biais.
* Nature et impacts des interactions
avec |'vtilisateur, etc.

PHASE & OBJECTIF

Conception
Augmentée

Préparer des supports multimodaux en

queiques minutes

9 Animation
Interactive

Rendre le cours dynarmique et inclusif
en temps réel

2 Tutorat Agentique

Soutenw lovtonome de Uéléve por le
guidege

e Evaluation &
Feedback

Posser d'une note & un conseil
personnalisé

@ Ethique & Cadre

Garontir un usuge sbr, souvervin et
cnitigue

USAGES PEDAGOGIQUES

Génération de plans. quiz. supports
visuels et vidéos synthétiques.

Interactions vocales, analyse visuelle de
documents au tableau, traduction.

Accompagnement pas & pas sans donner
la solution directe.

Analyse de copies, feedback audio,
de bord de prog

Respect du RGPD, analyse des biais,
formation 3 l'esprit critique.

(DNE-TN2 & Allouche, 2025) https://doi.org/10.58079/137f6

Pistes de mise a jour Gemini, 12/01/2026
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REPERE F27A

EXEMPLE D’APPLICATION DISCIPLINAIRE

MINISTERE
DE L'EDUCATION :Of "
NATIONALE CJEduBa se

Liberté
Egalité

Fraternité

Ecrire de I'histoire et exercer son esprit critique face aux IA génératives [F0

Ecrire de I'histoire et exercer son esprit critique face aux IA génératives

Ressource hitps //pedagogie ac-strasbourg. fi/histoiregeographie/enseigner-avec-le-numerique/traam-2024-2025/ecrire-de-
Ihistoire-avec-des-ia-generatives/ '

Description Les IA pourront elles remplacer les historiens? Sont-elles capables d'écrire un récit histonque? Les éléves
exercent leur espnt criique sur des textes produts par des IA, via leurs requétes, en utiisant une grille d'analyse
(précision histonque, sources, structure, acteurs). lls renforcent ansi leurs compélences relatives a I'écnt dans
notre discipline

Discipline Histoire / Géographie, Enseignement Moral et Civique
Académie ou organisation Académie de Strasbourg
Date de mise a jour 31 men 2025

Objectifs pédagogiques :
= Développer la capacité des éléves a rédiger un récit historique
= |nitier a la formulation de requétes efficaces dans le cadre de I'éducation aux médias et a l'information (EMI)

Déroulement :

Aprés une Initlation aux principes de fonctionnement des JA génératives, les éléves se penchent sur une question centrale
: une JA est-elle capable de produire un véritable récit historique ?

Le chapitre sur la Révolution frangaise et 'Empire du théme 1 du programme de 4e est riche de nombreux événements qui
sont autant d'occasions de travailler le récit historique. Les épisodes retenus pour I'expérimentation avec les éléves sont le
serment du jeu de paume el |a prise de la Bastille.

L'événement est préalablement ¢tudi¢ en classe et a la malson. Les ¢leéves disposent des connalssances essentlelles et
des jalons leur permettant d'apprécier |a pertinence du récit génére.

Une premiére requéte, volontairement simple, est soumise a une IAG ( par exemple : "Raconte le serment du jeu de
paume") pour produire un récit de départ. Ce texte est ensuite analyse collectivement a I'aide d’'une grille critériee : respect
de la chronologie, rigueur factuelle, clarté du propos, utilisation des sources, elc.

Exemple de travail sur les acteurs du récit

Une Intelllgence artificielle K:t-elle écrire un récit historique ?

(Porté, 2025) https://edubase.eduscol.education.fr/fiche/23540
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REPERE F27B

EXEMPLE D’APPLICATION DISCIPLINAIRE

MINISTERE
DE LEDUCATION
NATIONALE

Liberté
Egalité
Fraternité

@E'duBase

Le chat enquéteur (ionBOT)

Le chal enquéleur (ilonBOT)

Ressource

[(5ans ta
l')asr,nmmﬁm—'EJ

Disciphine
Académie ou organisation

Mots clés

Date de mise a jour

Conception du
chatbot

Codage en
Markdown du
sceénario

Choix de la
situation
probléme
Arborescence
du scénario

https //pedagogie aclille friphysique/traam.2024.2025-ionbot lille/ &'

| es éléves ménent une enquéte fictive visant a identifier un suspect & partir d'indices chimiques retrouvés sur
une scéne de crime. lis réalisent des manipulations incluant des tests de précipitation pour identifier des ions en
solution, mobilisant ainsi des notions de chimie des solutions,

Un agent conversationnel interactif, intégré a la plateforme ChatMD, les guide & chaque étape. Il propose des
hypothéses, corrige les erreurs de raisonnement et stimule 'analyse critique. L'enquéte, congue comme un
scénario interactif, permet d'associer expér Ci ot i ive &
lravers des choix successils.

Physique / Chirmie

Académie de Lille

m ludification j§ chatbot Inteliigence artificielle

3 octobre 2025

Utilisation du
ChatBot avec les
éléeves

o T

N\
\ Explication du
processus aux éléves
Vérification de
I"appropriation de la
l situation
Présentation du chatBot
Evaluation
l globale : Grille +
Pratique
' experimentale +
Présentation
. Guidage des
l éloves dans la

démarche

\
N\

o JE— Génération des
grilles d’'évaluation

(Académie de Lille, 2025) https:,

edagogie.ac-lille.fr/physique/traam-2024-2025-ionbot-lille,
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REPERE F28

EXEMPLE DE LETTRE EDUNUM - IA ET ARTS PLASTIQUES

xl@/ EduNum

Arts plastiques

SRR R

SOMMAIRE

GENEALOGIE DE L'IA

Solliciter et questionner l'intelligence artificielle dans I'enseignement des arts plastiques

La Lettre EdUNum n° 29 en arts plastiques
aborde la question des « intelligences
artificielles ». Leurs usages, leurs portées, leurs
impacts constatés et possiblement a venir

sur la pédagogic ct la didactique sont

envisagés dans le cadre de I'enseignement des

arts plastiques. Les aspects a considérer sont a

la fois nombreux et stimulants. En effet,

5 engager les éléves dans un projet a dimension

artistique sollicitant I'lA implique de les

' sensibiliser aux enjeux éthiques liés a

Iutilisation de ces nouvelles technologies.

Comment accompagner les éléves 3 un usage

réfléchi et maitrisé de ces systémes dans le

cours d'arts plastiques? L'intelligence dite

Une culture machinique

Les RAG, réseaux antagonistes génératifs

Le pouvoir machinique

Les grands modeles de langage et modeles de diffusion

N O s b

L'IA DANS ET HORS DE LA CLASSE

©w

Evaluer I'lA?

Un outil parmi d'autres dans I'enseignement des arts plastiques?

Augmenter I'enseignement des arts plastiques par I'lA? n

12

L'IA ET LA PROTECTION DES DONNEES DANS L'ENSEIGNEMENT DES ARTS PLASTIQUES 14

Dans une logique d‘appropriation de I'lA 14
Une nécessaire pédagogie de I'|A 15
La normativité algorithmIiQUE ..o 17
Encadrerles usages de LA ... 18
COMMENT L'IA FACONNE NOTRE IMAGINAIRE 19
LTA 2 des MECANISMES A VOBUVIC oiuiiiis isvsnvissisiissvssssnsions sovssisss oy ionssssss sasssispss soinesysus Soassssnsuves doamsors 19
LAVA SOUVBTAING :.cciiinnvsiiossonsionisssessssaos iiavsm iasssiussvenssns soms sovssdsss Soun o ssss s shes s s s wois o oes Ao gaves o3 21
POUR ALLER PLUS LOIN 24
Ressources transversales 24
Ressources plasticiennes 25
Quvertures artistiques.. 25

(DNE-TN3, 2025) https://feduscol.education.fr/document/65046/download?attachment
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