[bookmark: _GoBack]Plan TREMPLIN   :      Avancement d’une réaction chimique

Exercice 1 :      Déterminer l’état final d’une transformation
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Exercice 2 :   Expérience de Lavoisier
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Exercice 3 :   Loi de Beer Lambert
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Exercice 4 :       Les gouttières en zinc
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On verse un volume V; = 25 mL d'une solution de diiode, |, (aq), de
concentration C; = 1,0 X 1072 mol-L™" dans un bécher contenant
un volume V, = 40 mL d’une solution de thiosulfate de sodium,
2Na' (aq) + S,03" (aq), a la concentration C, = 1,0 X 1072 mol-L™".
L'’équation de la réaction mise en jeu est :
I, (aq) + 25,03 (aq) = 21" (aq) + S,0% (aq)

Le diiode est la seule espece colorée du systeme chimique étudié.
n Calculer les quantités initiales des réactifs. ]
e a.Etablir le tableau d’avancement du systeme étudié.

b. Effectuer un bilan de matiére de I'état final du systeme. |

> Mélange des réactifs (a) et état final (b).

Analyse de I'énoncé

Quelles données permettent de calculer
les quantités initiales des réactifs ?

o

> Qu'est-ce qu’un bilan de matiére ?

€ Justifier la couleur du mélange réactionnel dans I'état final. |

il

Quelles sont les espéces chimiques suscep-
tibles de donner sa couleur au mélange ?
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Enoncé

En 1775, Antoine-Laurent Lavoisier montra par une expérience que le dioxy-
geéne est |'un des constituants de Iair. Pour réaliser cette expérience, il utilisa
une masse Myg ;= 122,0 g de mercure (Hg) et un volume d’air qui comprenait

une masse Mo, ;= 0,18 g de dioxygéne.

Il obtint une masse m = 2,38 g d’oxyde de mercure (II) (HgO).
L’équation de la réaction s’écrit : 2 Hg (€) + 0,(g) — 2 HgO (s).

@ Calculer les quantités initiales de mercure et de dioxygéne.
@ Déterminer le réactif limitant. On peut s’aider d’un tableau d’avancement.

© Calculer la quantité d’oxyde de mercure (II) formée puis la masse corres-
pondante et montrer que le résultat est conforme @ celui obtenu par Lavoisier.

LLITTEE Masses molaires : M(Hg) = 200,6 g-mol-" ; M(0) = 16,0 g-mol-".
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Pour déterminer la concentration Cs en diiode d’une solution S d'eau
iodée, une échelle des teintes a été réalisée. Un spectrophotomeétre,
réglé sur la longueur d’onde A = 450 nm, a permis de mesurer
I'absorbance de chacune des solutions. Les valeurs de la concentration
C en diiode des solutions de I'échelle des teintes et les valeurs de
I'absorbance A sont indiquées dans le tableau ci-contre.

o Tracer la courbe d’étalonnage correspondant au graphe de
I'absorbance en fonction de la concentration.

e La loi de Beer-Lambert est-elle vérifiée ?

€) On mesure I'absorbance As de la solution S et on obtient
As = 0,64. En déduire la valeur de la concentration Cs de la
solution S.

R

/
\

Solution Sy A EnaTigao )
C(mmol-L™") | 2,0 | 40 | 60 | 80
A 0,26 | 0,54 | 0,82 | 1,08

P

N

Analyse de I'énoncé

Quelle grandeur doit-on porter en
ordonnée ? en abscisse ?

Quelle est I'expression de la loi de
Beer-Lambert ?

Comment exploiter la valeur de Ag
pour déterminer la valeur de C ?
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COMPETENCES = S’approprier, analyser, réaliser.

‘nitiation.

1} Conditions initiales

On réalise trois expériences :

- - avec de la poudre de zinc ;

~ avec de la grenaille de zinc récemment fabriquée ;
— avec de la grenaille de zinc de fabrication ancienne,
recouverte d’une couche de carbonate de zinc.

D’aprés le baccalauréat de Terminale S France métropolitaine, 2006.

Cette analyse et synthése de documents est proposée avec deux niveaux différents.
Commencer par le niveau confirmé, et en cas de difficulté, passer au niveau

Les précipitations sont naturellement acides en raison du dioxyde de carbone présent
ans I’atmospheére. Par ailleurs, la combustion des matiéres fossiles (charbon, pétrole
gaz) produit du dioxyde de soufre et des oxydes d’azote qui s’associent a I'humidité
= I"air pour libérer de I'acide sulfurique et de I’acide nitrique. Ces acides sont ensuite
ansportés loin de leur source avant d’étre précipités par les pluies, le brouillard, la neige ou sous forme de dépéts secs. Trés
ent, les pluies s’écoulant des toits sont recueillies par des gouttiéres métalliques, constituées de zinc.

Expérience 1 | Expérience 2 | Expérience 3

25°C 25°C 25°C
0,509 0,509 0,509
poudre grenaille grenaille de
zinc ancienne
75mL 75mL 75mL

0,50 mol-L~" | 0,50 mol-L-" | 0,50 mol-L-"

L=zinc est un métal qui réagit en milieu acide selon la réaction d’équation : Zn(s) + 2 H30* (aq) — Zn?*(aq) + H; (g) + 2 H,0 (€).

Résultats expérimentaux

On trace les représentations graphiques de 'avancement
en fonction du temps pour les trois expériences :

x (mmol)
7 D __expérience 1
7 |
(= i

/ expérience 2
i licaty

| expérience 3

8 50 100 150 200 250 300

t (min)

m Masse molaire du zinc : M(Zn) = 65,4 g-mol .

® A |'aide des outils usuels du chimiste, comme par exemple un tableau d’avancement, interpréter
la courbe obtenue lors de I'expérience 1.

® Compléter I'analyse en expliquant en quoi les différents états du zinc utilisé modifient la résistance
des gouttiéres en zinc aux pluies acides.

1. Calculer les quantités initiales de zinc et d’ion oxonium pour chacune des trois expériences.

2. Déterminer le réactif limitant dans chaque cas, ainsi que la quantité d’ion Zn2+ obtenue dans |’état final.

3. Interpréter la courbe obtenue lors de I'expérience 1.

4. Compléter I’analyse en expliquant en quoi les différents états du zinc utilisé .‘ :

modifient la résistance des gouttiéres en zinc aux pluies acides.





