Exercice: Salinité d’'une eau de mer

L’objectif de cet exercice est de déterminer la salinité d’'une eau de mer.

Données a 25°C :
> masse molaire atomique du chlore M = 35,5 g.mol*

» conductivité molaire ionique de quelques ions :

lons Argent Ag* Chlorure CI7 Nitrate NO3~ Sodium Na*

Conductivité molaire

1x 103 1073 1x103 1073
ionique A (S.m?.mol?) 6,110 7,6x10 7,1x10 >0 x 10

» la salinité S (exprimée en g/L) de I'eau de mer est la masse des ions dissous dans un
litre d’eau de mer ;

» les proportions relatives des principaux ions sont pratiguement constantes dans
I'eau des mers et des océans. Par conséquent, le titrage de l'un d’eux donne la
teneur des autres et permet ainsi de déterminer la salinité. La salinité S est
proportionnelle a la concentration massique en solution des ions chlorure Cp, : elle
est donnée par I'expression S = 1,80 x Cp,

Pour déterminer la concentration molaire en ions chlorure de I’eau du delta, on réalise un
titrage suivi par conductimétrie.

On dilue 10 fois I'’eau de mer. La solution obtenue est notée So.

On dose un volume V, = 20,0 mL de la solution So placé dans un erlenmeyer. On ajoute
180 mL d’eau distillée. On titre par une solution aqueuse de nitrate d’argent (Ag* + NO3 )aq
de concentration molaire C = 8,6 x 107> mol.L™.
La réaction support de titrage est la suivante :

Ag'(aq) + Cliag — AgCli

On suppose qu’aucun autre ion présent dans I'eau de mer ne réagit avec les ions Ag™.

On obtient la courbe représentative de la conductivité o en fonction du volume V de la
solution aqueuse de nitrate d’argent versé représentée en figure 1.
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Figure 1 : conductivité oen fonction du volume V de la solution aqueuse de nitrate

Faire un schéma légendé du dispositif expérimental permettant de réaliser le
titrage.

Expliquer le fait que la conductivité de la solution Sy avant le titrage n’est pas nulle
(Aucun calcul n’est demandé).

En explicitant votre démarche, indiquer qualitativement comment évoluent les
guantités de matiere en ions argent Ag”, en ions nitrate NOs™, en ions chlorure CI™ et
en ions sodium Na* dans I'erlenmeyer, avant et apres I'équivalence. En considérant
la variation de volume dans I'’erlenmeyer négligeable au cours du titrage, expliquer
I’allure de la courbe.

Citer deux caractéristiques nécessaires pour la réaction support de titrage.

Apres avoir calculé la concentration molaire en ion chlorure de I'eau de mer,
déterminer sa salinité.



