Activité expérimentale :     loi phénoménologique de Newton

Suivre et modéliser l’évolution de la température d’un système incompressible.

Newton a étudié l’évolution de la température d’un corps au contact d’un thermostat en fonction du temps. Il a proposé que cette évolution était de la forme : 
   avec  A, B et k des constantes qui dépendent des conditions expérimentales.
On se propose de vérifier cette loi dans le cas d’un réchauffement.
Les liquides de refroidissement automobile sont traités de manière à rester liquide à des températures négatives afin de ne pas risquer de détériorer les moteurs en hiver.

Matériel et produits disponibles : tubes à essais avec un porte-tube, bécher de 50mL, système automatisé de mesure de température, éprouvette graduée de 20mL, liquide de refroidissement (-30°C), congélateur, ordinateur.

1) Sortir un tube à essai contenant 10mL de liquide de refroidissement  préalablement stocké dans un congélateur puis le mettre dans un porte-tubes. Plonger un thermomètre et relever la température toutes les 30 secondes pendant 80 minutes à l’aide d’un système automatisé.                 
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Appeler le professeur pour validation du dispositif
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2) A l’aide d’un logiciel tableur, représenter l’évolution de la température en fonction du temps.
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Appeler le professeur pour validation ou en cas de difficulté
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3) En réalisant une modélisation, justifier si les valeurs expérimentales obtenues obéissent à la loi de Newton.
	[image: ]
	
Appeler le professeur pour validation ou en cas de difficulté
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4) En exploitant l’expression de la loi de Newton, exprimer les constantes A et B en fonction des températures initiale Ti et finale Tf puis vérifier la cohérence avec les valeurs de A et B obtenues lors de la modélisation.
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