# Vérification graphique de la 3ème loi de Kepler à partir de données expérimentales :


################################
# Importation de bibliothèques #
################################

from scipy.stats import linregress
import matplotlib.pyplot as plt


##########################
# Données expérimentales #
##########################

# Liste représentant la période de révolution de chaque planète exprimée en année
T = [0.2408, 0.6152, 1.0000, 1.8808, 11.862, 29.457, 84.020, 164.77]            # A COMPLETER #
# Liste représentantc'est le demi grand-axe de l'ellipse parcourue par chaque planète
a = [0.3871, 0.7233, 1.000, 1.5237, 5.2026, 9.5547, 19.218, 30.109]             # A COMPLETER #


#############
# Graphique #
#############

T2 = [T[i]**2 for i in range(len(T))]          # calcul de T²
a3 = [a[i]**3 for i in range(len(a))]          # calcul de a³
plt.title("Vérification graphique de la 3ème loi de Kepler")
plt.scatter(a3, T2, color='red', marker='+')
plt.xlabel("a³(ua³)")                          # A COMPLETER AVEC GRANDEUR ET UNITE SUR CET AXE #
plt.ylabel("T²(an²)")                          # A COMPLETER AVEC GRANDEUR ET UNITE SUR CET AXE #

# calcul de la régression linéaire entre les listes T² et a3
regression = linregress(a3, T2)
# affichage du résultat de la régression : coefficient directeur k stocké en regression[0]
print("Pente =", regression[0], "an²/ua³")
# affichage du résultat de la régression : ordonnée à l'origine m stockée en regression[1]
print("Ordonnée à l'origine =", regression[1],"an²")
# plus ce coefficient est proche de 1, plus le modèle mathématique "colle" aux données expérimentales
print("Coefficient de corrélation =", regression[2])
# trace une ligne entre le point (0, m) et (max(T²),m + k * max(T²))
plt.plot([0.0, max(a3)], [regression[1], regression[1] + max(a3) * regression[0]], color = 'green', linestyle = 'solid')
plt.grid(True)
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