ПРОБЛЕМНО-ИНТЕГРАТИВНЫЙ ПОДХОД И МЕТОДИКА ЕГО РЕАЛИЗАЦИИ

Повышение интегративности содержания и усиление его развивающего влияния на личность каждого ученика - одно из направлений совершенствования школьного образования. Актуальность данного направления определяется, с одной стороны, интенсификацией процесса гуманизации образования, а с другой - интегративным характером развития науки, техники и производства, определившим потребность современного общества в специалистах широкого профиля, владеющих системными и функциональными знаниями о мире, месте и роли в нем человека и обладающих творческим, системным стилем мышления.
Все это в целом определяет необходимость поиска новых, инновационных подходов к организации и управлению деятельностью учащегося в предметном обучении. Одним из таких подходов является проблемно-интегративный подход к обучению химии, авторами которого являются Кузнецова Н.Е., Шаталов М.А. Базисом для его разработки и научного обоснования послужила идея синтеза современных теорий развивающего обучения и проблемного обучения как их основы и методологии интегративного подхода в целостную инновационную технологию предметного обучения, ориентированную на решение вышеобозначенного круга проблем и задач современного образования.
Под проблемно-интегративным подходом к обучению авторы понимают особый тип взаимодействия учителя и ученика, при котором учитель организует и направляет самостоятельную поисковую деятельность учащегося на решение системы взаимосвязанных внутри- и межпредметных учебных проблем в условиях целенаправленного обучения его процедурам выдвижения и доказательства истинности гипотез.
Проблемно-интегративный подход - технологический, так как его реализация предполагает четкую постановку учебных целей, гибкое и поэтапное управление и организацию познавательной деятельности школьника на основе оперативной обратной связи.
В условиях проблемно-интегративного подхода ведущими становятся следующие принципы:
• принцип межпредметной интеграции, предполагающий систематическую и целенаправленную реализацию межпредметных связей как основного механизма интеграции знаний и способов действий в обучении химии, а также ведущего способа создания проблемных ситуаций, постановки и решения межпредметных учебных проблем;
· принцип единства внутри- и межпредметной интеграции знаний и способов действий, отражающий диалектическое единство и взаимосвязь внутри- и межпредметных связей в обучении;
· принцип горизонтальной и вертикальной динамики и координации познавательной деятельности учащихся, определяющий динамику развития познавательной деятельности школьника в течение каждого учебного года (т.е. по горизонтали) и ее преемственность (скоординированность) при переходе от одного года обучения к другому (т.е. по вертикали).
Организация процесса обучения химии на основе проблемно-интегративного подхода предполагает пересмотр всей методики изучения учебного материала. В качестве основных структурных единиц дидактико-методического обеспечения процесса проблемно-интегративного обучения выделяется межпредметная проблемная ситуация и межпредметная учебная проблема.
Межпредметная проблемная ситуация — это спровоцированное (созданное) учителем состояние интеллектуального затруднения ученика, когда он обнаруживает, что для решения поставленной перед ним задачи ему недостаточно имеющихся предметных знаний и умений, и осознает необходимость их внутри- и межпредметной интеграции.
Н.Е. Кузнецова и М.А. Шаталов выделяют несколько видов и способов создания на уроке межпредметных проблемных ситуаций.
1. Ситуации неожиданности создаются при ознакомлении учащихся с материалом, вызывающим удивление, поражающим своей необычностью.
2. Ситуации конфликта возникают при наличии противоречия между: а) теоретически возможным способом решения задачи, найденным учащимися на основе своих знаний внутри- и межпредметного характера, и невозможностью его практического осуществления; б) практически достигнутым результатом (известным фактом) и недостаточностью только предметных знаний для его теоретического обоснования; в) жизненным опытом учащихся, их бытовыми понятиями и представлениями и научными знаниями.
3. Ситуации опровержения создаются, когда учащимся на основе всестороннего (внутри- и межпредметного) анализа предлагают доказать несостоятельность какого-либо предположения, идеи, вывода, проекта и т.д.
4. Ситуации предположения создаются, когда предполагается существование какого-либо явления или закона, теории и т.д., расходящегося с полученными ранее знаниями (внутри- и межпредметного характера), или же требуется доказать справедливость какого-либо предположения.
5. Ситуации неопределенности возникают, когда учащимся предъявляют задание с недостаточными или избыточными данными для получения однозначного ответа.
В процессе обучения любая межпредметная проблемная ситуация реализуется в виде конкретной межпредметной учебной проблемы.
Под межпредметной учебной проблемой авторы понимают форму практической реализации, возникшей в предметном обучении проблемной ситуации межпредметного характера, побуждающей к внутри- и межпредметному синтезу знаний и способов действий для своего решения с целью усвоения нового понятия, нового способа деятельности.
Учитывая уже известные типологии учебных проблем, предложенные разными авторами (В.П.Гаркунов, В.Н. Максимова, Г.М.Чернобельская и др.), а также исходя из специфики химии как науки и учебного предмета, они предлагают классификацию межпредметных учебных проблем, основанную на четырех классификационных признаках.
•	По характеру мировоззренческих идей, реализуемых в содержании учебной проблемы:
1) научные; 2) ценностные; 3) социальные; 4) методологические; 5) комплексные.
•	По особенностям предметного содержания:
1) исторические; 2) экологические; 3) валеологические; 4) природоохранные; 5) экспериментальные; 6) личностно значимые; 7) комбинированные.
•	По характеру реализуемых в процессе решения проблемы межпредметных связей:
1) фактологические, 2) понятийные; 3) теоретические; 4) семиотические; 5) комплексные.
•	По характеру познавательной деятельности учащихся:
1) академические (выдвижение и доказательство гипотезы); 2) дискуссионные; 3) исследовательские; 4) имитационно-игровые; 5)комбинированные.
Примеры создания на уроках химии межпредметных проблемных ситуаций выделенных типов и постановки на их основе конкретных учебных проблем межпредметного характера.
Ситуации неожиданности
При рассмотрении роли железа в организме и нахождения его в природе (IX класс) учитель опирается на знания учащихся из курса биологии. Он сообщает, что в настоящее время всем известно о содержании железа в составе гемоглобина крови человека. Но в XIX в. открытие этого факта французским ученым Мери стало сенсацией, вызвало небывалый интерес общественности и стало даже причиной трагических случаев. Например, в истории медицины известен такой печальный случай. Один студент-химик решил подарить своей возлюбленной кольцо, сделанное из железа собственной крови. Выпуская время от времени кровь, он получал соединение, из которого химическим путем выделял железо. Однако юноша погиб, так и не собрав нужного для изготовления кольца количества железа. Используя эмоциональную реакцию учеников на свой рассказ, учитель ставит учебную проблему в виде проблемного вопроса: "Что стало причиной смерти юного влюбленного и почему он не смог набрать нужного количества железа для изготовления кольца?"
Поиск ответа на вопрос позволяет перейти к проблеме сохранения здоровья и рассмотреть, к чему приводит понижение содержания железа в организме человека, как его избежать или же восполнить недостаток железа правильным, сбалансированным питанием. (Классификация проблемы, комплексная (научная, методологическая, ценностная), комбинированная (историческая, личностно значимая, валеологическая), фактологическая, по характеру деятельности учащихся — может быть любой из перечисленных ранее.)
Ситуации конфликта
Такая проблемная ситуация может быть создана при изучении состава воздуха и знакомстве учащихся с благородными газами (VIII класс).
Выяснив, почему благородные газы считают химически инертными, и используя недостаточность знаний учащихся, учитель задает проблемный вопрос: "Будут ли благородные газы оказывать физиологическое влияние на живые организмы?" Учащиеся, основываясь на только что усвоенной информации, дают отрицательный ответ: "Поскольку благородные газы химически инертны, то они не будут влиять и на живые организмы". Учитель опровергает их утверждение и сообщает, что вдыхание высших инертных газов (конечно, в смеси с кислородом) приводит человека в состояние, сходное с алкогольным опьянением. Подобное наркотическое действие инертных газов объясняется их растворением в веществах нервных тканей. (Классификация проблемы: комплексная (научная, методологическая), комбинированная (личностно значимая, валеологическая), фактологическая, по характеру деятельности — может быть любой из перечисленных выше.)
Аналогичная проблемная ситуация, но уже исследовательского характера может быть создана при изучении темы «Неметаллы» в XI классе. В этом случае учитель не сообщает учащимся верную информацию, а организует их исследовательскую поисковую деятельность. Он предлагает ученикам соотнести характер и механизм физиологического влияния спиртов на организм человека (растворение в спиртах жиров, входящих в состав нервных тканей) с характером и механизмом влияния на него инертных газов. На основе внутри- и межпредметной интеграции знаний учащиеся находят правильный ответ. Учитель подтверждает его, сообщая, что чем выше относительная атомная масса инертного газа, тем больше его растворимость в веществах нервных тканей и тем сильнее наркотическое воздействие на человека.
Ситуации опровержения
Подобная ситуация может быть создана при изучении физиологических свойств оксидов углерода (IX класс).
После характеристики отравляющего воздействия угарного газа на живые организмы и рассмотрения механизма этого воздействия переходят к изучению значения углекислого газа в природе. Учитель актуализирует знания учащихся о роли углекислого газа в процессах фотосинтеза, дыхания (углекислый газ как возбудитель дыхательного центра). Основываясь на этом, учащиеся предполагают, что углекислый газ, в отличие от угарного газа, не только безвреден, но и полезен для человека. Учитель ставит проблемный вопрос: "Справедливо ли такое предположение?"
В случае получения утвердительного ответа приводит примеры, иллюстрирующие его ошибочность. Далее в процессе опровержения высказанного предположения вскрывается переход одного физиологического качества углекислого газа (физиологическая полезность в малых концентрациях) в прямо противоположное (удушающее воздействие) как следствие увеличения его концентрации в воздухе. (Классификация проблемы: комплексная (научная, методологическая), комбинированная (валеологическая, личностно значимая), фактологическая, по характеру деятельности — может быть любого вида.)
Ситуации предположения
При обобщении знаний о роли кислорода в природе и жизни человека (VIII класс) учитель может использовать большой объем знаний учащихся по данному вопросу, которые были получены ими при изучении естествознания, биологии и географии. Для того чтобы подвести учащихся к необходимости синтеза имеющихся у них знаний, учитель приводит высказывание шведского химика Й.Я.Берцелиуса: "Кислород сделался осью, вокруг которой вращается вся химия (точнее — земная химия)" — и просит доказать его справедливость. (Классификация проблемы', комплексная (научная, методологическая), комбинированная, комплексная, дискуссионная.)
При доказательстве высказывания Й. Я. Берцелиуса учащиеся обязательно вспомнят и о роли кислорода в процессах дыхания животных, растений и человека. В этом случае можно акцентировать их внимание на том, что животные дышат кислородом воздуха, а рыбы — кислородом, растворенным в воде. На этой основе можно предложить школьникам объяснить смысл общеизвестной народной поговорки "Бьется как рыба об лед". (Классификация проблемы: научная, комбинированная (природоохранная, экологическая), комплексная (фактологическая и теоретическая), дискуссионная или другого вида.)
Ситуации неопределенности
При проведении лабораторного опыта "Получение и свойства водорода" (VIII класс) учащимся важно осознать необходимость соблюдения правил безопасности при работе с любыми веществами, даже безвредными. Для этого можно создать следующую проблемную ситуацию.
Учитель напоминает учащимся (или учащиеся сами вспоминают в ходе беседы), что в чистом виде водород не имеет ни окраски, ни вкуса, ни запаха и не ядовит. Далее учитель говорит, что гремучим газом можно даже дышать, как воздухом. При этом, пока легкие остаются наполненными гремучим газом, изменяется лишь тембр голоса, так как скорость звука в водороде значительно больше, чем в воздухе. Однако известен случай, когда экспериментатор, получая водород, решил на себе испытать его физиологическое действие и сильно отравился.
Возникает проблемная ситуация, так как учащиеся не обладают достаточным объемом знаний для объяснения этого факта, а последующая формулировка проблемного вопроса — "Как объяснить такой исторический факт?" — не содержит никаких дополнительных подсказок.
Учитель вовлекает учащихся в поисковую беседу, в ходе которой они выясняют, что при получении водорода из кислот к нему всегда примешаны в малом количестве необычайно ядовитые водородные соединения неметаллов. Они и придают водороду, получаемому из неочищенных кислот металлов, неприятный запах. Следовательно, причиной правления врача был не сам водород, а ядовитые примеси. В заключение учитель еще раз акцентирует внимание учащихся на необходимости соблюдения правил безопасности при работе в химической лаборатории. (Классификация проблемы: комплексная (научная, методологическая), комбинированная (валеологическая, экспериментальная и историческая), фактологическая, дискуссионная.)
Приведенные примеры позволяют рассмотреть межпредметные учебные проблемы как центральное звено проблемно-интегративного обучения химии, осуществляющее взаимосвязь между межпредметной проблемной ситуацией, целями и содержанием предметного обучения и реализуемыми в нем межпредметными связями.
В свою очередь, классификация учебной проблемы определяет характер познавательной деятельности школьника, а значит, и выбор соответствующих методов и форм организации учебного процесса.
Учитывая вариативность поисковой деятельности учащихся в условиях проблемного обучения, предлагается многоуровневая система.
Методы проблемно-интегративного обучения
1. Академические методы. Они определяют уровень познавательной деятельности школьников. К ним относятся: монологическое изложение знаний учителем (низший уровень проблемного обучения); диалогическое изложение знаний учителем (средний уровень); метод самостоятельной поисковой деятельности учащихся (высший уровень проблемного обучения).
2. Специфические методы. Эти методы связаны с особенностями процесса познания химии и реализуются в разработанной системе методов преимущественно в виде проблемного химического эксперимента.
3. Инновационные методы. Они определяют характер познавательной деятельности школьников: исследовательский; проблемно-игровой; проблемно-дискуссионный; метод коллективного решения проблем.
4. Комбинированный метод.
Вместе с тем методы обучения как важнейший компонент учебного процесса в практике обучения реализуются в условиях той или иной формы его организации. Именно организационная форма обучения — как внешняя сторона его организации — определяет особенности согласованной деятельности учителя и ученика, характер их взаимодействия, а значит, и выбор соответствующих методов обучения.
Система форм организации обучения:
•	академические (проблемный урок; проблемные лекция, семинар, зачет);
•	инновационные (исследовательский урок; урок-игра; урок-дискуссия);

• комбинированная форма проблемно-интегративного обучения (образована серией логически выстроенных и различающихся по целям, содержанию и используемым методам уроков по изучению темы: вводные лекции-панорамы; уроки по решению системы проблемных задач; уроки обобщения и творческого применения знаний; уроки оценки достижений учащихся. Применение данной формы наиболее уместно в старших классах).
Методика подготовки и проведения урока в условиях 
проблемно-интегративного обучения
Этап подготовки учащихся к восприятию межпредметной учебной проблемы. Межпредметные связи необходимы для актуализации знаний учащихся, полученных ими на уроках смежных дисциплин, и для осознания ими создаваемой учителем проблемной ситуации и ее межпредметного характера, а значит, и для начала самостоятельного поиска.
Этап создания межпредметной проблемной ситуации. Межпредметная проблемная ситуация создается путем выявления какого-либо противоречия в содержании изучаемого материала на основе внутрипредметной и межпредметной интеграции знаний учащихся и способов их действий. Результатом осознания выявленного противоречия является постановка конкретной учебной проблемы межпредметного характера.
Этап формулировки межпредметной учебной проблемы. На этом этапе вскрывается межпредметный характер противоречия, содержащегося в учебной проблеме, а сами внутри- и межпредметные связи выделяются и мотивируются учителем (или учащимися под его руководством) как опорные, ориентировочные основы для начала самостоятельного поиска.
Этап  решения  межпредметной учебной  проблемы.
Единство реализации внутри- и межпредметных связей становится методологической основой, принципом выдвижения гипотезы и построения плана проверки ее истинности или ошибочности.
Этап доказательства правильности найденного решения. На основе внутри- и межпредметной интеграции знаний и способов действий строится доказательство правильности найденного решения.
Этап творческого применения усвоенных знаний и способов действий. Обобщенные знания и способы действий становятся основой и средством дальнейшего познания, решения новых творческих задач, основой для постановки новых, взаимосвязанных с уже решенными учебных проблем.
Таким образом, решение на уроке каждой учебной проблемы межпредметного характера — поэтапный процесс, базирующийся на широкой интеграции знаний и способов действий учащихся как основе целенаправленной мотивации и управления их познавательной деятельностью.
В то же время содержание каждой учебной проблемы представляет собой своеобразную структурную единицу учебного материала, подлежащего усвоению на уроке. Поэтому учителю важно так построить проблемно-интегративный урок, чтобы все его учебные проблемы были выстроены в единую причинно-следственную систему познавательных задач. Для этого предлагается использовать структурно-композиционный подход к построению проблемно-интегративного урока, развитый нами в направлении усиления его оценочных и мотивационных аспектов и обоснования его технологического характера.
Согласно структурно-композиционному подходу каждая учебная проблема представлена несколькими композиционными элементами, составляющими единый композиционный цикл, а совокупность учебных проблем (урока, темы, курса) образует систему композиционных циклов, находящихся в определенных соподчиненных отношениях.
В составе композиционного цикла любой учебной проблемы выделяются следующие основные элементы:
а)	экспозицию (предпосылки к созданию проблемной ситуации на уроке);
б)	завязку (процесс создания проблемной ситуации и постановки конкретной учебной проблемы);
в)	аксиологический (оценивание противоречия, сущности учебной проблемы, мотивация деятельности учащихся);
г)	основное действие (процесс поиска решения поставленной учебной проблемы);
д)	развязка (нахождение решения и его проверка);
е)	рефлексия и оценивание результатов деятельности.
Особенность реализации данного подхода состоит в том, что оценивание результатов решения одной учебной проблемы становится экспозицией к постановке следующей, вследствие чего все композиционные элементы замыкаются в единый композиционный цикл. В свою очередь, все учебные проблемы урока, темы, курса образуют единую систему композиционных циклов, в которой всегда можно выделить одну (или несколько) ведущую проблему всего изучаемого курса, главную проблему конкретной темы и учебные проблемы конкретных уроков и их смысловых блоков.
Деятельность учителя
Сначала на основе анализа содержания учебного материала необходимо выявить учебные проблемы темы.
После этого весь учебный материал разбить на законченные смысловые блоки и в соответствии с этим выстроить обнаруженные учебные проблемы в порядке их соподчинения.
Затем продумать способы создания проблемных ситуаций, постановки учебных   проблем,   пути организации и управления поисковой деятельностью учащихся, необходимое оборудование, соответствующие методы и приемы обучения. Необходимо также подготовить материалы для диагностики достижений учащихся.

