Введение

Развитие современного общества невозможно без соответствующей подготовки квалифицированных специалистов, способных осваивать новые, передовые технологии, добывать новую информацию (новые знания) и использовать её для решения образовательных, производственных, социальных и других задач. 

В России в последние десятилетия активно реализуются реформы, в том числе и в системе образовании. При этом авторы часто ориентируются на «американскую» модель [5], где оценивается работа школы по умению школьников мыслить критически. То есть по умению из того, что слышишь и видишь отсеивать ложь, ошибки, неточности, устаревшую информацию. Причем в оценке работы даже начальной школы, не говоря уже о средней, часто участвуют философы. В общем, в США педагогики на первое место поставили развитие мышления учеников, а объём знаний на второе.[ 4,6, 9,10, 11,14, 37, 52, ]. 

В конце второго тысячелетия США и Япония шагнули в постиндустриальную, информационную стадию развития. На этой стадии решающим становятся знания, в том числе и умение добывать информацию, осваивать и применять её на практике [1,2,3, 7, 8]. Проще говоря, в настоящее время процветают те фирмы, участники которых больше производят идей (знаний) и самостоятельно реализуют их. 

В последнее время в России в научно-педагогической литературе уделяется много внимания учебно-исследовательской деятельности школьников, о добывании ими новых знаний [6,12,25.49.50,51]. Проводятся конкурсы и конференции, олимпиады, издаётся журнал “Исследовательская работа школьников” [40, 41,50]. В XXI веке меняются цели обучения, и что главное важно учить умению добывать знания, анализировать и применять их. При этом строго придерживаясь научности обучения. 

Научность обучения – один из принципов в профессиональном обучении, параметр качества общего и профессионального образования; означает опору на науку как на источник знаний, отражающих закономерности окружающего мира, влияющих на умственное развитие учащихся, позволяющих овладеть современной наукой, техникой, производством, культурой, искусством. Принцип научности проявляется прежде всего в отборе учебного материала и в применяемых методах обучения. Учитель должен отобрать важнейшие теоретические факты, достоверно установленные наукой, при изложении учебного материала – информировать учащихся о важнейших дискуссионных проблемах, о научных гипотезах, а также в доступной форме рассказать о перспективах развития самой науки. Принцип научности исключает употребление ненаучных терминов и искажение научных теорий; реализуется при рациональном сочетании методов обучения с методами самой науки, которые в настоящее время прочно входят в педагогический процесс. 

Научность - один из принципов обучения. Ориентирует на усвоение конкретного, преимущественно через обобщенные теоретические знания. Принцип научности в отечественной дидактике сформулировал М.Н. Скаткин. Основные требования научности: соответствие содержания образования уровню современной науки; создание у учащихся представлений об общих методах научного познания; показ закономерностей процесса познания. Принцип научности регулирует и всю процессуальную сторону обучения – этапы, методы, формы организации учебной деятельности; предполагает зависимость целей и содержания обучения от потребностей общества на данном этапе исторического развития, соответствие научных трактовок изучаемых явлений реальным учебно-познавательным возможностям учащихся. Важное место в реализации принципа научности занимает приобщение учащихся к посильной исследовательской деятельности . 

Таким образом, научная мысль и поиски в указанном направлении активно развиваются [1,2,3,4,]. Но обучение школьников учебно-исследовательской деятельности практически не ведётся. Учебной литературы в этом направлении недостаточно Сегодня в учебно-исследовательской деятельности школьников важно учитывать теорию познания. Теория познания является разделом философии [18,19,29,30]. Называется она гносеологией (греческое – gnosis - знание, познание + логия – слово, понятие, учение). Важнейшими понятиями теории познания являются: исследование, знание, добывание нового знания, объект исследования, применение нового знания и т.д. 

Познание – прежде всего вид “отражательной деятельности”, т.е. активное и целенаправленное отражение человеком внешнего мира и самого себя в нём с целью получения правдивого знания [42, 46, 48, 49]. 

Познание осуществляется путём постановки и решения познавательных задач, т.е. задач, пути и способы решения которых неизвестны. 

Философы отмечали, что познание есть процесс погружения ума в неорганическую природу ради подчинения её власти людей. Познание всегда протекает на базе накопленного человечеством интеллектуального багажа. Под интеллектуальным багажом понимается совокупность имеющихся знаний, методы и формы добывания знаний и применения их. Это очень важно, чтобы не начинать с нуля. 

Познание - это прежде всегда творчество, т.е. обнаружение или создание чего-то нового, ранее неизвестного или не существовавшего. Разумеется, в творчестве большую роль играет интуиция. Ей присущи неосознанность процесса результативного поиска, а иногда и непосредственное “схватывание” истины. Надо отметить, что в процессе познания большую роль играет и вера в успех дела. Когда исследователь верит в успех, это придаёт ему силы и настойчивости. Познание всегда идёт в тесном взаимодействии с практикой. Конкретные потребности практики инициируют молодых людей на познание, исследование. 

Известно, что потребности подвигали науку вперёд сильнее, чем дюжина университетов. Таким образом, практика является движущей силой познания. Но практика является и критерием истинности добытых знаний, она же является и конечной целью познания, так как знания только те ценны, которые можно применить на практике. 

Для упрощения понимания процесса познания в нём условий, можно выделить две ступени. 

Первая ступень представляет собой чувственное или эмпирическое познание (живое созерцание). Оно выражается в форме ощущения, в котором отражаются отдельные признаки и свойства объекта познания. В результате в человеческом мозгу рождается представление объекта исследования. Это представление и сохраняет наша память. Таким образом, без использования памяти познание мира невозможно (мы запоминаем снег, ветер, вещество, явление и т.д.). Но эмпирическое познание ограничено в своих возможностях, так как оно воспринимает только внешнюю сторону рассматриваемого объекта. Возможности органов чувств ограничивают пределы эмпирического познания. 

Вторая ступень - это теоретическое познание, через абстрактное мышление. Это познание выражается понятиями, которые охватывают общие наиболее существенные признаки объекта познания [18,19, 29,30,42,49]. Абстрактное мышление позволяет человеку представлять множество объектов и событий, познавать вещи, которые он непосредственно не ощущает. 

Теоретическое познание наиболее важно и эффективно, но процессу познания всегда присущи противоречия. А. Эйнштейн отмечал, что все интересные идеи в науке родились из-за конфликта между внешним миром и настойчивыми попытками людей понять и объяснить его. 

Противоречия между сложившимися представлениями и выявленными новыми фактами также естественны для науки, как и для познания практики. 

Основные знания, умения и навыки исследовательской работы, которыми должны обладать обучающиеся

Анализ материалов, предназначенных для оценки исследовательской деятельности школьников позволяет подчеркнуть, что при формировании конечных целей обучения необходимо исходить из условий, которые характерны для проведения международных конкурсов юных исследователей. Мы определяем достижения обучающихся по нескольким показателям: содержания /указанной темы или подтемы/; состава видов деятельности /интеллектуальных и практических умений/, проявления личных качеств /мотивации к более глубокому изучению предметов/, склонности к выбору профессии, связанной с направлением исследования в учреждениях дополнительного образования или на факультативах в школах.
При этом заранее составляются пары по содержанию знаний, усваиваемых в курсе, и требований к ожидаемой деятельности учащихся, выполнение которых является главной целью изучения данного курса.

1. СОДЕРЖАНИЕ ЗНАНИЙ
1.1. Знать, что называется объектом исследования.
1.2. Знать, что называется предметом исследования.
1.3. Знать, как выделить и сформулировать проблему исследования.
1.4. Знать, как поставить познавательную задачу.
1.5. Знать признаки формулировки темы исследования.
1.6. Знать чем отличаются цели и задачи исследования.
1.7. Знать, что такое концепция и ведущий замысел исследования.
1.8. Знать виды гипотез и способы формулировки гипотезы исследования.
1.9. Знать основные практические и элементарные теоретические методы проведения исследований.
1.10. Знать состав элементарных умений проведения эксперимента.
1.11. Знать различные виды моделирования объекта исследования.
1.12.Знать основные каналы получения информации /библиотеки, базы данных, Интернет и т.д./.
1.13. Знать, где можно найти исходные данные для проведения исследования.
1.14. Знать основные способы классификации информации, виды документов, а также их классификацию.
1.15. Различать понятия и термины.
1.16. Знать основные способы определения понятий и терминов.

2. ОЖИДАЕМАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ
2.1. Уметь определить объект исследования.
2.2. Уметь выделить в объекте предмет исследования.
2.3. Уметь выделить и сформулировать проблему исследования.
2.4. Уметь ясно и кратко сформулировать тему исследования.
2.5. Уметь правильно определить цель и задачи исследования.
2.6.Уметь определить и сформулировать концепцию, ведущий замысел исследования.
2.7. Уметь определить и сформулировать гипотезу исследования.
2.8. Уметь построить идеальную или реальную модель исследования.
2.9. Уметь анализировать факты, идеи, события и т.д. обобщать /используя индукцию, дедукцию и рефлексию/ и делать выводы.
2.10. Уметь правильно применять методы исследования.
2.11. Уметь подобрать инструмент, аппаратуру, составить схему и провести небольшой эксперимент.
2.12. Уметь тщательно провести наблюдение и грамотно зафиксировать данные.
2.13. Уметь самостоятельно провести небольшое исследование.
2.14. Уметь самостоятельно создавать текст по результатам исследования.
2.15. Уметь подготовить и выступить с докладом по результатам исследования.
2.16. Уметь подготовить и правильно оформить отчет по результатам исследования.

/программа для учителей, учащихся школ, лицеев и гимназий / 

Введение 
Программа направлена на формирование умений исследователя и развитие познавательных способностей у школьников, лицеистов, гимназистов и студентов 1-2 курсов. В этом и заключается основная цель курса. 

Задачи курса 
1.Научить умению вести исследовательскую деятельность: 

а/освоению понятий, принципов, теорий, законов и правил, действующих в учебных предметах, в науках, охваченных исследуемой межпредметной темой; 

б)умению добывать новые знания; 

б/умению объяснить приобретенные знания и описать их; 

в/умению разработать предложения по применению добытых знаний, в том числе и в новых областях практики. 

2.Развить умение ставить проблему, формулировать тему и цель исследования. 

3.Познакомить с элементарными методами исследования. 

4.Научить вести школьное исследование. 

5.Научить правильно оформлять отчетность по исследованию. 

Курс рассчитан на 34 часа. 

Занятия должен проводить или ученый НИИ, или преподаватель ВУЗа, или учитель – методист. 

Изучение курса должно проходить путём проведения не менее одного занятия в неделю по учебному пособию “Учебно-исследовательская деятельность школьников”. 

Основные положения лекций-бесед члены НОУ должны законспектировать. 

Все члены научного общества после восьмого занятия выбирают тему и ведут исследование под руководством учителя-предметника. 

После 20-го занятия и до окончания исследования (три недели по 3 часа) руководитель НОУ еженедельно проводит консультации и следит за уровнем исследования. 

Перед конференцией проводится двух часовая репетиция конференции с выступлением всех докладчиков. 

Курс заканчивается защитой исследовательских работ на школьной или классной конференции. Защита исследовательской работы засчитывается как сдача экзамена по предмету, по которому в основном исследована межпредметная тема. 

Занятие 1. Введение. 

Цель: Дать понятие о познавательной и исследовательской деятельности в школе, раскрыть смысл обучения по курсу. 

На занятии следует разъяснить теорию познания /на элементарном уровне/. Показать то, что главный смысл общего среднего образования - научить школьников познавать мир /природу, общество, человека, мышление/. При этом основным инструментом добывания знаний должны быть составные элементы теории познания и исследовательской деятельности. 

Урок проходит в виде лекции-беседы. 

В сумме все занятия образуют исследовательский метод обучения, т.е. 

Перед учениками ставится межпредметная проблема и частные проблемы для каждого члена НОУ, которые исследуются и решаются и по одному и сообща. 

Литература 

1.Чечель И.Д. Управление исследовательской деятельностью педагога и учащегося в современной школе. – М.: C ентябрь, 1998. 

2.Гузеев С.В. Образовательная технология: от приёма до философии. – М: Сентябрь, 1996. 

3.Волков А., Никитина Р. Школьник готовит реферат //Наука в школе N 2, 1996. 

4.Татьянченко Д.В., Воровщиков С.Г. Культура познания – познание культуры. Челябинск, 1998. 

5.Волков А., Федотова Т. Привить любовь к исследовательской работе. //Внешкольник N 10, 2001. 

6.Поддьяков А. Исследовательское поведение: специфика успешности в разных возрастных группах. //Исследовательская работа школьников. N 1, 2003. 

Тема 1. Комплексность применения исследовательского метода обучения. 

Цель: Развивать широту (дивергентность) и глубину мышления обучающихся, всесторонний охват проблемы.. 

Использовать метод “Учения с посредником”. 

Литература 

1.Федотова Т.И., Волков А.Е. Отчёт по гранту 01-06-00081а РГНФ, 2002 

2) Малькова З.А. США: Поиски решения стратегической задачи школы. //Педагогика N 1, 2000. 

Тема:2 Понятия и термины, используемые в исследовательской деятельности в школе. 

Цель: Показать важность усвоения понятий, владения терминологией в познании объектов, вещей, явлений, процессов и т.п. 

На уроке необходимо разъяснить смысл понятий: «наука», «знание», «познание», «исследование», «научная теория», «проблема», «закон», «принцип», «метод», «гипотеза», «модель», «правило» и т.д. Определения основных понятий должны быть законспектированы. 

Пояснить смысл и значение терминологии в науке и жизни. 

Литература 
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2.Разумовский В.Г. Обучение и научное познание. //Педагогика N 1,1998. 

Тема 3. Виды познавательной деятельности. 

Цель: познакомить обучающихся с деятельностью человека по познанию окружающего мира. Раскрыть четыре вида познания мира человеком. 

Показать, что главным в познании является исследовательская деятельность. 

Литература 
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Тема 4: Интеллект, как основа и инструмент исследования. 

Цель: Разъяснить понятие интеллекта, свойства его характеризующие. На уроке целесообразно пояснить, что интеллект /в числе других/ определяют семь основных свойств. 

В беседе на уроке целесообразно рассказать о видах мышления и памяти, воображении и его роли в познании мира. 

Нужно убедить учеников в необходимости тренировать память и упражняться в рассуждении. 

На урок необходимо подготовить упражнения для развития интеллекта. При этом рекомендуется использовать книгу Т. Вуджика «Тренировка ума»/С.-Пб.: Питер, 1996/. Упражнения следует раздать ученикам с заданием тренироваться дома. 

Литература 

1.Г.Дж. Айзенк Узнай свой собственный коэффициент интеллекта. Н. Новгород, “АЙ КЬЮ”, 1994. 

2.Том Вуджек Как создать идею. СПб.: Питер, 1997. 

3.Волков А., Федотова Т. Проектная деятельность учит школьника мыслить. //Учитель N 3, 2002. 

4.Каппони В., Новак Т. Сам себе психолог.- СПб.: Питер Пресс, 1977. 

5.Брайт Л. Развиваем интеллект. – СПб.: Питер Пресс, 1997. 

6.Платон. Соч. в 3-х томах. М.: Мысль, 1970. 

Тема 5: Творческое мышление –основа успеха в исследовании.. 

Цель: Рассказать о творческом мышлении и его характеристиках. 

Убедить учеников в том, что творческую деятельность может вести каждый человек. 

В беседе на уроке пояснить то, что творчество - это умение применять знания к открытию нового, находить решения в необычных ситуациях при дефиците информации. 

Литература 

1.Джеральд И. Ниренберг. Искусство творческого мышления. Минск.: Попурри, 1996. 

2.Т.Вуджик. Тренировка ума. С.-Пб.: Питер, 1996 / 

3.Матюшкин А.М. Загадки одарённости.- М.: Педагогика, 1993. 

4.Татьянченко Д.В., Воровщиков С.Г. Эффективные способы решения проблем: перенос знаний и умений в новую ситуацию. //Завуч N 8, 2000. 

Тема 6: Этапы исследовательской деятельности.. 

Цель: Научить лицеистов /гимназистов и др./ понимать и практически выделять этапы своей учебно-исследовательской работы. В беседе повторить материал предыдущих уроков. 

Литература 

1.Приходько П.Т Азбука исследовательского труда. Новосибирск, Наука,1979. 

2.Волков А.. Никитина Р. Школьник готовит реферат. //Наука и школа 2, 1996. 

3.Гетмонова А.Д., Панов М.И. и др. Логика. М.: Прометей, 1992. 

4.Поль Л. Сопер. Основы искусства речи. – М.: Яхтсмен, 1995. 

Тема 7: Постановка проблемы, формулировка темы и цели исследования. 

Цель: Разъяснить то, что постановка проблемы – это формулировка познавательной задачи, которую хочет решить школьник в своём исследовании. 

Научить правильно /в соответствии с замыслом/ формулировать тему и цель исследования. 

Тема - это аспект, в котором рассматривается проблема /учесть при ее формулировке/.Ставя цель, надо прежде всего иметь ввиду границы исследования, и, конечно, его смысл. 

На занятии привести примеры «умственной зоркости» в выявлении проблем: 

-проблема скорости падения тел под воздействием силы тяжести 

/бросание Галилеем ядра пушки и пули с Пизанской башни/; 

-проблема происхождения видов, выявленная Ч. Дарвиным. 

Все достижения науки всегда начинались с проблем. Последовательность действий в науке всегда такая: проблема - исследование - решение. 

На уроке необходимо объяснить, что тема исследования учеником должна быть небольшой и интересовать его. 

В беседе следует заострить внимание на следующем положении: 

-ученик, познающий впервые уже открытый закон природы /теорию, принцип и т.п./, действует практически в равных условиях с ученым, исследующим неизвестное явление - для того и другого имеет место открытие нового знания. 

Литература 

1.Пахомов Ю. В. Логика естествознания - М.: Космополис, 1994. 

2.Ниренберг Д. Искусство творческого мышления - Минск, Попурри,1996. 

3.Д. И. Менделеев в воспоминаниях современников.- М.: Атомиздат, 1973. 

4.Соболь С.Л. Воспоминание о развитии моего ума и характера (автобиография). Дневник работы и жизни. М.: 1957. 

ТЕМА 8: ВЫБОР ТЕМЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ШКОЛЬНИКОМ. 

ЦЕЛЬ: научить школьников выбирать тему для своего исследования. 

Требования к темам для изучения исследовательским методом 

1.Тема должна быть связана с жизнью школьников: отражать или современную их жизнь, или будущую /после выпуска из гимназии/. Она должна захватывать или быт, или экономику, политику, социальную сферу, духовно-нравственную сферу, здоровый образ жизни и т. д. 

Литература 

1.Минькова Р.Д. Философские вопросы естествознания.- М.: ИОО МО 1984. 

2.Разумовский В.Г. Обучение и научное познание. //Педагогика N 1,1998. 

3.Пидкасистый П.И. Самостоятельная познавательная деятельность школьников в обучении. – М.: Педагогика, 1980. 

4.Зорина Л.Я. Дидактические основы формирования системности знаний старшеклассников.- М.: Педагогика, 1978. 

ТЕМА 9: ВЕДУЩИЙ ЗАМЫСЕЛ И ГИПОТЕЗА В ШКОЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ. 

В любом исследовании важную роль играют ведущий замысел или гипотеза. 

Ведущий замысел разрабатывается при ведении исследования по гуманитар​ному циклу предметов. 

РАЗРАБОТКА РАБОЧЕЙ ГИПОТЕЗЫ. 

Гипотеза разрабатывается при исследовании тем по естественнонаучному циклу предметов. 

У исследователя прежде всего должно быть желание. Наличие желания может активизировать интуицию. 

Желание «раскопать» какой-то вопрос поможет интуиции сформировать идеальную модель объекта исследования, а на её основе разработать рабочую гипотезу. 

Литература 

1.Волков А.Е., Шишкин Ю.Н. Наукоград начинается со школы.//Двойные 

технологии. N 2, 2001. 

2.Чечель И.Д. Управление исследовательской деятельностью педагога и учащегося современной школы. - М.: Сентябрь, 1998. 

3.Гоман И.Г. Учебно-исследовательская работа в школе – условие развития познавательной активности школьников. //Исследовательская работа школьников N 3, 2003. 

Тема:10. Метод анализа. 

Цель: Научить учеников проводить анализ воспринятой /прочитанной, увиденной или услышанной/ информации. 

В беседе разъяснить то, что анализ это: 

-выявление фактов, идей, показателей у событий, процессов, объектов, предметов, веществ и т.п., и группировка их по сходным признакам; 

-расчленение большой идеи, показателя, характеристики у объекта /явления, предмета, процесса, вещества/ на более мелкие и их классификация; 

-проникновение во внутреннюю структуру и установление внутренних связей в объекте /событии, явлении, веществе и т.д./; 

-установление внешних связей рассматриваемой проблемы /объекта/. 

Научить школьников формировать на основе анализа тезисы /идеи, положения/, обосновывать их логическими доводами /применяя индукцию, дедукцию и рефлексию/. 

Убедить учеников тренироваться в рассуждении при проведении анализа. В качестве примера рассуждения на втором часе начать читать и обсуждать речь Сократа в диалоге «Пир» /Платон. Соч. в 3-х томах. М.: Мысль, 1970/. 

Раздать всем ксерокопию указанной речи. Дочитать речь Сократа ученики должны дома. 

На следующем уроке каждый ученик должен высказать свое суждение об упомянутой речи. 

Литература 

1 Счастная Т.М. Применение логических законов и правил в научной работе. //Исследовательская работа школьников N 2, 2003. 

2.Брайт Л. Развиваем интеллект.- СПб.: Питер Пресс, 1997. 

3.Капонин П.В. Диалектика как логика и теория познания –М.: Наука, 1973. 

ТЕМА11: МЕТОД АНКЕТИРОВАНИЯ (анкетирование – от французского anguete расследование). 

ЦЕЛЬ: познакомить учащихся с исследованием на основе анкетного опроса и интервью. 

Это один из наиболее применяемых методов исследования в школе. 

Литература 

1.Бутенко И.А. Анкетный опрос, как общение социолога с респондентами.-М.: Высшая школа, 1989. 

2.Приходько П.Т. Азбука исследовательского труда.- Новосибирск, Наука 1979. 

3.Горский В.А. Концепция дополнительного образования детей (для обсуждения) // Внешкольник N 1, 1996. 

ТЕМА 12:МЕТОД НАБЛЮДЕНИЯ. 

ЦЕЛЬ: научить учащихся правильно и эффективно вести наблюдение при исследовании. Урок должен содержать описание как визуальных наблюдений, так и наблюдений с помощью приборов. 

Литература 

1.Рахимов А.З Формирование творческого мышления школьников. Уфа, Госкомиздат Башк. ССР, 1989. 

2.Пахомов В.Ю. Логика естествознания.- М.: Космополис, 1994. 

3.Д. Дьюи Психология и педагогика мышления.- М.: Совершщенство,1997. 

ТЕМА 13: МЕТОД ЭКСПЕРИМЕНТА 

ЦЕЛЬ: Научить обучающихся подготовке, проведению и обработке результатов эксперимента по физике, химии, биологии, информатике. Самый эффективный метод познания природы и общества – это опыт. Лучше всего человек знает то, что видел, пощупал, попробовал на вкус или на запах, короче – познал через опыт. 

Литература 

1.Разумовский В.Г. Развитие творческих способностей учащихся в процессе обучения физике. Пособие для учителей.- М.: Просвещение, 1975. 

2. Рерих И.Н. и др. Опыт работы аналитико-экологической лаборатории. //Исследовательская работа школьников N 3, 2003. 

3.Рахимов А.З. Формирование творческого мышления школьников. Уфа, Госкомиздат Башк. ССР, 1989. 

ТЕМА 14: МЕТОД МЫСЛЕННОГО ЭКСПЕРИМЕНТА. 

ЦЕЛЬ: научить обучающихся пользоваться мысленным экспериментом. 

Рассказать о мысленных экспериментах Г.Галилея. 

Литература 

1.Щетников М. Мысленный эксперимент и рациональная наука.-М.: Аспект Пресс, 1994. 

2.Психология одарённости детей и подростков. Под ред. Н.С Лейтеса.- М.: Академия, 1996. 

3.Венцковский Л.Э., Минькова Р.Д. и др. Философские вопросы физики. М.: ИОО МО РФ, 1992. 

ТЕМА 15: МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В ШКОЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ. 

Цель: разъяснить обучающимся школьникам большую роль математических моделей в научных исследованиях, научить их разрабатывать небольшие модели. 

Литература 

1.Акоф Р., Сасиени М. Основы исследования операций. – М.: Мир, 1971. 

2. Федотова Т.И., Волков А.Е. Отчёт по гранту 01-06-00081а РГНФ, 2002. 

ТЕМА16: ПОИСК ИНФОРМАЦИИ. 

Цель: Познакомить учащихся с системой хранения информации в стране. 

Научить школьников ускоренному поиску информации. 

Литература 

1.Российская педагогическая энциклопедия.- М.:Большая Российская энциклопедия.1993. 

2.Справочник библиотекаря. 

3.Нанс Б. Компьютерные сети. – М.: Бином, 2000. 

ТЕМА 17: САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА. 

Цель: Научить членов НОУ работе с информацией. 

Рассказать о приемах работы с книгой /статьей и т.д./: 

-просмотр аннотации, вступительной к книге /или критической статьи/; 

-виды чтения /беглый просмотр, внимательное чтение и т.д./; 

-виды записи /конспект, тезисы/; 

-сопоставление содержания данной книги /статьи/ с другой на эту же тему; 

-обобщение информации, выработка собственных суждений. 

Литература 

1.Есипов Е.П. Самостоятельная работа учащихся на уроках.- М.: Просвещение, 1961. 

2.Граник Г.Б., Бондаренко С.М. и др. Когда книга учит.-М.: Педагогика, 1988. 

3. Буряк В.К. Самостоятельная работа учащихся. 

ТЕМА 18: ПРОВЕДЕНИЕ СОБСТВЕННОГО ИССЛЕДОВАНИЯ УЧЕНИКОМ. 

Цель: Научить учащихся ведению собственного исследования, привести критерии оценки исследовательской работы. 

В беседе на уроке изложить перечень элементов исследования учебно-научной проблемы. Научить разработке методики исследования. 

Пояснить как составлять план работы. 

Раскрыть структуру исследовательской работы и содержание каждой части. Основываясь на материалах предыдущих уроков, постараться уточнить формулировки познавательной задачи, темы, цели, ведущего замысла, всего текста, заключения результатов исследования. 

Проверить как члены НОУ ведут работу по поиску и анализу информации; дать практические рекомендации. 

Перечислить критерии оценки исследования и раскрыть их содержание. 

Состав критериев оценки исследовательской работы: 

1.Раскрытие темы. 

2.Самостоятельность и творческость суждений автора. 

3.Общий уровень информации текста работы. 

4.Наличие базовой информации. 

5..Композиция работы и логичность изложения текста. 

5.Уровень грамотности текста. 

6.Полнота и качество раздела «Введение». 

7.Качество содержания и формулировки «Ведущего замысла». 

8.Полнота и качество основной части работы. 

9.Качество содержания «Заключения». 

10.Аккуратность оформления исследовательской работы 

Литература 

1.Пидкасистый П.И. Самостоятельная познавательная деятельность школьников в обучении. – М.: Педагогика, 1978. 

2.Нанс Б. Компьютерные сети. – М.: Бином,2000. 

3.Афиногенов А.М., Сахарова О.П. Научно-исследовательская и проектная работа московских школьников. //Исследовательская работа школьников N 1, 2003. 

5. Федотова Т.И., Волков А.Е. Отчёт по гранту 01-06-00081а РГНФ, 2002. 

ТЕМА 19: СОЗДАНИЕ УЧЕБНО-НАУЧНОГО ТЕКСТА ПО ИССЛЕДОВАНИЮ. 

Цель: Предложить рекомендации по созданию учеником собственного текста по исследовательской работе. 

В беседе на уроке рассказать о характеристиках качества стиля письма. Дать рекомендации по выработке собственного учебно-научного стиля письма. 

Урок вести с учетом рекомендаций, изложенных во вспомогательной литературе. 

Литература 

1. К.И.Чуковский. Великое искусство. 

2.Б.С.Мучник. Культура письменной речи. М.: Аспект-Пресс, 1996. 

3.Д.Э.Розенталь. Пишите, пожалуйста, грамотно. М.: Астра, 1996. 

4.С.Ф.Иванова. Говори: Уроки развивающей риторики. М.: Школа-Пресс, 1997. 

5.Поль Л. Сопер. Основы искусства речи. М.: Яхтсмен, 1995. 

6.Дейл Карнеги. Как вырабатывать уверенность в себе и влиять на людей, выступая публично. М.: Прогресс-Прокситель, 1989. 

ТМА 20: ПОДГОТОВКА ЭССЕ В ВИДЕ ОТЧЕТА ПО ИССЛЕДОВАНИЮ. 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Федотова Т.И., Волков А.Е. Отчёт по гранту 01-06-00081а РГНФ, 2002. 

2.М. .МОНТЕНЬ. О НЕПОСТОЯНСТВЕ НАШИХ ПОСТУПКОВ. ОПЫТЫ. В ТРЁХ КНГИГАХ. КНИГА ВТОРАЯ. М.: ТЕРРА – ТЕРРА, 1992.. 

ТЕМА 21: ПРОВЕДЕНИЕ УЧЕБНО-НАУЧНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 

1.Учебно-научная конференция планируется к тому сроку, когда ученики подготовят исследовательские работы, проекты, рефераты, эссе. 

Цели проведения конференции: 

1.Подвести итог изучения указанной темы комплексным исследовательским методом обучения. 

2.Активизировать самостоятельную работу гимназистов по добыванию и усвоению новых, выходящих за рамки учебной программы знаний. 

3.Научить гимназистов публичному высказыванию и защите своих мыслей по анализу материалов темы и выводов по ним
Комплексность применения исследовательского метода обучения 
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1.1.Цель: Развитие широты (дивергентность) мышления у обучающихся, всестороннее рассмотрение проблемы. 

Для достижения таких целей применяемых в настоящее время методов обучения школьников, по нашему мнению, недостаточно. Напрашивается применение исследовательского метода. Сущность исследовательского метода обучения, как известно, заключается в том, что учитель формулирует учащимися проблему, а последние самостоятельно ищут её решение. Конечно, работа учащихся по исследовательскому методу учит их решать отдельные проблемы. Но, в данном случае применить исследовательский метод предполагается не на уроке, а в целом на курсе. 

Перед обучающимися по курсу “Учебно-исследовательская деятельность школьников” преподавателем совместно с учителями-предметниками (будущими посредниками) ставится межпредметная проблема (школьники тоже участвуют в постановке проблемы). 

Затем школьники выбирают тему – познавательную задачу, которую они планируют исследовать, как часть общей проблемы. При этом предполагается, что частная тема школьника, её исследование внесёт вклад в решение межпредметной проблемы. В этой учебной работе исследовательский метод обучения используется наиболее полно. 

Кроме того, мы считаем, что в данный раздел целесообразно включить обобщающий компонент – развитие у обучающихся системности мышления . 

Под этим мы понимаем: 

- формирование умений поставить проблему (т.е. сформулировать познавательную задачу); 

- развитие умений подойти к проблеме со всех обычных и необычных сторон; 

- развитие умения решать проблему с учётом неопределённости; 

- развитие ассоциативного воображения; 

- развитие умения анализировать и обобщать; 

- развитие умения использовать интуицию; 

- развитие умения мыслить творчески. 

В целом общее развитие учащихся и формирование у них приёмов познавательной деятельности осуществляется путём комплексного применения исследовательского метода [7]. 

1.2. ОРГАНИЗАЦИЯ КОМПЛЕКСНОГО ПРИМЕНЕНИЯ 

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО МЕТОДА ОБУЧЕНИЯ 

1.2.1. Подбор межпредметной темы. Она должна отвечать определённым требованиям, а именно: 

- должна позволять ученикам пройти (усвоить) все этапы на​учного исследования (конечно, на школьном уровне); 

- быть достаточно объёмной, чтобы её можно было изучать в нескольких аспектах. То есть, должна быть возможность рассматривать её широко и всесторонне. 

1.2.2. Далее подбирается группа учеников 8-10 кл., активно участвующих в изучении межпредметной темы. С этой группой начинаются занятия по курсу “Учебно-исследовательская деятельность”[7]. Группа посещает занятия в обязательном порядке (другие ученики старших классов приглашаются пожеланию). 

Из основной группы создаётся Научное общество учащихся (НОУ). Занятия ведёт учёный или преподаватель. 

1.2.3. Непосредственное руководство исследованием ученика ведёт учитель – предметник, что он занимает положение “посредника” между учеником и знаниями, между учеником и процессом добывания новых знаний. 

Мы считаем, что в этом случае применим метод “Учения с посредником”, разработанный учёным США Р. Фоерстейном [9,10,11], состоящий из трех основных принципов деятельности учителя – предметника, участвующего в учебной работе. 

Первый принцип : учитель готовится к работе по межпредметной теме, планирует программу работы с учащимся по исследованию частной темы школьника. При этом главным должно быть доброжелательность в общении и отсутствие оценок действий ученика. 

Второй принцип : вывод подопечного ученика за пределы исследуемой темы. 

УЧИТЕЛЬ ОБУЧАЕТ ШКОЛЬНИКА АНАЛИЗИРОВАТЬ ПОЛУЧЕННУЮ ИНФОРМАЦИЮ, СРАВНИВАТЬ ФАКТЫ, СОБЫТИЯ И ГРУППИРОВАТЬ ИХ, производить оценку предметов и явлений. Учитель-посредник разъясняет связь между предыдущими знаниями, и новыми, полученными при исследовании выбранной темы. 

Третий принцип : учитель формирует понимание школьником значимости, полезности его работы по исследованию темы. 

Действия учителя в этом случае заключаются в разъяснении ученику целей работы в НОУ над темой, стимулировании ученика к использованию знаний и выработанных умений в новых условиях, в новых ситуациях для решения возникших задач. 

Руководство исследовательской деятельностью ученика “учение с посредником” требуют от учителя непрерывного повышения и применения профессионализма и систематической работы. При этом важно для учителя самому овладеть навыками организации НИР: 

1) выстраивать общение с учениками, в котором отношение к внутреннему миру другого будет занимать значимое место; 

2) провоцировать появление вопросов и желания найти на них ответы: 

3) учитывать интересы и мотивы школьника; 

4) давать учащемуся право в принятии значимых решений; 

5) развивать общее желание к творчеству. 

1.3. Когда члены НОУ войдут в курс предстоящей деятельности, (это примерно шестое занятие), они выбирают темы своих личных исследований. Темы выбираются с участием руководителя занятий. Так как в последующем руководить исследованием учеников будут учителя-предметники, то в выборе тем исследования учениками они так же принимают участие. 

Темы учениками выбираются такие, чтобы всесторонне охватить межпредметную тему. Например, была рассмотрена тема “ПРОБЛЕМЫ ОТЦОВ И ДЕТЕЙ В ОДНОИМЕННОМ РОМАНЕ И.С. ТУРГЕНЕВА И В НАШИ ДНИ”. 

(Гимназия N 18 г. Королев Московской области). 

По этой теме были проведены следующие исследования: 

1. Социально-экономическая ситуация в России в период создания романа – ученик 10 кл. Марцинюк П. 

2. Общественное движение в России в рассматриваемый период –ученица 10 кл. Тхай Л. 

3. История создания романа “Отцы и дети”-ученица 10 кл. Танкова В. 

4. О личности Е.Базарова (эссе) – уч. 10 кл. Шахназарова Л. 

5. Нигилизм как общественно-историческое явление – ученицы 10 кл. Ершова А. и Чеснокова И. 

6. Роман “Отцы и дети” – роман о любви – уч. 10 кл. Вагузова Н. 

7. Общественная жизнь , отраженная в романе – уч. 10 кл. Исаева О. 

8. Проблемы отцов и детей в современном обществе – уч. 10 кл. Фесенко А. 

Была изучена также тема: “ПРОБЛЕМЫ СОВРЕМЕННОГО ЧЕЛОВЕКА”. 

По этой межпредметной теме были подготовлены следующие работы: 

1. Туберкулёз лёгких в современной России – уч. 11 кл. Милюков М. 

2. Влияние алкоголизма на организм подростка – уч. 11 кл. Дадов И. 

3. Социальный статус учащегося – уч. 11 кл. Саламова Айна . 

4. Массовая культура культивизации идолопоклонства в среде молодёжи – уч. 11 кл. КИРПИЧЕВА Е. 

5. Мотивация учебной деятельности – ученицы 11 кл. Симонян С. и Моторина Е. 

6. Честь и честность – уч. 9 кл. Бобылёва Е. 

7. Экология и нравственность – уч 9 кл. Кравчук Д. 

8. СПИД в России – уч. 11 кл. Тельминов С. 

Была исследована ещё такая тема: “ЖИЗНЬ И ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫХ ЛЮДЕЙ”. 

По этой теме были подготовлены и доложены на школьной конференции следующие темы: 

1 Жизнь и творчество Д.И. Менделеева – уч. 9 кл. Болдырева Н. 

2. Жизнь и деятельность Пифагора – уч. 9 кл. Трегуб А. 

3. Жизнь и подвиги Александра Невского – уч. 9 кл. Чухланцева Л. 

4. Открытия Исаака Ньютона – уч. 9 кл. Софьина К. 

5. Литературно- художественная жизнь Байрона – уч. 9 кл. Хасаншина М. 

6. Бернард Шоу – писатель и драматург – уч. 9 кл. Шайдулина А. 

Были исследованы и некоторые другие темы. 

1.4. Занятия в научном обществе проходили по специальной программе (см. приложение 2). 

Программа содержит все этапы научного исследования: постановку познавательной задачи, формулировку цели, выбор метода исследования, проведение исследования и разработку выводов. 

1.5. На первом же занятии ученикам разъясняется, что им предстоит делать. 

Рассказывается, что им предстоит всесторонне изучить межпредметную тему, при этом пройти те же этапы, исследования, которые проходит и учёный. Разница в уровне и в том, что ученик добывает знания, которые уже известны (не известны только ему и классу). 

Следует отметить преимущества комплексного применения исследовательского метода обучения: 

а) Ученик, занимаясь одной стороной комплексной проблемы, невольно вынужден думать о проблеме в целом, так как он понимает, что если он не будет вникать в содержание проблемы вобщем, то может допустить ошибки в своём индивидуальном исследовании при трактовке фактов или событий, имевших место в рассматриваемой проблеме. 

б) Общаясь с учащимися, исследующими ту же межпредметную тему, школьник, обсуждая с ними содержание проблемы, невольно развивает широту собственного мышления. 

в) Межпредметность темы заставляет ученика осмысливать взаимосвязь изучаемых предметов и тем самым обобщать знания и лучше осваивать школьный курс [8,9, 10,11.]. 

Обращалось внимание учеников на использование знаний, полученных на уроках, на знание теории, законов, принципов и правил той науки, по которой взята тема исследования. 

Особое внимание уделялось роли интеллекта в исследовательской деятельности, упражнениям по его развитию, формированию критического мышления [12,13,14]. 

Естественно, умение рассуждать чаще относится к критическому уму. Приведём пример критического мышления, т е. собственного аналитического рассуждения ученика. 

“Воспитание – это очень важный процесс в жизни человека. …Можно сказать, что это одна из сквозных тем русской литературы, анализ которой помогает увидеть самые истоки зарождения личности литературного героя. 

У меня к этой теме особый личный интерес. Нас три сестры, и, хотя нас воспитывали одинаково, у каждой сформировался свой, совершенно особый взгляд на жизнь. Мне захотелось узнать – почему люди, выросшие в одной среде, так индивидуальны?” (Фесенко А. ученица 9-го кл.). 

Работая над межпредметной темой в гимназии N 18 г. Королева (и при подготовке эссе и исследовательских работ) мы старались приблизить детей как можно ближе к жизни. На занятиях научного общества (НОУ) мы часто повторяли: наблюдайте жизнь, развивайте наблюдательность. Наблюдение - источник размышлений. 

В какой-то мере наши старания не прошли даром. Так, ученица 8-го класса Радченко А. в Исследовательской работе “Дятлы Лосиного острова” пишет: “Отправившись в хорошее весеннее утро в ближайший лес для прогулки, Вы с наслаждением вдыхаете свежий лесной воздух и прислушиваетесь к разнообразным голосам птичьего мира. 

Вдруг над вами с высоты зелёного свода древесных ветвей раздаётся громкое “эррррр…”, подобное короткой барабанной дроби. Постарайтесь всмотреться повнимательнее и вы увидите дятла, прицепившегося к сухому суку”. 

Прежде всего развитию интеллекта на занятиях НОУ вообще уделялось большое внимание. 

Дело в том, что одной из задач курса является научить гимназистов правильно мыслить. 

Обученность правильному мышлению учащиеся использовали в своих исследовательских работах. 

Рассмотрим, например, проект ученицы 10-го класса Исаевой Оли “Общественная жизнь в романе Отцы и дети”. Она пишет: “Литература всегда была голосом эпохи. И.С. Тургенев в романе Отцы и дети чрезвычайно верно изобразил современное поколение. Это, конечно, заслуживает глубочайшего уважения. 

Великому художнику удалось в этом произведении поднять глубокие политические, философские и эстетические проблемы, раскрыть суть идейной борьбы между основными общественными силами в России конца 50-х – начала 60-х годов XIX века”. 

Метод дедукции также был задействован. Дедукция, как известно, движение мысли от общего положения к частному событию (факту) [19,20, 23]. 

Дедукцию, в частности, в своём проекте также применила ученица 10 класса Исаева Ольга. 

В рассматриваемой учебной работе изучался и применялся метод рефлексии. Как известно, рефлексия – метод мышления, предметное рассмотрение объекта(9,11). 

Это деятельность самопознания, раскрывающая внутреннее строение самого знания, критический анализ его содержания, внутреннюю специфику духовного мира человека. При исследовании рефлективное мышление – это движение мысли вперёд с тщательным анализом фактов, а затем назад, и так несколько раз до полного уяснения. 

Рефлексию также использовала Шахназарова Лана в эссе “О личности Е. Базарова”. Она пишет: ”Всё задаю себе вопрос: почему Базаров нет- нет да сорвётся, заговорит с преувеличенной гордостью, с подозрительным ожесточением. Это случается, например, когда речь заходит об искусстве. 

Не является ли его нетерпимость результатом проявлений скрытой власти искусства над его душой? Не сознаёт ли сам Базаров в музыке, искусстве, поэзии силу угрожающую его ограниченным взглядам на природу человека”? 

Достаточно внимания уделялось обучению самостоятельной работе с информацией, развитию навыка проникновения в сложный текст. 

Много внимания уделялось добыванию, “базовой информации”, то есть информации, являющейся центральной для данного исследования. 

Заканчивалась программа ознакомлением учащихся с учебно-научной конференцией: как она готовится, как проводится, как они должны представить свою исследовательскую работу и участвовать в дискуссии по межпредметной теме. 

Понятия и термины, используемые в исследовательской деятельности
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Цель: показать важность осознания понятий, владения терминологией в учебно-исследовательской деятельности. Дать определение понятия и термина. 

Содержание, сущность каждой науки формируется путем выделения некоторых сторон, показателей, свойств и отношений реального /или воображаемого/ мира, и мысленного отвлечения от всех других его характеристик. Эти стороны, показатели, свойства и отношения объектов, составляющих "материальную" структуру науки, являются основой формирования понятий, составляющих каркас рассматриваемой науки. 

Обобщенный анализ научных достижений показывает, что все объекты и явления окружающего нас мира определяются небольшим составом фундаментальных понятий. Чтобы учащемуся усвоить предмет, необходимо изучить основные понятия, сформированные в этом предмете. 

ПОНЯТИЕ - это отражение в человеческом сознании предметов, процессов, веществ, явлений, событий и т.п. в виде совокупности наиболее существенных показателей, свойств, связей и отношений, выделяющих эти объекты среди других единиц окружающего мира (19,20). 

Понятие - это необразное, выражаемое "словами" /а не картинами, как выражается образ/ представление о реальной /или общепринятой воображаемой, как, например, "структурная формула бензола", "формула разности квадратов/" или другие абстрактные элементы теоретических знаний человеком действительности. 

В отличие от чувственного образа, отражающего в основном внешние стороны объекта, понятие дает представление о сущности, об основном его "содержании". 

Необходимо различать понятия, употребляемые в широком смысле, и научные понятия. Обыденные понятия формально выделяют общие, сходные признаки объектов и закрепляют их в словах. Научные понятия содержат существенные и необходимые признаки, а слова и знаки /формулы/, их выражающие, являются научными терминами. 

Понятиями человек оперирует в мышлении, а затем в разговоре, при устном выступлении или при подготовке письменного текста, или вообще при передаче информации в словесном виде. Таким образом, понятие всегда имеет словесную форму. Например, возьмем понятие "апельсин". При мышлении об этом объекте мы мысленно /словами/ представляем круглый, оранжевый плод кисло-сладкого вкуса с приятным запахом. 

В науке человек мыслит понятиями, в искусстве - образами. 

Чем больше человек знает понятий, тем точнее он может словесно /устно или письменно/ обрисовать рассматриваемый объект и тем яснее его поймет слушатель или читатель. Поэтому для познания мира и его описания, а также для исследования любой проблемы необходимо знать как можно больше понятий. Эта задача решается путем образования людей, самообразования. 

В обычном употреблении языка слова, как правило, имеют многие значения. Их значение меняется в зависимости от контекста. Это свойство языка, естественное в его обыденном употреблении, становится проблемой в науке. Невозможно словесно определять научные истины, строить строгие рассуждения, приводить обоснованно доказательства, пользуясь многозначными, нечеткими словами. Поэтому в науке пользуются терминами - словами, которые определены точно и регламентированы. Регламентация осуществляется путем определений, например: "умения - освоенные человеком способы выполнения действий, обеспечиваемые совокупностью приобретенных знаний и навыков"; "кислоты - это сложные вещества, состоящие из атомов водорода, способных замещаться на атомы металлов и кислотных остатков", и т.п. В некоторых случаях научные термины пишутся и звучат, как слова разговорной обыденной речи. При этом, например, слово "соль" в химии и в обыденной речи означают разные вещи. В химии это вещество, полученное путем замещения в кислоте атома водорода на металл. В бытовом употреблении соль - это вещество белого цвета, которое мы покупаем в магазине и солим пищу. 

Термины в науке позволяют значительно короче выражать истины, факты, описание процессов, явлений и т.д. /не было бы терминов, пришлось бы в тексте целиком приводить определения понятий/. Таким образом, термин - это слово или словосочетание /или слово символ/, которое является наименованием понятия. 

В качестве примера термина символа-слова может служить "Уран-235". Этот термин используется в химии для названия понятия - одного из химических элементов. 

Известно, что существуют слова омонимы - одинаково звучащие, но выражающие различные понятия. Например, слово "сеть" может выражать несколько понятий, а именно: приспособление для ловли рыбы; сеть заграждения против подводных лодок и мин; сеть Internet; агентурную сеть в разведке и т.п. 

ПОНЯТИЕ ХАРАКТЕРИЗУЕТСЯ СОДЕРЖАНИЕМ И ОБЪЕМОМ. 

Содержание понятия - это совокупность более или менее существенных признаков объектов, которые обобщают их и выделяют из множества других объектов. Например, содержание понятия "параллелограмм" включает два признака: "четырехугольник", "противоположные стороны которого параллельны". 

Объем понятия - это совокупность /класс/ объектов, которая мыслится в понятии и существует реально вне сознании человека. 

Иначе - это совокупность объектов, имеющих признаки данного понятия. Например, под объемом понятия "животные" подразумевается множество всех существ, живущих сейчас, живших раньше, и которые будут жить в будущем. 

Отдельные объекты понятия называются его элементами. Например, объем понятия "методы исследования в школе" содержит основных шесть элементов: анализ, анкетирование, наблюдение, эксперимент, мысленный эксперимент, моделирование. 

Существуют понятия с нулевым объемом - их объемы не содержат ни одного элемента. Например, понятие "кентавр" не содержит элементов. Есть единичные понятия - их объемы содержат по одному элементу, например - Луна. Объем понятия может быть бесконечным, например, понятие "натуральные числа". 

Чем шире объем понятий, тем уже их содержание - это закон обратного отношения между объемом понятия и его содержанием. 

Например, понятие "моторная лодка" имеет значительно меньший объем, чем понятие "лодка". Понятие "лодка" имеет существенно меньше объединяющих понятие признаков, чем понятие "моторная лодка". 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОНЯТИЯ - это полное описание понятия посредством известных понятий словесными средствами. Например, определение понятия "методы исследования" выглядит так: "это приемы, процедуры и операции эмпирического и теоретического познания и изучения объектов действительности". 

Дать определение всем понятиям невозможно, да и нет необходимости. В связи с этим при обучении и в науке для введения понятия пользуются описанием, характеристиками и дают пример. Описание представляет собой перечисление отдельных черт объекта с целью дать возможность отличить его от других объектов. Например, при описании понятия "молекула" указывают, что в числе других свойств в это понятие входит свойство "быть мельчайшей частицей вещества, сохраняющей его физические и химические свойства". 

Понятия имеют родовидовую связь, указывающую на подчиненность. Эта связь означает, что все элементы, входящие в более узкое /нижнее/ понятие, являются частью объема более широкого понятия. "Высокое" понятие называется родовым, а узкое - видовым. Например, "методы обучения" - родовое понятие, а "исследовательский метод обучения" - видовое понятие. 

ПОНЯТИЯ ПОДРАЗДЕЛЯЮТСЯ НА НЕСКОЛЬКО ВИДОВ: 

-по характеру обобщаемых единиц; 

-на положительные и отрицательные понятия. 

По характеру обобщаемых единиц понятия подразделяются на два вида: 

-собирательные и несобирательные; 

-конкретные и абстрактные. 

Содержанием объема в собирательном понятии является некоторая совокупность отдельных единиц, мыслимых как одно целое /педколлектив, класс учащихся и т.п./. 

Несобирательные понятия имеют в своем объеме нечто единое целое /вербальная модель, мысленный эксперимент и др./. 

Конкретные понятия включают реально существующие элементы/ученик, учитель и т.д./. 

Абстрактные понятия - это понятия в математике /угол, кривая, ромб и т.д./ и других теоретических областях. 

В процессе познания мира и развития человечества понятия меняются, и абстрактные понятия могут стать конкретными. 

Положительные и отрицательные понятия характеризуют наличие или отсутствие каких-то качеств /обладающий способностями и не обладающий способностями/. 

Понятия бывают "сравнимыми" и "несравнимыми". 

Далекие по своему содержанию понятия, не имеющие общих признаков, называются несравнимыми. Например, несравнимыми являются понятия"безответственность", "песня", "нитка", "камень". 

"Сравнимые" понятия - это понятия, имеющие общие признаки. Сравнимые понятия делятся по объему на совместимые /объемы этих понятий совпадают полностью или частично/ и не совместимые /объемы этих понятий не совпадают ни в одном элементе/. 

Существует два типа совместимости понятий - тождественность и соподчинение. 

Тождественными называют понятия, которые различаются по своему содержанию, но объемы которых совпадают. Примеры таких понятий: "Волга" и "Самая длинная река в Европе". 

"Соподчинение" /координация/ - это отношение между объемами нескольких понятий, исключающих друг друга, но принадлежащих к одному родовому понятию, например: "ель", "береза", "сосна" /родовое понятие дерево/. 

Отношения "противоположности" имеют понятия одного рода, но объемы одних понятий имеют признаки, которые отрицаются и заменяются объемами других понятий. Термины этих понятий являются антонимами, например: "храбрость" - "трусость"; "больной человек" "здоровый человек". 

ДЕЛЕНИЕ ПОНЯТИЙ. 

Деление понятий - это логическое действие, посредством которого объем делимого родового понятия распределяется на ряд объемов видовых понятий. Например, понятие "органы чувств" делится на понятия: "зрение", "слух", "обоняние", "вкус", "осязание". 

КЛАССИФИКАЦИЯ ПОНЯТИЙ. 

Классификация понятий - это распределение объектов по группам /классам/, где каждая группа имеет свое место. 

О СБЛИЖЕНИИ ПОНЯТИЙ. 

Сближение понятий, легкость ассоциирования отдаленных понятий это одно из слагаемых творческой одаренности. 

А.С.Пушкин отмечал, что именно в остроумии прослеживается сближение понятий: "Остроумием мы называем не шуточки, столь любезные нашим веселым критикам, но способность сближать понятия и выводить из них новые и правильные заключения". 

Для проверки таких способностей применяют тесты /задачи/. 

Например: Имеются два слова "изумруд" и "молодой". 

Необходимо найти слово, которое бы объединяло эти два понятия /в данном случае слово "зеленый"./ Или: три слова "небо", "кровь", "Дунай". Надо дать определение, которое подходило бы ко всем трем словам /"голубой"/. 

Ученые установили, что в четыре - пять этапов можно установить ассоциативный переход между двумя любыми понятиями. Возьмем, например, два таких отдаленных понятия, как "древесина" и "мяч". 

Достаточно четырех промежуточных ассоциаций, чтобы от "древесины" перейти к "мячу". При этом каждая из ассоциаций вполне естественна: древесина - лес поле – футбольное лес - поле футбольный - мяч 

Возьмем два других слова: "небо" и "чай". 

Связь между ними устанавливается с помощью четырех естественных ассоциаций: 

небо - земля вода - пить 

земля - вода пить - чай 

ХАРАКТЕР АССОЦИАТИВНЫХ СВЯЗЕЙ ОБУСЛАВЛИВАЕТ, ОГРАНИЧИВАЕТ И ПРЕДОПРЕДЕЛЯЕТ ХОД МЫСЛИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА, ВЗАИМОДЕЙСТВУЯ С ТЕКУЩИМИ ВОСПРИЯТИЯМИ. Мышление оперирует сведениями, предварительно организованными и упорядоченными. 

Анализ показывает, что в памяти человека слова группируются в "гроздья", ассоциативные заготовки, которые используются в процессе восприятия окружающего мира и в процессе мышления. 

ЭТИ ШАБЛОНЫ ДЕЛАЮТ МЫШЛЕНИЕ МЕНЕЕ ГИБКИМ, НО ИХ ОТСУТСТВИЕ ПРИВОДИТ К ХАОСУ В МЫШЛЕНИИ. 

ДОЛЖЕН БЫТЬ ОПТИМАЛЬНЫЙ ДИАПАЗОН ПРОЧНОСТИ АССОЦИАТИВНЫХ СВЯЗЕЙ. КАК ЕГО ДОБИТЬСЯ? 

Надо читать классиков и размышлять над прочитанным, стараться общаться с людьми, умнее вас, набираться ассоциаций, содержащих мысли высокого уровня. 

ФОРМИРОВАНИЕ ПОНЯТИЙ 

Понятия формируются на основе обобщения существенных признаков, присущих ряду однородных предметов, процессов, событий и т.д. При формировании понятия надо отбросить несущественные признаки. Чтобы это проделать, надо провести анализ показателей рассматриваемых элементов. При этом объект следует разделить на составные части, выделить наиболее существенные характеристики у этих частей. Анализ следует проделать со всеми объектами, которые предположительно войдут в объем понятия. После этого проделывают процедуру сравнения объектов - т.е. установления сходства или различия по существенным признакам. 

После сравнения делают обобщение - мысленное объединение объектов в формируемое понятие. Обобщение - это логическая операция перехода от видового понятия к родовому путем отбрасывания от содержания данного видового понятия его видообразующих признаков. 

Обобщение - мысленная операция перехода от мысли об индивидуальном, заключенном в понятии, суждении, норме, гипотезе, вопросе и т.п., к мысли об общем; от мысли об общем к мысли о более общем. Обобщение - это переход от понятия меньшей общности к понятию большей общности. 

Установление отношений между понятиями, осуществляемое в процессе познания и обучения, производится с помощью определения, обобщения, систематизации и сравнения. Этими мыслительными операциями учащиеся овладевают в процессе решения познавательных задач, в активном оперировании понятиями, в ходе проверки истинности понятий, соответствия их реальной /или абстрактной/ действительности. При этом понятия включаются в суждения, которые в свою очередь образуют систему заключений. 

Суждение - это высказывание какой-либо мысли. 

Умозаключение - процесс, в котором из нескольких посылок выводится новое суждение. 

Приведем определение понятий, используемых в исследованиях учащихся. 

НАУКА - это сфера исследовательской деятельности, направленная на производство новых знаний о природе, обществе, человеке и мышлении. 

Она включает в себя все условия и факторы /элементы/ этого производства: ученых с их знаниями и способностями; научные учреждения с экспериментальным оборудованием; методы научно-исследовательской работы; понятийный и категориальный аппараты; систему научной информации, а также совокупность научных знаний [18, 19, ]. В то же время наука выступает как форма общественного сознания. Общественное сознание - есть не что иное, как" осознанное бытие", т.е. отражение в сознании материального бытия, мышление и продукты мышления. Формы общественного сознания представляют собой различные способы духовного освоения действительности и включают политическое и правовое сознание, мораль, религию, искусство, науку, философию. 

ИССКУСТВО - это мышление в образах, эстетический способ освоения действительности. 

НАУКА - это мышление понятиями. Науку и искусство объединяет творческо-познавательное отношение к действительности. 

ЗНАНИЕ - это адекватное отражение объективной реальности в сознании людей в виде представлений, понятий, суждений, теорий. Знание фиксируется в знаках искусственных и естественных языков. Знания подразделяются на научные и обыденные, эмпирические и теоретические. 

ИССЛЕДОВАНИЕ - это процесс и результат научной деятельности, направленной на добывание новых знаний о природе, обществе, человеке и мышлении. 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ отличается от исследования такими качествами как: 

•  в результате проектирования появляется не знание, а продукт, который может быть предметом, веществом или мероприятием (например, инсценировкой праздника или спектакля, или шоу и т.д.); 

•  проект больше относится к организации какой-то деятельности (проект урока, проект развития школы и т.п.). 

ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ - раскрывают общие закономерности, методологию науки и направлены на углубление научных знаний, на открытие новых областей науки. 

ПРИКЛАДНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ - это работа по получению новых знаний о способах приложения уже открытых законов. Они служат промежуточным звеном между наукой и практикой. 

ИССЛЕДОВАНИЯ - РАЗРАБОТКИ - конкретная разработка приборов, механизмов и машин. 

ТВОРЧЕСТВО - это применение закономерностей известного явления в новых условиях, к решению новой задачи; или известного метода к решению новой проблемы; или комбинирование знакомых фактов для получения нового эффекта. 

ПОЗНАНИЕ - это процесс постижения /получения/ новых истинных знаний о природе, обществе, человеке и мышлении. 

В ПОЗНАНИИ ВЫДЕЛЯЮТ ДВЕ СОСТАВЛЯЮЩИЕ: рациональное познание, осуществляемое через понятия, суждения, умозаключения и выражающееся в теориях, законах, правилах и т.п.. 

И ЧУВСТВЕННОЕ ПОЗНАНИЕ, осуществляемое с помощью ощущений, восприятий и представлений (42). 

ТЕОРИЯ ПОЗНАНИЯ - это совокупность законов, принципов и правил процесса постижения истинных знаний реальной действительности. 

ОБЪЕКТИВНЫЙ ФАКТ - событие, явление, какой-либо другой фрагмент реальности. 

НАУЧНЫЙ ФАКТ - отражение объективного факта в человеческом сознании путем описания его на естественном или искусственном языке. 

ТЕОРИЯ - система знаний, дающая целостное представление о закономерностях существования и основных связях объектов в целом и их элементов в некоторой области действительности. 

Всякая теория имеет границы применимости. 

ЗАКОН - внутренняя существенная и устойчивая связь объектов, процессов, явлений и их свойств, обуславливающая их упорядоченное взаимодействие, движение, изменение. 

ИНТЕЛЛЕКТ - совокупность всех познавательных свойств индивида от ощущения и восприятия до мышления и воображения. С помощью интеллекта человек познает действительность. 

СПОСОБНОСТИ - психологические свойства личности, характеризующие ее умения по быстроте, глубине и прочности овладевать приемами теоретической и практической деятельности (13). 

УМЕНИЯ ИССЛЕДОВАТЕЛЯ - это способности выбрать предмет исследования, определить тему, сформулировать цель, разработать ведущий замысел, /или гипотезу /, модель исследуемого объекта, подобрать метод, провести исследование и в итоге получить новое знание. Для школьника новым считается то знание, которое не предусмотрено учебным планом. 

АНАЛИЗ - это выявление частей целого, установление взаимосвязей между частями, понимание принципов организации целого. 

При анализе может появиться новое знание, а именно: ученик может выявить скрытые связи, зависимости; увидеть ошибки и упущения в логике рассуждения, отличить факты от следствий. 

СИНТЕЗ - это умение комбинировать элементы для получения другого целого, обладающего новизной. Результатом исследования с помощью метода синтеза может быть подготовка отчета, доклада, сообщения, плана дальнейших исследований и т.д. 

ПРОБЛЕМА ИССЛЕДОВАНИЯ - это вопрос /задача/, или комплекс вопросов, отражающих противоречие в трактовке /понимании/ сути явления /процесса, предмета, вещества, события и т.д./, решение которых представляет практический, теоретический или учебный интерес. 

Проблема - это задача, алгоритм решения которой неизвестен. 

ТЕМА ИССЛЕДОВАНИЯ - это часть проблемы, включающая вопрос или группу вопросов определенного направления /характера/. 

ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ - это процесс, предмет, вещество, явление, которое подлежит изучению, рассмотрению. 

ПРЕДМЕТ ИССЛЕДОВАНИЯ - это аспект, направление, сторона объекта исследования, связанная с данной темой. 

МЕТОД ИССЛЕДОВАНИЯ - это прием, совокупность процедур и операций по производству нового знания. Метод исследования определяется исходными представлениями о сущности и содержании изучаемого объекта; общей ориентацией, целями и задачами конкретного исследования. 

ВЕДУЩИЙ ЗАМЫСЕЛ - это концепция исследовательской работы /реферата, доклада и т.п./, руководящая идея, первоначальная общая схема научного труда. Ведущий замысел является первой ступенью творческого акта. 

КОНЦЕПЦИЯ - определенный способ понимания, трактовки какого-либо предмета, явления, процесса, основная точка зрения на предмет или явление, руководящая идея для их систематического освещения. 

ГИПОТЕЗА - это пробное обобщение, представление возможного решения исследуемой проблемы. 

Гипотезы подразделяются на описательные и объяснительные. 

Они могут выглядеть как отдельные утверждения или как логически связанная система. 

ОБОБЩЕНИЕ - это элемент исследования /изучения/ объектов с выделением каких-либо их признаков, по которым рассматриваемые объекты сводятся /обобщаются/ в систему /класс, группу и т.д./. 

РЕФЕРАТ /от латинского реферо - докладываю, сообщаю/ - краткое изложение в письменном виде содержания книги, научной работы, результатов изучения научной проблемы. Как правило, реферат имеет научно-информационное назначение (см. приложение 4). 

УЧЕБНО-НАУЧНЫЙ ДОКЛАД - вид самостоятельной письменной работы учащегося на конкретную тему, подготовленный с использованием нескольких источников информации: книг, брошюр, статей с индивидуальным толкованием содержания. В нем должны быть приведены новые, не известные учащимся сведения [38]. 

ТЕЗИСЫ - основополагающие утверждения в некоторой концепции или теории. Тезисы можно сравнить с естественнонаучными гипотезами. 

КОНСПЕКТ - фиксация информации, отобранной и обдуманной в процессе чтения. Поэтому перед составлением конспекта должна быть мыслительная обработка информации, отбор материала по значимости, составление плана, выделение тезисов. 

1.Решите задачу: 

В зоопарке имеется 30 голов и сто ног. Сколько зверей и сколько птиц живут в зоопарке? 

ОТВЕТ. Обозначим число зверей буквой "Х", а число птиц буквой "y". Известно, что x + y = 30. Тогда x = 30 - y. Это по головам. 

А по ногам уравнение будет 4/30-y/+2y =100. Решая уравнение дальше, находим: y=10; x=20. 

Виды познавательной деятельности 
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Цель: познакомить обучающихся с деятельностью человека по познанию окружающего мира. 

Существует четыре вида познания мира[12,19.23, 29,30, 42] человеком: обыденное, научное, художественное и религиозное. 

Наиболее объективные знания добываются путем научного исследования. Так как в учебном процессе речь идет о формировании умений исследователя, то в данной теме целесообразно рассмотрим именно исследовательский метод добывания знаний. 

Теоретические основы познавательной деятельности. 

3.1.Теория познания - это раздел философии, в котором изучаются проблемы познания и его возможностей; отношения знания и реальности; выявляются условия достоверности и истинности знания (19,28.29,42.). 

3.2.Познание -есть процесс постижения истины. 

Абсолютная истина формируется из множества относительных истин. 

3.3.При познавательной /исследовательской/ деятельности следует учи 

тывать основные законы диалектики - законы развития природы и общества. 

Таких закона три. Первый закон - закон единства и борьбы противоположностей. Он заключается в том, что развитие объективного мира и его познания идут путем раздвоения единого на взаимоисключающие элементы /стороны, тенденции/ и их борьбу. Поэтому, изучение противоречий в рассматриваемом объекте, раскрытие их природы - важнейший элемент деятельности при любом научном исследовании (28, 29). 

К закону единства и борьбы противоположностей имеет отношение категория «взаимодействие». Она указывает на связь предметов и процессов, отражающую их взаимное изменение. 

3.4.Суть второго закона сводится к следующему. Всем предметам и явлениям свойственны количественные и качественные определенности - количество и качество. Количество и качество взаимосвязаны. Причем, в процессе развития незаметные, постепенные количественные изменения переходят в коренные качественные. Этот переход реализуется в форме скачка. Примерами к закону могут служить переходы жидкости в газы /при изменении температуры/ и наоборот ( 29). 

3.5.Третий закон - “закон отрицания”: развитие осуществляется посредством отрицания старого новым, низшего высшим. Поскольку новое, отрицая старое, сохраняет и развивает его положительные стороны, постольку развитие носит прогрессивный характер. Вместе с тем развитие идет по спирали, с повторением в высших стадиях отдельных признаков низших. 

3.6.При исследовании надо помнить о категориях «причины и следствия». Явление, предшествующее другому и вызывающее его, называется причиной. То же явление, которое вызывается действием причины, называется следствием (18). 

3.7.При исследовании вопросов жизни человека и общества необходимо 

учитывать следующее философское положение: «Не сознание определяет 

жизнь, а жизнь в основном определяет сознание людей».При этом под «жизнью» следует понимать: взаимодействие людей с природой в процессе производства материальных благ, и взаимоотношения между собой самих людей (19). 

3.8. В дополнение к изложенному выше, необходимо учитывать и такое положение: «Экономический базис страны /формы собственности, производственные отношения людей и система распределения материальных благ/ является основанием, на котором формируется надстройка /политические, правовые, философские, этические, художественные, религиозные взгляды общества и соответствующие им учреждения/. 

3.9.В познании мира большую роль играет «принцип отражения». Принцип отражения является краеугольным камнем теории познания. Человеческое отражение действительности реализуется в виде сознания и самосознания. Оно предполагает не просто «зеркальное отражение», а активные действия человека. Человек анализирует воспринятое, делает выводы, принимает решение и может начать действовать по преобразованию действительности /или информации о ней/. 

3.10. В познавательной деятельности необходимо следить за соблюдением «принципа соответствия». Этот принцип выдвинут известным физиком Н.Бором. Смысл его заключается в том, что вновь открытые знания не должны противоречить проверенным практикой законам и теориям /например, новые знания должны соответствовать закону сохранения энергии, закону всемирного тяготения и т.д./. 

3.11.В познавательной деятельности необходимо учитывать следующие положения: 

3.11.1.Пользуясь какой-либо теорией в исследовании, надо знать границы ее применимости. 

3.11.2.В основе познания должны лежать факты, добытые из опыта или взятые из авторитетного литературного источника. 

3.113.Наши знания всегда ограничены, т.е. в большинстве случаев они не являются абсолютной истиной. 

3.11.4.В исследовании очень важно правильно оценить истинность и значимость полученных результатов. 

3.12.Научное познание представляет собой деятельность с идеализированными объектами. Эта деятельность нацелена на выяснение внутренних и внешних свойств, связей частей, законов отношений между предметами и явлениями окружающей действительности. 

Итальянский ученый средневековья Галилей определил четыре стадии познавательной деятельности: 

Чувственный опыт, привлекающий внимание к изучению определенной группы явлений. 

Поиск аксиомы, рабочей гипотезы, объясняющей закономерности этой частной группы явлений /событий, фактов/ - центральный момент познания, дающий ключ к решению проблемы. 

Математическое развитие рабочей гипотезы, или нахождение логических следствий из нее. 

Эксперимент - опытная проверка теоретических выводов, которая необходима, поскольку гипотеза есть лишь догадка о сущности изучаемых объектов. 

3.13.Научное познание может осуществляться на эмпирическом и теоретическом уровнях. 

Диалектика взаимоотношения эмпирического и теоретического уровней познания заключается в том, что само познание, функционируя на базе эмпирического материала, проникает в сущность последнего и тем самым позволяет подняться до уровня объяснения его. 

3.14.Эмпирический и теоретический - относительно самостоятельные методы познания. Граница между ними условна. Дело в том, что теоретические знания на одном этапе науки, дают возможность познать эмпирически на следующем более высоком уровне развития науки. 

3.15.Знания, добытые эмпирическим путем, дают возможность разработать теорию, в основе которой будут лежать индуктивные и дедуктивные построения. 

3.16.Знания, полученные теоретическим путем, дают возможность разработать теорию, в основе которой будут лежать аксиоматические и логико-математические построения. 

3.17.Необходимые элементы теории любого уровня познания - понятия, законы, идеи, принципы, правила должны отражать и отражают свойства объектов /явлений, процессов, предметов и т.п./. 

3.18.На основе анализа фактов, идей, показателей и т.п. ученик в своем мозгу строит абстрактную модель изучаемого объекта. Модель - это абстрактный /иногда и материальный/ образ, воспроизводящий некоторые свойства и характеристики реально существующих вещей. Модель не может быть полностью адекватной реальному объекту. Она может быть только теоретической посредницей между исследователем и изучаемым объектом. Но все же модель должна соответствовать изучаемому объекту в основной его сути. 

3.19.Для исследования объекта обычно используются несколько моделей. Вообще модель строится интуитивно, путем догадки. Догадка при этом основывается на предполагаемых свойствах, возможных взаимосвязях, предполагаемой структуре и т.д. По сути дела предполагается, что изучаемый объект является таким-то. Получается, что выстраивается гипотеза. Гипотезой, как известно, называют предположение о свойствах, структуре и связях изучаемых объектов. При этом не известно является эта гипотеза истинной или ложной. 

3.20.Абстрактные модели делятся на модели представления и знаковые. К моделям - представлениям относятся модели идеального газа, планетарная модель атома и другие. К знаковым моделям относятся: система уравнений, описывающих процесс; математические формулы, изображающие физические или химические законы /процессы/ и т.п. 

3.21.В процессе исследования модель изучаемого объекта выступает первоначально как догадка - гипотеза, как правдоподобное решение проблемы. Верная гипотеза несет в себе большой эвристический заряд, ее логическое развитие дает возможность предвидеть истину. Вообще познание развивается циклически: от анализа и обобщения совокупности фактов и постановки проблемы - к гипотезе, от гипотезы к теоретическим выводам; от выводов к их интерпретации, экспериментальной проверке и практическому применению. В переходе от теории к практике много общего с переходом от эмпирических фактов к гипотезе - и то и другое требует интуиции и фантазии. То и другое происходит на основе мысленного моделирования. При этом теоретик чаще использует модель-аналогию, совпадающую с исследуемым объектом лишь только в существенном. 

Модель экспериментатора, реализующего теоретический подход, напротив, всегда конкретна - представлена в виде приборов и стендов. 

3.22.Таким образом, можно заключить, что познать объект /предмет, вещество, процесс, явление, событие и т.д./ - это значит: 

-изучить его свойства, /характеристики, факты/ в целом и отдельных его частей /элементов/; 

-выявить функции его частей и их взаимосвязь; 

-описать свойства и функции; 

-объяснить свойства, функции и взаимосвязи объекта, сформулировать закон его существования; 

- составить предложения по управлению рассматриваемым объектом /или по его практическому использованию/. 

Подтема: Научный метод познания в естественнонаучной области /в понимании известного физика А.Эйнштейна/. 
Цель: Рассказать о современном научном представлении процесса добывания знаний в физике, химии, биологии и других естественных науках, где можно поставить эксперимент. 

А Эйнштейн рассуждает следующим образом. 

Следует разъяснить членам НОУ: исследователем получены результаты опыта «Е» /см. рис. 1./. 
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«А» - это аксиомы, которые предположительно получаются на основе полученных данных «Е». Но полной логической связи между «А» и «Е» не существует. Есть только интуитивная догадка. Из аксиом «А» исследователь выводит частные утверждения «S». Эти утверждения проверяются экспериментом. В какой-то степени «S» совпадают с опытными данными, но, как правило, не полностью. Исследователь вынужден добывать новые факты. С учетом новых фактов выводятся новые утверждения «S» и т.д., до тех пор, пока утверждения будут близки опытным данным. 

Это все приводит к следующим выводам: 

-познание объекта идет циклически; 

-прямой логической связи между опытом и аксиомами, а также между теоретическими утверждениями и опытом не существует. Таким образом, наши знания всегда относительны, и абсолютная истина состоит из многих относительных. 

Занятия проводятся с использованием статьи В.Г.Разумовского «Обучение и научное познание», опубликованной в журнале «Педагогика» N1 в 1998 году, а также пособия для учителей: В.Г. Разумовский. «Развитие творческих способностей учащихся». Изд. Просвещение, 1975. 

Целесообразно подготовить Памятку «Модель познания А.Эйнштейна» и раздать членам НОУ. 

Контрольные вопросы 

1.Сколько и каких видов познавательной деятельности существует? 

2.Какие четыре вида операций включает ученическое исследование? 

3.Какова роль гипотезы в добывании новых знаний? 

4.Чем отличается описание полученных знаний в математике и в истории? 

1.Решите задачу: 

Один восточный царь, проверяя способности нового визиря, провёл по полу дворца линию мелом. “Попробуй уничтожить эту линию морально, не прикасаясь к ней, сказал он визирю”. 

Выполните требование царя. 

2.Растолкуйте выражение: “Вежливость ничего не стоит, но завоёвывает всё”.

Интеллект, как основа и инструмент познания 
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Цель: разъяснить понятие интеллекта, его свойства и роль в исследовании. 

Поведение человека, вся его жизнь определяется потребностями, которые подразделяются на три уровня: биологические, социальные и познавательные. К биологическим относятся потребности в пище, сне, продолжении рода, сохранении жизни, предотвращении неприятностей и т.п. Социальные потребности - потребности в любви, в признании достоинств со стороны других людей, в занятии места в общественной иерархии и т.п. 

Потребности в познании - это потребности в новых впечатлениях, в постижении неизвестного, в приобретении новых знаний. К последним потребностям относится и потребность человека в познании самого себя. Реализуется эта потребность в сознании. В сознании самого себя - главное отличие человека от животных. Сознание включает и элемент понимания самого себя, как познающего субъекта. 

Инструментом зарождения, сохранение, принятия решения и планирования /организации/ реализации потребностей является интеллект. Интеллект - это совокупность свойств мозга человека, обеспечивающих восприятие и оценивание как объектов реального, так и абстрактного, воображаемого мира [9,10, 11,12,13,14,15]. 

Интеллектуальные способности передаются по наследству и формируются собственным опытом. Каждый ученик "наполнен" собственным интеллектуальным опытом. В образовании должна быть создана такая среда, в которой бы интеллект учащегося развивался и обогащался опытом. Поэтому при оценке эффективности образования в числе других критериев следует применять такие критерии, как: компетентность, инициативу, творческость, саморегуляцию и уникальность склада ума [52]. 

При этом под компетентностью ума понимается: 

1.Обширность знаний. 

2.Знание общих принципов анализа и усвоения познавательной информации. 

3.Умение применять знания для решения практических задач. 

4.Умение оценивать объем и глубину своих знаний. 

Воспитание интеллектуальной инициативы, т.е. наличие у ученика стремления к познавательной деятельности, к усвоению и применению новых знаний - также является критерием образованности. 

Критерий творческости предполагает создание новых, выдвижение оригинальных идей, изобретение нестандартных способов деятельности. 

Интеллектуальная саморегуляция - это способность управлять своей мысле-деятельностью, направлять ее на приобретение новых знаний. 

Важное значение должно придаваться складу ума. Ученики должны твердо усвоить то положение, что каждый из них должен "быть сам собой". Вообще слово "интеллект" происходит от латинского "понимание", "познание". Этот термин в широком смысле надо понимать, как "совокупность всех познавательных функций человека от живого созерцания до абстрактного мышления". 

Синонимами ИНТЕЛЛЕКТА являются "РАЗУМ", "УМ", "РАССУДОК". 

Интеллект в более конкретном смысле определяют семь показателей: 

1.Способность воспринять, запечатлеть, сохранить и воспроизвести информацию. 

2.Способность распознать и идентифицировать внешние импульсы. 

3.Способность понимать речевые сообщения. 

4.Способность реально воспринимать пространственные объекты. 

5.Способность совершать операции с числами. 

6.Способность формулировать мысли в понятную для других людей форму. 

7.Способность рассуждать, находить решения проблем с использованием своего и других людей опыта [10,11). 

Ум с качественных позиций может быть также охарактеризован четырьмя важными показателями: 

-сила ума; 

-гибкость ума; 

-выносливость ума; 

-регулирование ума [3 7]. 

Сила ума - это способность ставить и решать сложные, большие задачи, не считаясь со временем. 

Гибкость ума - это способность проигрывать различные варианты, строить различные комбинации для решения проблемы; переключаться с одной комбинации на другую; рассматривать проблему со всех сторон и во всех возможных аспектах. 

Выносливость ума - это способность продолжительное время поддерживать высокий уровень активности ума, несмотря на трудности обстоятельств. 

Говоря об интеллекте, необходимо также сказать, что существуют два типа мышления: конвергентное и дивергентное. 

Конвергентное мышление имеет место тогда, когда существует только одно правильное решение. В этом случае мыследеятельность должна идти в одном направлении. Например, при продолжении последовательности ряда чисел - мысль идет только в определении следующего числа. 

Дивергентное мышление нужно тогда, когда возможно несколько правильных решений, и необходимо определить пути, которыми их можно достигнуть /например, подыскивание рифмы при создании стихотворения/. 

Физиологическим органом интеллекта является мозг. Мозг состоит из двух полушарий. Полушария по-разному оперируют материалом, воспринимаемым человеком. 

Специфика левого полушария - это способность к последовательному, ступенчатому познанию, которое имеет аналитический, а не синтетический характер. Левое полушарие осуществляет логические операции, манипулирует цифрами и формулами. Оно осуществляет конкретные рассудочные операции. Но это полушарие плохо помогает человеку правильно воспринимать музыку, различать человеческие голоса; плохо справляется с распознаванием сложных образов, с эстетическим восприятием произведений искусства. 

Человек с преобладанием левополушарного типа мышления любой материал воспринимаемый /и передаваемый/ организует так, что создается однозначный контекст, который понимается всеми одинаково и тем самым удобен для общения между людьми. 

Левое полушарие управляет правыми конечностями и чувствительностью правой стороны тела. 

Правое полушарие оперирует образами реальных объектов, а также управляет ориентацией человека в пространстве. Специфика этого полушария заключается в готовности к целостному "схватыванию" объекта, к одновременному восприятию многих предметов и явлений, мира в целом со всеми его частями и связями. 

Правое полушарие формирует и передает другим многозначный кон текст, который может разными людьми пониматься по-разному. 

Правое полушарие управляет левой половиной тела, левыми рукой и ногой. 

Различие между левополушарным и правополушарным мышлением сводится к разному способу восприятия объектов, связи между элементами объекта - словами или образами.
Люди с преобладанием левого полушария мозга мыслят словесно-логическим способом. У правополушарных людей преобладает образное мышление. Попросту можно сказать - правое полушарие - это концентрация наших чувств; левое полушарие - это концентрация наших мыслей. Примечательно высказывание Л.Н.Толстого в связи с устройством нашего мозга. Он сказал следующее: "Самый лучший человек тот, который живет преимущественно своими мыслями и чужими чувствами. Самый худший вид человека - который живет чужими мыслями и своими чувствами. Из различных сочетаний этих 4-х основ, мотивов деятельности - все различие людей".

В результате такого строения мозга человечество имеет две стратегии познания мира: правополушарную стратегию - это схватывание объектов целиком, в общем, как образ, не вдаваясь в детали.

Левополушарная стратегия познания мира отбирает только наиболее важные характеристики, показатели, признаки явления, события и т.д. и тем самым создает удобную для понимания модель реального мира.

В реальной познавательной деятельности обе стратегии сливаются и познание мира идет более эффективно, с охватом объекта в целом и изучения его в деталях. Это связано с тем, что у части людей оба типа мышления находятся в равновесии. К такому типу относятся большинство людей. При этом оба типа мышления могут быть развиты равномерно хорошо, равномерно посредственно и равномерно плохо.

Тем ученикам, у которых преобладает левополушарное мышление, гуманитарные предметы и геометрия даются труднее /слабо работает воображение/, зато они успешнее осваивают алгебру и химию.

Ученики с наглядно-образным типом мышления лучше осваивают материалы гуманитарных предметов. Они, например, быстрее и глубже осваивают поэзию.

Поэтические тексты почти никогда не строятся по законам логического мышления. Это становится очевидным при любой попытке пересказать хорошие стихи. В этом случае огромную роль играют метафоры и сравнения. Но многозначность контекста в поэзии достигается не только ими. Образцом многозначности является стихотворение А.С. Пушкина "Я вас любил; любовь еще быть может...". Здесь нет традиционных для поэзии образов.
В. Непомнящий в книге "Поэзия и судьба" пишет так: "Невозможно решить окончательно, что говорит в этих стихах: неслыханное самоотвержение, преодолеваемая, но не сдающаяся боль, обида, ревность; благородное смирение; благодарность за сильное и страстное, но минувшее переживание, или горечь неоцененного и поэтому затухающего чувства".

Русский психолог Р.С.Немов еще так классифицирует мышление. Теоретическое понятийное мышление - это такое мышление, пользуясь которым человек в процессе решения задачи обращается к понятиям, выполняет действия в уме, непосредственно не имея дело с опытом. При этом больше работает левое полушарие. Таким мышлением пользуются исследователи, ученые.
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Теоретическое образное мышление - это такое мышление, при котором человек для решения задачи пользуется образами. Они или непосредственно извлекаются из памяти, или творчески воссоздаются воображением /правополушарное мышление/. Таким мышлением пользуются работники литературы, искусства, вообще люди творческого труда. При этом работает долговременная память. 

Наглядно-образное мышление состоит в том, что мыслительный процесс в нем непосредственно связан с восприятием мыслящим человеком окружающей действительности и без нее совершаться не может. 

Такой вид мышления реализуется у детей дошкольного и младшего школьного возраста, а у взрослых - среди людей, занятых практической работой при наблюдении за предметами, по которым принимается решение. Но человек при этом предметов не касается. 

Наглядно-действенное мышление - это такое мышление, когда оно само представляет собой практическую преобразовательную деятельность, осуществляемую человеком над реальными предметами. 

Этот вид мышления широко представлен у людей, занятых реальным производительным трудом, результатом которого является создание какого-либо конкретного материального продукта. 

К теоретическому понятийному относится и абстрактное мышление. В абстрактном мышлении имеются две стороны: позитивная и негативная. Позитивная - это выделение существенных элементов. 

Отвлечение от существенного - негативная сторона. Она дается наиболее трудно. Н.А.Менчинский говорит: "Умение справиться с негативной стороной абстракции является очень тонким показателем сформированной способности удерживать задачу и подчинять свою мыслительную деятельность данной задаче. Эта способность /или умение/, по-видимому, очень тесно связана с умственным развитием, оказывает непосредственное влияние на успех учебной деятельности". 

Вывод: выделение главного и второстепенного - важнейшее свойство ума. 

Рассмотрим процесс мышления при решении задач. 

Решение любой задачи требует выполнения цепочки умственных операций. Это относится к любой задаче: по географии, биологии, математике, русскому языку, литературе и т.д. 

Задача: выделить причастный оборот в предложении. 

Цепочка действий: найти причастие; сообразить какие слова к нему относятся; определить какое место занимает причастный оборот по отношению к определяемому слову. Наконец, принять решение: надо ли выделить причастный оборот запятыми? После этого провести операцию самоконтроля. 

Изучив способы мышления, можно быстрее решать задачи, которые нам ставит жизнь. Причем, в процессе жизни часто приходится решать задачи по приобретению знаний в какой-либо области науки и техники. Такая задача возникает при необходимости переквалифицироваться или повысить мастерство. Например, человеку надо освоить компьютер, чтобы вести бухгалтерский учет; или завучу школы, чтобы учитывать методическую работу учителей. 

В такой ситуации увереннее действует тот, кто усвоил порядок и приемы познавательной деятельности. 

Главным здесь является то, что на жизненные проблемы надо смотреть, как на занимательные задачи. С учетом такого подхода справляться с ними будет значительно легче, даже тогда, когда входных данных будет недостаточно. 

Тренировать мышление лучше всего решением логических задач. Для решения логической задачи необходимо поступать следующим образом. 

1. Внимательно изучить имеющиеся данные. 

2.Разбить задачу на части. 

3.В условиях решения задачи постараться обнаружить какую-либо модель, закономерность, заложенную "хитрость, изюминку". 

4.Обдумывая решение, постараться вспомнить уже решенную вами аналогичную задачу. 

5.Попытаться сформулировать гипотетический ответ. 

6.Путем рассуждения исключить неверные ответы. 

7.Найдя предположительно правильный ответ, проверить его, используя данные условий. 

8.Если ответ не удовлетворяет условиям, то повторить все этапы решения. 

ВОСПИТАНИЕ НАУЧНОГО МЫШЛЕНИЯ 

В настоящее время значение правильного, научного мышления людей существенно возросло. Дело в том, что человечество идёт вперед и роль знаний увеличивается. Если развитие человечества посмотреть с позиций общественно-экономических формаций, то картина представляется такой: 

-при рабовладельческом строе решающую роль в организации всей деятельности людей играла военная сила; 

-при феодальном строе – решающим было владение землёй; 

-в капиталистическом (индустриальном) обществе всё решает финансовый капитал; 

-в информационном обществе, куда перешли США и Япония, решающую роль играют умения работать с информацией, добывать её и эффективно использовать. Таким образом, роль знаний стала главенствующей. 

Элементы информационного общества характерны и для России. 

В индустриальном обществе характерным для людей было “техническое мышление”. В информационном обществе главенствующим становится научное мышление. На передний план выступает наука. Что такое наука? 

Наука – это знание, которое существует в виде определённым образом сформированной информации, передающейся между людьми. 

Ценность науки для человечества заключается не только в добывании новых знаний об окружающей действительности, не только в том, что наука сама по себе является источником нравственных ценностей, но и в создании научного стиля мышления [33,35,42,37,52]. 

Приёмы мышления в науке достаточно просты: это индукция и дедукция, анализ и синтез, абстрагирование и обобщение, идеализация и аналогия, подтверждение и опровержение, описание и объяснение, обоснование и предсказание. 

Научное мышление рефлексивно. Причём, во всякой рефлексии существует двойной ход: 

1. движение от частных и смутных данных фактов к широкому общему положению; 

2. движение обратное - от возникшего целого, к отдельным фактам, чтобы связать их друг с другом и с дополнительными фактами. 

Первое из этих движений мысли индуктивно, второе – дедуктивно. 

Научное мышление единственно правильное при решении любых проблем. 

При этом оно движется и “работает” на пяти этапах: 

1.Возникновение чувства затруднения, неопределённости. 

2.Разбирательство в затруднении, определение его и установление его границ. 

3.Выработка представления о возможном решении проблемы. 

4.Путем рассуждения оценка реальности предложенного решения. 

5.Более подробное рассмотрение возможного решения: признание или отвержение его, принятие заключения. 

В повседневной жизни научное мышление помогает анализировать ситуацию (в том числе и проблемную); использовать умение отвлечься от собственных эмоций; предотвратить искажение воспринимаемой ситуации в сторону желаемого. 

Научный стиль мышления человека не позволяет манипулировать им (т. е. человеком) государству, обществу и отдельным людям. 

Воспитание научного стиля мышления формирует устойчивую психику у человека, вызывает критическое отношение к любой информации, к любым идеям. 

Научное мышление позволяет человеку правильно и ясно воспринимать мир. 

Научное мышление направлено обычно на получение нового знания, которое становится достоверным только после его признания другими людьми. 

Воспитание научного мышления развивает человеческую личность. 

Воспитание научного мышления плюс правильное образование позволяют человеку максимально развить свои способности. 

В настоящее время развитие техники достигло большой высоты. Нарастает объём и сложность информации, которой должны пользоваться люди. Всё это требует от современного человека умений анализировать, обобщать, принимать решения в условиях неопределённости. 

Важную роль играет гибкость ума. Гибкость ума – это способность переключаться с одного хода мыслей на другой, проигрывать различные варианты, строить различные комбинации, анализировать событие с разных сторон. 

При этом надо сталкивать концепции, смешивать идеи, воображать самые немыслимые гипотезы, чтобы проиграть всё новые и новые возможности. 

Гибкость ума – это фантастический, подход к решению проблемы. Это личный мозговой штурм. 

Очень важным была и особенно сейчас важна выносливость ума. Выносливость ума – это способность поддерживать его работоспособность длительное время и в неудобных условиях. Как-то академика Вавилова спросили как он может при большой нагрузке на работе ещё и учить иностранный язык? 

Он сказал: “Вставайте раньше на час – вот у Вас и появится время учить язык”. 

Чтобы добавить тонкости и чутья ума, нужно воспитывать его координацию. 

Координация – это синхронизация мыслительных процессов, их сбалансированность и живость. 

Координация ума в большой степени зависит от техники владения аранжировкой мыслей, способностью оперирования несколькими понятиями. 

Причем, надо регулярно чередовать напряжение ума с расслаблением. Только при этих обстоятельствах можно долгое время оставаться в хорошей форме. 

Если жизнь часто ставит проблемы, требующие безотлагательного решения, то мышцы ума становятся работоспособными и сильными. Суть этой идеи лучше всего отражает старая поговорка: “Применяй или потеряешь!” 

Но, к сожалению, люди вообще небрежно используют свои мозги.. Мышление людей часто занято тем, “что взбредёт в голову”. Люди мечтают, строят воздушные замки и т.д. У неумных людей голова забита такими пустяками большую часть времени. 

Живой ум активно реагирует на окружающее. В мозгу такого человека возникают реальные образы, представления того, что он видит, слышит, обоняет, осязает. У неразвитого ума этого не происходит. Ум необходимо воспитывать. 

Воспитание мышления - формирование умений и навыков правильно ставить вопрос (проблему, познавательную задачу), осмысливать и решать его наиболее рациональными приёмами. 

Для решения вопроса (задачи, проблемы) человеку нужны хотя бы элементарные сведения о ней. Опираясь на начальные знания, человек вырабатывает идею, понятия, оттолкнувшись от которых он начинает вырабатывать суждение. Понятие “суждение” – это процесс мышления, содержащий следующие элементы: 

а) выделение фактов, важных для решения задачи; 

б) развитие идей, понятий, “высвеченных” выделенными фактами. 

Таким образом, получается, что главным звеном в решении задачи является выделение фактов. Это очень кропотливый и сложный процесс. Человек должен что-то опустить, как неважное, что-то присоединить, как существенное, что-то отметить, как вероятно нужное, но ещё не оцененное. 

Для этого нужны особые способности, особое чутьё, основанное на глубокомыслии, на опыте. 

Конечно, в деле принятия правильного решения по задаче всегда есть элемент риска. Если человек не способен умно оценить, что имеет отношение к истолкованию смутного, сомнительного события (явления, процесса), то имеющиеся знания мало помогут. Короче говоря, научное мышление надо воспитывать, формировать и развивать. 

Воспитание ума особенно важно в настоящее время, когда средства массовой информации несут в народ всякую чушь или откровенную ложь. 

Конечно, не дело при воспитании ума проверять каждое утверждение. 

Речь идёт о воспитании навыков отличать правду от ложных утверждений. 

Главное при этом вкоренить в процессы работы мышления методы исследования и рассуждения для решения возникающих проблем. Образование таких навыков и есть воспитание ума. Причем воспитатель должен помнить, что воспитание должно идти по пути развития того, что в человеке заложено природой, а не созданием новых задатков интеллекта данного индивидуума. То есть надо развивать задатки, а не воспитывать новые свойства мозга. Этот момент обычно очень наглядно демонстрируют на Ч.Дарвине. Он в детстве проявлял большое любопытство к змеям, жукам, лягушкам. Но отец потом упорно направлял его на юридическое образование. 

К чему это привело известно всем. 

Американский психолог Д. Дьюи отмечал, что мышление не машина для производства колбас, которая превращает безразлично все материалы в один годный для продажи товар; оно способно следить и связывать воедино отдельные представления, вызываемые воспринимаемыми вещами. 

Таким образом психологи утверждают, что мышление, как ничто другое, индивидуально. 

ЗАДАЧА УЧИТЕЛЯ КАК БЫ ДВОЯКАЯ. 

Первая: он должен изучать индивидуальные черты и привычки ученика. 

Вторая: он должен изучать условия, которые изменяют общее направление мышления ученика к лучшему. 

Следует подчеркнуть то, что на интеллект ученика влияют три группы факторов: 

1. умственный склад и привычки лиц, с которыми ученик сталкивается; 

2. изучаемые предметы; 

3. установившиеся в школе идеалы и цели воспитания. 

Американский философ Д. Дьюи советует преподавателям при воспитании мышления учитывать три постулата: 

Первый – Большинство людей совершенно не сознают отличительных особенностей собственных умственных навыков. Они считают, что все так мыслят и свои навыки принимают за критерии при суждении об умственных процессах других. Отсюда у каждого учителя появляется стремление поддерживать в ученике все, что соответствует строю ума учителя. 

Второй. Учителя, используя своё личное сильное влияние, заслоняют предмет. В результате ученик думает больше об учителе, чем о предмете. 

Третий. Применение собственных умственных приёмов учителя способствует тому, чтобы заставить ученика больше изучать характер учителя, чем сам предмет. 

Если в школе главным является научить учеников правильно отвечать уроки, то воспитание ума является делом случайным и второстепенным. 

У школьников мышление ещё не сформировалось. У них довольно много времени мысли блуждают в свободном полёте. Поэтому воспитание мышления у них должно сводиться к формированию неких осей (Д. Дьюи), вокруг которых бы концентрировались их мысли. По-нашему, такие “оси” надо стремиться формировать вокруг общечеловеческих ценностей. Например: ось –”старайся познать мир как можно полнее,“ “развитый критический ум”. Или ось – “любить Родину, быть патриотом,” “почитать отца своего и мать свою” и т.д. 

Сформированные таким образом “оси” и будут составлять мировоззрение школьника. Тогда у него будет правильное представление о мире, возникнет научная картина мира. 

Научная картина мира – это реалистическая система представлений о мире, о его закономерностях построения, возникающая в сознании человека на основе познания законов существования и развития мира. 

Реальная картина мира позволяет человеку быстро ориентироваться во всём. 

Базой познания мира, конечно, служит материалистическая диалектика. 

В структуре научной картины мира выделяют два основных компонента: 

ПЕРВЫЙ – концептуальный, состоящий из понятий 

ВТОРОЙ – чувственно-образный. 

Концептуальный компонент определяется философскими категориями: материя, пространство, движение, время и др. 

Он также характеризуется принципами: 

-материальное единство мира; 

-всеобщая взаимосвязь явлений и др. 

Концептуальный компонент, конечно, характеризуется и основными законами диалектики: законом единства и борьбы противоположностей; законом перехода количественных изменений в качественные и закон отрицания - отрицания. 

Научная картина мира характеризуется и фундаментальными понятиями отдельных наук: поле, вещество, энергия, биологический вид и др. 

Второй чувственно-образный компонент – это совокупность наглядных представлений о природе – это Солнечная система, движение Земли и др. 

Научная картина мира находится в постоянном развитии. 

Как учителю помочь ученику правильно воспринимать научную картину мира? В большинстве случаев учитель слишком явно довлеет над учеником, что конечно, мешает последнему творчески воспринимать мир. В большинстве школ превосходство учителя над учениками, социальное и интеллектуальное, выражено совершенно непосредственно. Используя свой жизненный опыт, учитель справляется с их изобретательным подходом к миру. 

В чем именно должна заключаться необычность детства? 

Одно из двух: либо подрастающего ребёнка надо подавлять так, чтобы он восстал против авторитаризма старшего поколения ( многие из наших творческих личностей были так называемыми малолетними правонарушителями), либо его надо до такой степени не стеснять, чтобы тяжелая рука конформизма только слегка прикасалась к его плечу. До сих пор этот вопрос не решён. Японцы, например, позволяют детям до пяти лет вести себя совершенно свободно. 

У нас всё не так. За детьми постоянно следует указание взрослого: это можно, а это нельзя. Проблема стоит до сих пор. 

Чтобы добавить тонкости и чутья ума, нужно воспитывать его координацию. Постарайтесь, в качестве упражнения, рисунки в квадратиках выразить словесно.
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Творческое мышление - основа успеха в исследовании
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Цель: рассказать о творческом мышлении и его характеристиках. 

Пояснить, что творчество – это умение создать идею, применить знания к порождению мысли или к созданию продукта, а также применить интуицию при принятии решения в условиях неопределённости.[31,33,36,37,48,53]. 

В литературе в последнее время стал употребляться термин "творческость", т.е. склонность к творчеству. Неблагозвучность этого слова вызвало необходимость его замены. В качестве замены стали употреблять английское слово "креативность". Так что в настоящей работе эти термины используются как равнозначные. 

ТВОРЧЕСТВО - это способность удивляться и познавать, умение на ходить решения в нестандартных ситуациях. Это нацеленность на открытие нового и способность к глубокому осознанию своего опыта. 

Проще говоря, творческое мышление - это мышление, связанное с оригинальным подходом к решению учебных, познавательных, житейских и других задач и проблем, с открытием чего-либо нового. 

Стремление к творчеству это наиболее положительная черта человеческой личности. 

ТВОРЧЕСКАЯ ЛИЧНОСТЬ ОБЛАДАЕТ СЛЕДУЮЩИМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ [9,14]. 

Первое: развитая наблюдательность, которая позволяет увидеть, понять нечто такое, что не замечают другие. 

Речь, конечно, идет не о простом визуальном наблюдении, а об "интеллектуальном" наблюдении, об умении в общем воспринимаемом объеме информации обнаружить что-то особенное, какие-то противоречия принятым представлениям. 

Это свойство личности еще называют "зоркостью в поиске проблем"[9]. 

ПРОБЛЕМА - это неопределенность, противоречие между содержанием текущих восприятий и старыми знаниями, в том числе и несоответствие текущего опыта со сформированными моделями будущего. Это несоответствие и составляет сущность проблемной ситуации. 

Способностью "увидеть" проблему там, где другие ее не видят, обладал Галилей. 

Например, 19 веков люди считали, что скорость свободного падения пропорциональна весу тела. Только Галилей усомнился в этом, обнаружил в этом проблему. 

На самом деле все тела падают с одинаковой скоростью, так как ускорение свободного падения для всех предметов /или масс/ одинаково. Для доказательства этого положения Галилей с Пизанской башни бросил одновременно тяжелое пушечное ядро и маленькую пулю. 

Все присутствовавшие люди на этом эксперименте, в том числе и корреспонденты газет увидели, что ядро и пуля коснулись земли одновременно. 

Большой "зоркостью в поиске проблем" обладал английский ученый Чарльз Дарвин. "Я превосхожу людей среднего уровня, - писал он, в способности замечать вещи, легко ускользающие от внимания, и подвергать их тщательному рассмотрению". 

Благодаря этому свойству он открыл "Закон происхождения видов". 

Обнаружение проблемы - очень важный элемент в развитии человечества. Весь ход познания мира человеком может быть представлен, как движение от постановки и решения одних проблем к другим. 

Так было и есть в физике, математике, химии, биологии и в любой отрасли науки вообще. 

Последовательность действий в науке всегда такая: проблема - исследование - решение. Затем снова проблема, исследование и решение и т.д. 

ВТОРАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КРЕАТИВНОСТИ ЛИЧНОСТИ - легкость комбинирования, построения /конструирования/ ассоциаций из воспринимаемой и имеющейся в памяти информации. 

В качестве примера можно привести событие, произошедшее с химиком Ф.А. Кекуле. 

Он в результате комбинирования и конструирования ассоциаций "изобрел" модель циклической формулы бензола. 

Вот как описывал это сам немецкий химик. 

"Я сидел и писал учебник. Но моя работа не двигалась, мои мысли витали где-то далеко. Я повернул стул к огню камина и задремал. Атомы снова замелькали у меня перед глазами. На этот раз небольшая группа скромно держалась на заднем плане. Мой умственный взгляд мог теперь различить целые ряды, извивающиеся подобно змее. Но, смотрите! Одна из змей схватила свой собственный хвост, и в таком виде, как бы дразня, завертелась перед моими глазами. Как будто вспышка молнии разбудила меня! И на этот раз остаток ночи я провел, разрабатывая следствие из гипотезы". 

Змея, ухватившая себя за хвост, и углеводородное кольцо - далекие друг от друга объекты. Но в голове ученого произошло сближение понятий, проявились его способности к комбинированию и ассоциациям. 

ТРЕТЬИМ ПРИЗНАКОМ КРЕАТИВНОСТИ ЯВЛЯЕТСЯ ГИБКОСТЬ МЫШЛЕНИЯ, А ТАКЖЕ УМЕНИЕ СФОРМИРОВАТЬ АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ ПОДХОД К ПРОБЛЕМЕ. 

Гибкость мышления - это умение быстро переходить от одного класса, фактов, процессов, явлений к другому, а также способность отказаться от рабочей гипотезы /когда она неверна или сомнительна/, или от принятого решения. 

Это свойство, по видимому, особенно важно для полководца. Быстро оценить ситуацию, принять альтернативное решение и т.п. - одно из наиболее ценных качеств командира в бою. 

К важной характеристике креативности личности ОТНОСИТСЯ ДИВЕРГЕНТНОСТЬ МЫШЛЕНИЯ /дивергенция - от латинского "расхождение"/. 

Этот показатель характеризует широту мышления, его направленность на получение целого веера правильных ответов на поставленный вопрос. 

ГЕНЕРИРОВАНИЕ ИДЕЙ - также характеризует творческость мышления. 

Идея, мысль - это какая-то комбинация понятий, несущая новое содержание, объективных отношений явлений, процессов или предметов. 

В качестве простейшей идеи в работе [14 ] предлагается составить осмысленное предложение, включающее три слова: озеро, мальчик и луна. Предложение может быть таким: "Мальчик купался в озере при свете луны". 

В качестве глобальной широкой идеи можно считать дарвинскую идею "естественного отбора". Эта идея позволила ученым-биологам установить взаимосвязь многих фактов, процессов и явлений. 

К характеристикам креативности личности также относится 

СПОСОБНОСТЬ ПРЕДВИДЕНИЯ, ПОСТРОЕНИЯ ВЕРНОЙ ГИПОТЕЗЫ. 

В качестве, эффективности реализации этого показателя личности большую роль играет воображение. Воображение творческой личности сможет "сконструировать" модель того, что получится, если произойдут те или иные события, протекут те или иные процессы. 

Воображение также может построить идеальную модель веществ, предметов и явлений природы, недоступных непосредственному восприятию органами чувств человека. 

Примером предвидения, проникновения в тайны природы может служить предположение /гипотеза/ Д.И.Менделеева о том, что "свойства элементов, проявляющихся в свойствах простых и сложных веществ, ими образуемых, состоят в периодической зависимости от их атомного веса". 

Или, например, швейцарский дизайнер Георг де Мостраль лазил по горам со своей собакой. К собаке прилипла колючка подорожного репейника. Простой взгляд на это событие – колючка это мусор. Её надо оторвать и выбросить. Георг взглянул поглубже – почему колючки прилипают так прочно? Он исследовал репейник под микроскопом и увидел на каждой колючке сотни крючков. Возникла мысль изобрести застёжку – липучку. 

Липучка была создана и ею пользуется весь мир. 

Творческое мышление также характеризуется СКЛОННОСТЬЮ К ГЛУБОКОМУ АНАЛИЗУ ФАКТОВ /ПРОЦЕССОВ, ЯВЛЕНИЙ/, ОБОБЩЕНИЮ И ВЫВЕДЕНИЮ СЛЕДСТВИЙ. 

В данном случае "творческость" в анализе проявляется в умении расчленить большую идею /мысль/ на более мелкие; в поиске элементов, которыми связаны между собой факты; в выявлении отличительных черт у рассматриваемых вещей /например, при дегустации чая/; в искусстве классифицировать. 

С анализом тесно связано обобщение. Обобщение - это группирование каких-либо свойств, принадлежащих какому-либо классу предметов [12]. При этом используется индуктивное мышление. 

При индуктивном обобщении осуществляется мысленный переход от фактов, событий, явлений к отождествлению их в мыслях [31]. Обобщить можно и суждения. Процесс обобщения связан с дивергенцией, абстракцией, с анализом и синтезом. 

Таким образом, обобщение - это широта, глубина и нестандартность мышления. В средней школе обобщениям учат плохо, упражнений для развития такого навыка практически нет. 

После анализа и обобщения необходимо сделать правильные выводы, определить следствие. 

ТВОРЧЕСКОЕ МЫШЛЕНИЕ И ОДАРЕННОСТЬ. 

К творчески мыслящим личностям можно в первую очередь отнести одаренных учеников. 

Одаренными учащимися являются те, которые обладают высоким умственным потенциалом к большим достижениям в силу выдающихся способностей [15]. 

Способности - это психологические особенности личности, позволяющие ей осуществлять с определенной долей успеха разные виды человеческой деятельности. Способности проявляются в быстроте, глубине и прочности овладения способами и приемами деятельности [16 ]. 

Одаренность проще можно определить как способность к выдающимся достижениям в любой области человеческой деятельности. 

Ясно, что какие способности развиты у человека, в таком направлении он в большей степени может проявить творчество и добиться результата. 

В настоящее время направления одаренности продолжают изучаться. Но некоторые виды одаренности определены и описаны в литературе[13,15]. 

Рассмотрим некоторые из них. 

Лингвистическая одаренность - это способность использовать язык для создания художественных, публицистических, научных или деловых текстов. Эту одаренность можно разделить еще на несколько. 

Первыми в этом ряду можно поставить поэтические способности - способности создавать поэзию. 

Затем следует выделить писательские и журналистские способности. 

Выделяют также ХУДОЖЕСТВЕННУЮ одаренность. Это способности к музыке, живописи, скульптуре, актерскому мастерству. 

Далее называют ЛОГИКО-МАТЕМАТИЧЕСКУЮ одаренность. Это способности работать с характеристиками предметов, процессов и явлений, выраженными символами, знаками и т.д. 

Ученики с такой одаренностью легко справляются с задачами по математике и физике. 

Можно еще выделить способности к гуманитарным наукам. 

Учащиеся с такими способностями успешно осваивают литературу, историю и другие гуманитарные предметы. 

Выделяют также одаренность к изучению языков. Школьники с такими способностями отлично учатся по английскому, немецкому, французскому и другим языкам. Известный немецкий бизнесмен и ученый Шлиман знал 14 языков. Один язык он выучил за две недели плавания на корабле из Европы в Америку. 

Различают еще телесно-кинестазическую одаренность - способности разучивать двигательные навыки /балерины, спортсмены и т.д./. 

В итоге можно сказать, что видов одаренности довольно много и изучение их продолжается. 

ЧТО МЕШАЕТ РАЗВИВАТЬ СВОИ СПОСОБНОСТИ, ПРОЯВЛЯТЬ ТВОРЧЕСКОСТЬ. 

Самый опасный враг творчества - страх. Если человек боится неудачи, то естественно это тормозит работу его воображения, препятствует рождению инициативы. 

Поэтому главными характеристиками личности творческого человека являются смелость ума и сила духа. У каждого ученика есть задатки творчества. 

Важно развивать их и не бояться браться за решение трудных задач, возникающих жизненных проблем. 

В американских НИИ есть такая традиция – устраивать новому сотруднику научной лаборатории небольшой провал выступления перед коллективом. Хотя новичок и понервничает, но у него обостряется чувство ответственности, следующий раз он будет готовиться более тщательно, и не очень будет бояться провала, так как уже приобрёл опыт. 

Здесь уместно будет привести слова К. Маркса: “У входа в храм науки, как у входа в ад, должно быть написано:” Здесь поступь твёрдая нужна, здесь страх не должен подавать совета!”. 

Решать творческие задачи (или вести исследование) лучше всего в хорошей психической форме. Каждый человек должен уметь привести своё психическое состояние в “творческий настрой”. Знаменитые творческие люди делали это всегда. Так, например, О. де Бальзак писал свои произведения ночью, при полной тишине, с чашкой кофе. 

Философ И.Кант оттачивал свою мысль, сосредотачивая свой взгляд на шпиле башни. 

Другой способ держать своё мышление в творческом состоянии – это задавать себе вопросы. Вопросы заставляют разум работать более активно и целенаправленно. Например, японский изобретатель для повышения уровня работы мозга нырял в бассейн и держался под водой как можно дольше. В результате запасные клапаны кровеносных сосудов открывались и крови в мозги поступала больше, что приводило к улучшению их работы. 

Чтобы засомневаться в признанном всеми положении, в устоявшемся мнении людей, нужна умственная смелость. Смелость нужна думать так, как никто не думал. Нужна смелость воображения, фантазии. 

А.С.Пушкин писал: «Есть высшая смелость: смелость изобретения, создания, где план обширный объемлется творческою мыслию..” 

Человек-творец должен уметь рисковать и не бояться критики. 

Бесстрашие мысли не позволяет уклониться от учета и неблагоприятных факторов, характеризующих то или иное явление, трезво оценить все условия и обстоятельства. Такой подход позволяет сделать правильные выводы. 

Чрезмерно высокая самокритичность также враг творчества. Полезно сомневаться во всем, но не до такой степени, чтобы бояться вынести свои мысли на суд других людей. 

Отсутствие РАЗВИТОЙ СИЛЫ ВОЛИ, НАСТОЙЧИВОСТИ приводит к тому, что способные люди проживают жизнь, не сделав ничего замечательного. Самая примитивная ЛЕНЬ - злостный враг творчества. Люди, подобные Обломову и Манилову никогда ничего не сотворят. 

Творчество можно сказать дело "простое": начать, делать и довести до конца. Все творческие люди пишут, что сложнее всего начать, сдвинуться с места. Английский писатель Дж.Б.Пристли писал: "Мне нужно оттянуть минуту, когда все-таки придется начать писать. Я пишу уже около пятидесяти лет, но начинать писать для меня по-прежнему мука. И теперь даже больше, чем раньше".

Этапы исследовательской деятельности
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ЦЕЛЬ: научить школьников понимать и практически выделять этапы НИР в школе. Рассказать обучающимся, что добывание знаний всегда идёт по схеме: 

постановка проблемы – исследование - получение новых знаний. 

Затем снова – обнаружение проблемы, её постановка – исследование – добывание новых знаний [36,34]. 

Научно-исследовательская деятельность – работа научного характера, связанная с научным поиском, проведением исследований, экспериментов в целях расширения имеющихся и получения новых знаний, проверки научных гипотез, установления закономерностей, проявляющихся в природе и обществе, научных обобщений, научного обоснования проектов. 

Исследовательская деятельность обучающегося начинается с выбора темы. Выбор темы - это один из самых важных элементов исследовательской деятельности. Последовательность этого процесса такова: преподаватель курса "Учебно-исследовательская деятельность" (и учителя – предметники) предлагает группе несколько направлений проведения исследований. Он говорит о том, что ученические исследования можно провести практически по всем "образовательным областям", изучаемым в школе, а также по любой межпредметной теме (см. тему 1). В образовательном стандарте "Базисный учебный план средней общеобразовательной школы" приведены следующие образовательные области: Язык и литература; Естественнонаучные дисциплины - естествознание, физическая география, биология, физика, астрономия, химия, экология и др.; 

Общественные дисциплины - история отечества, всеобщая история, школьникам о праве, человек и общество, основы современной цивилизации, граждановедение, экономическая и социальная география мира, политология, экономика, социология, психология и другие дисциплины и т.п.. 

Обучающиеся могут вести исследования и по другим наукам, например: по космонавтике, по электронике, по философии, по искусству и т.д. 

Предлагаемые направления исследований учитывают возможности данного учебного учреждения. 

Обучающиеся обдумывают предложенные направления исследований и на последующем занятии высказывают свои пожелания преподавателю. 

Затем начинается процесс выбора тем исследования учениками. После выбора темы целесообразно составить план работы /ниже приводится примерный план проведения исследования/. 

ПЛАН 

исследовательской работы члена научного общества учащихся Петрова Олега по теме: "Определение зависимости качества учебы школьников от доминирования левополушарного /или правополушарного/ типа мышления" 

Таблица А 

	N 
	Вид работы 
	Содержание материала, работы 
	Источник информац 
	Начал 
	оконч 

	1 
	Изучение литературных источников 
	Задача – овладение минимумом знаний 

по теме исследования 
	Книги, журналы, газеты 
	1.10 
	1. 11 

	2 
	Формулирование цели исследован 
	Цель должна состоять в выявлении зависимости успеваемости по отдел. циклам предм. от правопол (левопол) типа мышления 
	
	2.11 
	9.11 

	3 
	Выбор метода исследования 
	Методами исследования могут быть анализ, синтез, анкетирование 
	Ротенберг Р. Доровской А. 
	10.11 
	17.11 

	4 
	Разработка методики ведения работ 
	Расписать порядок сбора данных, их анализа, составл. анкет, анкетирование, обработка результатов 
	Оценки. 

анкеты 
	18.11 
	23.11 


Петров Олег 
В приведенном плане указаны основные рабочие этапы исследовательской деятельности. При классификации рассматриваемых этапов в другом аспекте, по-крупному, можно выделить следующие четыре этапа: 

а/ Изучение теорий, принципов, закономерностей, понятий, взаимосвязей, а также фактов, идей, событий и т.п., имеющих отношение к исследуемой проблеме. 

б/Проведение собственно исследования и добывание новых знаний о рассматриваемом объекте. 

в/Описание и объяснение полученных знаний. 

г/Разработка предложений по использованию добытых знаний в практической жизни. 

Такая классификация исследовательской деятельности довольно прозрачна и понятна. Рассмотрим первый этап. Ясно, что не усвоив уже известных знаний по рассматриваемому вопросу вести исследовательскую работу невозможно. 

Изучая исследуемый объект, накапливая знания, обучающемуся надо еще учитывать следующие положения. 

1.Наши знания о любом объекте всегда ограничены, и в большинстве случаев абсолютной истиной не являются. 

2.Используя в исследовании какую-либо теорию, необходимо знать границы ее применимости. 

3.В основе исследования должны лежать факты, добытые из опыта, или взятые из авторитетного печатного источника /литературы, документов, электронных средств информации/. 

Здесь же следует указать на то, что учащийся - автор исследования должен обладать знаниями по рассматриваемому объекту в значительно большем объеме, чем это требуется для НИР. 

По п.б/ "Непосредственное проведение исследования" нужно изучить "Проведение собственной исследовательской работы" (см. тему 18). 

По п.в/ "Описание и объяснение полученных знаний" можно за- метить, что очень важно правильно оценить истинность и значение полученных результатов. 

Для правильного выполнения работы по п.в/ необходимо внимательно ознакомиться с методическими рекомендациями "Создание учебно-научного текста" (см. тему 19). 

По п. г/ "Разработка предложений по использованию полученных знаний." можно отметить следующее. 

Первое. Если полученные в результате исследования знания не являются новыми в науке и технике, а новые только для класса или для настоящей муниципальной городской гимназии, то автор предлагает выступить перед товарищами с учебно-научным докладом по своей теме. 

Второе. Когда полученные при исследовании знания являются вообще новыми, то в этом случае даются предложения как их использовать на практике. Так, например, в г. Геленджике ученик 10-го класса Стороженко Е.В. и ученик 9-го класса Стельмах Ю.И. под руководством кандидата технических наук Попова Е.Д. в 1998г. выполнили работу на тему: "Исследование возможности создания измерителя скорости распространения звуковых колебаний в морском грунте". Они разработали упомянутый скоростемер и в заключении отчета написали: "Экспериментальная проверка скоростемера показала высокую стабильность работы прибора и возможность производить автоматическое измерение скорости звука с точностью до уровня точности калибровочных средств “. 

На основании проведенных работ показана возможность создания морского импульсно-циклического скоростемера для проведения непосредственных измерений скорости звука в морском грунте". 

Таким образом, при ученических исследованиях возможно получение новых знаний для науки или техники. 

Завершением НИР является отчет. 

Постановка проблемы, формулировка темы и цели исследования
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ЦЕЛЬ: научить учащихся формулировке проблемы и темы, а также порядку действий при постановке исследования. Надо сконцентрировать внимание учащихся на том, что тема – это часть проблемы, это сторона проблемы, с которой собираются её рассмотреть. 

Как уже отмечалось, познание мира людьми идет по схеме: "Проблема – исследование - решение проблемы"; постановка новой проблемы - исследование - решение и т.д.[ 12,21,23]. 

ПРОБЛЕМА - это задача /вопрос/, требующая решения. Более полное определение проблемы выглядит примерно так: проблема это задача, суть которой в основном заключается в противоречии между существующими представлениями о процессе, явлении, веществе, предмете, событии и т.д. и реальными фактами, обнаруженными в действительности опытным путем, или благодаря более глубокому анализу рассматриваемого объекта. 

Можно сказать, что проблема появляется там, где не хватает имеющихся знаний, а общественная практика требует решения возникших вопросов. В качестве примера можно привести факт появления ракет во Второй мировой войне. Гитлеровцы бомбили советские города и города союзников антигитлеровской коалиции, в том числе и Лондон. Немецкие самолеты сбивались зенитной артиллерией и потери авиации были особенно большими на лондонском направлении. Встал проблемный вопрос: нельзя ли бросать бомбы на Лондон без участия самолетов и пилотов. 

Начались исследования и в конце войны ученые Германии создали ракету ФАУ-2. Проблема была решена. Но тут вряд ли мы найдем противоречие. Скорее надо говорить о появлении потребности. 

Так было с появлением телеграфа, телефона и т.д. 

Итак, проблема - это задача. Задача - это то, что требует решения, выполнения; цель, к которой стремятся, которой хотят достигнуть. Каждая задача состоит из условий и требования. 

Чтобы выполнить требования, необходимо использовать средства, адекватные условиям задачи. Задачи /а значит и проблемы/ бывают теоретические и практические. Теоретические задачи - это объект мыслительной деятельности, требующий решения и ответа на теоретический вопрос посредством поиска условий, позволяющих обнаружить отношения между известными и неизвестными частями проблемы. Каждому человеку приходится решать разные задачи, в том числе и поисковые и познавательные. 

Познавательная задача - это задание, предполагающее поиск новых знаний. Познавательные задачи не решаются по готовым образцам. Для их решения требуются догадка, творческое применение имеющихся знаний. 

Проблемы вообще бывают разные: научные, производственные, экономические, финансовые, житейские, общественные, личные и т.д. 

Нам необходимо рассмотреть научные, а точнее учебно-научные проблемы. 

НАУЧНАЯ ПРОБЛЕМА - это задача, решение которой приведет к получению нового знания об исследуемом объекте. 

В основных научно-исследовательских институтах отраслей хозяйства страны ежегодно разрабатывается перечень проблем, исследование которых целесообразно. Из этого перечня выбирают наиболее актуальные проблемы и, исходя из финансовых возможностей, ведут исследование. 

В качестве примера научных проблем приведем некоторые из 

"Сборника тем научных работ для молодых исследователей программы"Шаг в будущее"" /МГТУ им. Н.Э. Баумана/. 

1.Как проанализировать работу завода в условиях рынка? 

2.Каким образом повысить уровень мотивации работников фирмы? 

3.Как провести анализ конкурентно- способности продукции? 

4.Как идет развитие художественного конструирования в России? 

5.Как осуществить визуализацию инфракрасных изображений? 

6.Как провести математическое моделирование явлений физической оптики? 

Нам надо разобраться с научными проблемами, которые могут исследовать учащиеся лицеев и гимназий. 

Рассмотрим требования к учебно-научной проблеме. 

1.Учебно-научная проблема должна быть посильной для исследования школьником, и в процессе работы над ней развивать у него начальные умения исследователя. 

2.Учебно-научная проблема должна давать возможность ученику про демонстрировать отличительные признаки исследовательской работы, а именно: 

-новые факты, найденные автором наблюдением, экспериментом, анкетированием, взятием интервью и т.д.; 

-высказывание новой идеи с убедительной собственной аргументацией ее верности; 

-обоснование тезиса /идеи/ со ссылкой на авторитетные источники; 

-показать, что в основе работы должны быть или эксперимент, или наблюдение, или математическая модель с убедительными расчетами; 

-толковое описание добытых знаний /новых для класса, школы или новых вообще/. 

К учебно-научным можно отнести, например, следующие проблемы: 

1.Как воспитать потребность и привить навыки охраны окружающей среды у молодежи? 

2.Какие социальные показатели лежат в основе ваших представлений о родном крае? 

3.Каково состояние преступности в нашем городе? и т.д. 

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ 

Что такое постановка проблемы? 

Это описание условий и обстоятельств состояния области, сферы и т.п., о которой идет речь, в том аспекте /в направлении, в плоскости/, в котором хотят поднять проблему. 

Например. Авторов предполагаемого исследования беспокоит представление молодежи о жизненном успехе. Авторы, как добропорядочные граждане своей страны, желают, чтобы молодые люди своим жизненным успехом, наряду с материальным благополучием, считали обретение таких качеств, как трудолюбие, честность, порядочность, стремление делать добро и т.п. Но, простое наблюдение за молодежью наводит на мысли о том, что жизненные идеалы у нее другие. Основываясь на этом рассуждении учебно-научную проблему можно сформулировать следующим образом: 

"В чем заключаются представления молодежи нашего города /выпускников нашей гимназии/ о жизненном успехе? 

Таким образом, "постановка проблемы" - это не что иное, как ее формулировка в виде задачи (не забывать о комплексности исследования межпредметной темы). 

При постановке проблемы для того, чтобы она уложилась в сознании ученика, желательно ему проговорить ее. Он должен сказать суть проблемы, какие цели ставится достигнуть при ее решении, каков примерно план действий. 

После постановки проблемы необходимо разобраться с "объектом исследования" и "предметом исследования". Такое разбирательство позволит ученику - автору исследования более ясно понимать над чем он работает. 

ОБЪЕКТОМ ИССЛЕДОВАНИЯ в поставленной проблеме является "молодежь нашего /например г. Королёва/ города". 

ПРЕДМЕТОМ ИССЛЕДОВАНИЯ будет - "понимание /толкование/ молодежью нашего города жизненного успеха человека в современной России". 

По смыслу "предмет исследования" совпадает с "темой исследования". 

ВЫБОР ТЕМЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Тема по сути дела выражает формулировку проблемы в повествовательной форме. В данном случае формулировка темы будет выглядеть так: "Представление молодежи нашего города о жизненном успехе". Темой мы более точно выражаем то, что мы собираемся исследовать. 

По этому объекту мы могли бы взять и другие темы. Например, можно было взять тему: "Почему современная молодежь большой заработок считает основным критерием успеха?". Или другая тема: "Почему геройство не привлекает современную молодежь?" 

Тему исследования школьник выбирает вместе с руководителем НОУ и учителем. При этом учитывается желание ученика: он должен сам выбрать то, что ему нравится исследовать. 

Для выбора тем исследовательских работ по географии в 10-м классе можно поступить следующим образом. 

В учебнике после каждой темы есть "Блок добывания знаний и умений". В этом блоке, в числе других, есть "творческие задания" и "контрольные вопросы". Указанные задания и вопросы можно превратить в темы исследовательских работ. 

Например, /стр.16/ из творческого задания N3 можно сформулировать такую тему: "Изменения на политической карте мира в начале 90-х годов этого столетия". Или: "Различия в форме правления государствами в современном мире". 

Из пунктов стр.38 можно сформулировать такие темы: 

"Причины достижения Японией высокого уровня экономического развития". 

"Взаимодействие общества и природы - социальная проблема". "Роль географии в решении проблем природопользования" и т.д. 

Некоторые ученики захотят провести исследовательскую работу по другим предметам. В этом случае можно выбрать следующие темы. 

ФИЗИКА 

1.Солнечный ветер и его влияние на жизнь на Земле. 

2.Шкала Кельвина: - абсолютный нуль. 

3.Волны вокруг нас. 

4.Королев С.П. - родоначальник практической космонавтики и т.д. 

БИОЛОГИЯ 

1.Роль вирусов в жизни человека. 

2.Нетрадиционные приемы выращивания рассады томатов для открытого грунта. 

3.Содержание речного русла в черте города. 

4.Перелетные птицы нашего города и т.д. 

ХИМИЯ 

1.Современные моющие средства. 

2.Современные способы очистки воды от тяжелых металлов. 

3.Физико-химические взаимодействия в технике и т.д. 

ЭКОЛОГИЯ 

1.Эколого - социальный паспорт города. 

2.Влияние выхлопных газов автомобилей на морфогенез растений. 

3.Анализ качества питьевой воды в городе. 

4.Очистка воздуха в школьных помещениях и т.д. 

ИСКУССТВОВЕДЕНИЕ 

1.Архитектура нашего города. 

2.Дизайн и озеленение помещений отдыха в нашем городе. 

3.Краеведческий музей нашего города. 

4.Мой любимый художник и т.д. 

ИСТОРИЯ 

1.Самоуправление в России в старину и в наши дни. 

2.Сравнительный анализ уровня жизни народа при социализме и в конце 20-го века. 

3.Шведский социализм и русский капитализм: что они дают народу? 

4.Хозяйственные реформы Ельцина Б.Н. и т.д. 

ЛИНГВИСТИКА /англ. язык/ 

1.Сравнительный анализ распространения в мире английского и русского языков. 

2.Заимствования английских слов в языке нашего города. 

3.Песни на английском языке в трансляции нашего радио. 

4.Сравнительный анализ русского и американского патриотизма и т.д. 

ЛИНГВИСТИКА /нем. язык/ 

1.Распространение немецкого языка в России и других странах. 

2.Экономическая терминология в современном немецком языке. 

3.Институт им. И.В. Гете - его роль в изучении немецкого языка в Москве и т.д. 

ЛИНГВИСТИКА /русск. язык/ 

1.А.С.Пушкин."Я помню чудное мгновенье- 

Передо мной явилась ты”.. поэтический анализ. 

2.Стилистическая норма и речевая субкультура современной молодежи. 

3.Поэтика рассказов И.А. Бунина. 

4.Языковый стиль эпохи, как отражение культуры народа. 

5.Что такое язык? 

6.Язык - это средство обозначения вещей или к тому же инструмент познания мира. 

ЛИТЕРАТУРНОЕ ТВОРЧЕСТВО 

1.Как я воспринимаю поэзию. 

2.Мои стихотворения: ... 

3.Аналитические жанры в современной российской поэзии и т.д. 

ЛИТЕРАТУРОВЕДЕНИЕ 

1.Психологический портрет героя в романе Ф.М. Достоевского "Игрок". 

2.Время и личность в исторических драмах В. Шекспира. 

3.Роль женщины в обществе в понимании Л.Н. Толстого. 

4.Понятие любви в романах И.С.Тургенева и в передачах современных средств массовой информации и.т.д. 

ПСИХОЛОГИЯ 

1.Идеальный учитель в моем представлении. 

2.Как добиваются успеха люди в современной России. 

3.Темы разговоров у современных старшеклассников. 

4.Деловое общение раньше и сегодня и т.д. 

ФИЛОСОФИЯ 

1.Современная власть в России и нравственность. 

2.Почему математику считают царицей наук? 

3.Что такое общество в России? 

4.Какова практическая важность знаний об обществе? 

5.Истинность моральных суждений. 

6.Как формируются эстетические суждения? и т.д. 

ЭКОНОМИКА 

1.Трудовые навыки людей интеллигентных и рабочих профессий - основа благосостояния страны. 

2.Как государство богатеет, и почему не нужно "долларов" ему, "когда простой продукт имеет?" 

3.Японское чудо: экономический и образовательный аспекты. 

4.Образование и благосостояние страны и т.д. 

МЕЖДИСЦИПЛИНАРНАЯ ТЕМАТИКА 

1.Роль самообразования в становлении личности ученика. 

2.Книга - основной источник самообразования. 

3.Воспитание культуры слушания. 

4.Как сегодня должен быть организован учебный труд школьника? 

ТЕМЫ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ ДОЛЖНЫ БЫТЬ АКТУАЛЬНЫ 

1.Обоснование значимости темы для современности - это уже важный творческий акт. Надо суметь показать, что выбранная тема имеет какое-то значение для класса или для отдельного ученика и в наши дни. 

2.Приведем пример обоснования актуальности темы "Свобода личности в поэзии А.С.Пушкина и современность". В работе на указанную тему во введении есть такой текст. 

"Человечество всегда мечтало о свободе. Лучшие умы народов боролись за свободу, говорили и писали о ней. В наше время в России свободе личности в обществе и государстве также уделяется много внимания. Мы обрели свободу слова на митингах и собраниях, а так же свободу печати. Однако мы потеряли свободу в отношении безопасности, свободу от физического и морального насилия. В газетах часто публикуются сообщения об убийствах, грабежах и других насилиях. 

На улицах и в общественных местах зачастую процветают грубость и хамство. Электронные средства массовой информации иногда транслируют откровенную ложь. Телевидение, передавая американские боевики, по сути дела пропагандирует насилие. 

Таким образом, вопросы свободы личности как в духовной, так и в физической сфере в настоящее время актуальны". 

ФОРМУЛИРОВКА ЦЕЛИ ИССЛЕДОВАНИЯ 

1.Цель исследования очень сильно связана с темой. Поэтому цель надо формулировать одновременно с формулировкой темы. 

Цель обязательно надо сформулировать письменно и согласовать с руководителем исследовательской работы. 

2. Приведем примеры формулировки цели исследования. 

Рассмотрим, например, тему "Российские военные ордена". 

В этом случае целью может быть: "Исследовать состав и обстоятельства появления военных орденов в период царствования Петра Великого". 

Но для этой темы может быть и другая цель, например: "Проанализировать за какие подвиги военнослужащие царской России награждались орденами и какие льготы они имели". 

Другой пример. Тема: "Отличия в форме правления государством в США и в России". Для этой темы может быть выбрана такая цель: 

"Проанализировать практические отличия законодательной и исполнительной властей в США и в России". 

Возьмем другую тему: "Основные языки мира". Целью для этой темы может быть: "Проделать сравнительный анализ распространения в мире английского и русского языков". 

Выбор школьниками тем исследования по правоведению смотри в Приложении 1. 

О ПРОВЕДЕНИИ УЧЕБНО-НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ШКОЛЬНИКАМИ ПО ВОПРОСАМ ПРАВА 
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(методические рекомендации) 

Правоведение в настоящее время изучается пока не во всех школах. 

Этим наверное и объясняется то положение, что в журнале “Исследовательская работа школьников” мы не нашли ни одной исследовательской работы и не одного проекта по правовым вопросам. 

В то же время необходимо отметить то обстоятельство, что криминогенная ситуация в России очень сложная (85 тысяч человек пропадает неизвестно где за каждый последний год). 

Если бы людей воспитывали с детских лет законопослушными, то ситуация, по-видимому, была бы другой. 

В последнее время Россия стремиться построить правовое государство. 

Правовое положение россиянина ныне считается соответствующим мировым стандартам демократии, основанной на “трёх китах” право на жизнь, свобода, равенство. Эти принципы зафиксированы во Всеобщей декларации прав человек, принятой организацией Объединенных Наций в 1948 г. 

Эти положения зафиксированы и в Конституции Российской Федерации. 

Школьнику-исследователю надо иметь в виду, что человечество проделало долгий путь к признанию и бесспорности права на жизнь каждого человека. 

Принятие к исполнению свободы и неприкосновенности личности появилось на свет также в результате длительной и кровавой борьбы. 

Свобода предполагает способность человека самостоятельно делать выбор и осуществлять его своими действиями. 

Вопросы свободы людей – сложные, трудные вопросы. Поэтому каждое государство вопросам свободы людей уделяет особое внимание. Без свободы нет жизни. Но и полная свобода приводит к анархии (что хочу, то и ворочу). 

Школьник – исследователь, затрагивая вопрос свободы личности, должен быть особенно осторожен. 

С понятием равенство надо обращаться ещё осторожнее. 

В юридическом смысле равенство означает лишь признание за всеми людьми равных возможностей пользоваться правами и в равной мере исполнять обязанности. В широком смысле это понятие означает равенство всех людей перед законом. 

На самом деле в нашей стране это ещё далеко не так. Это будет соблюдаться, когда в России будет построено правовое государство. 

В школьных исследованиях это следует учитывать. 

Конечно, движение в этом направлении идёт. Недавно была создана Общественная палата с задачей проводить экспертизу законов, принимаемых Государственной Думой. 

Служба по правам человека так же в последнее время активизировала свою работу. 

КРОМЕ ПЕРЕЧИСЛЕННЫХ ВЫШЕ ПОЛОЖЕНИЙ 

При исследовании в школе правовой тематики, необходимо ещё учитывать следующие положения: 

1.Ученик – исследователь, приступая к работе должен внимательно изучить Конституцию Российской Федерации. 

2.Так как приходится иметь дело с законами, то работу следует проделывать особенно тщательно. 

3.Для выражения мыслей, описания фактов и т.д. нельзя пользоваться терминами с неоднозначным толкованием. 

4.Для успешного проведения исследования ученик должен хорошо знать Всеобщую Декларацию прав человека. 

По нашему мнению в школах целесообразно вести исследования по следующим темам. 

ТЕМАТИКА ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ ПО ПРАВОВЕДЕНИЮ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ 8-10-х КЛАССОВ. 

Тема 1.Основные права, свободы и обязанности человека. 

Содержание: право на жизнь, государственную охрану достоинства личности, право на свободу и личную неприкосновенность, право на тайну переписки, телефонных переговоров, почтовых, телеграфных и иных сообщений, право на неприкосновенность частной жизни, личную и семейную тайну, защиту чести и доброго имени, неприкосновенность жилища и т.д. 

Тема 2. Правовой статус человека: Гражданство. Основные права и свободы (гражданские , политические, экономические, социальные, культурные) их гарантии. А также учёт основных принципов и черт правового положения человека, указанные в Конституции РФ. 

Тема 3. Гражданство в РФ: Связь человека с государством, суверенитет человека, участие гражданина в управлении государством и т.д. 

Тема 4. Признаки правового государства: Верховенство права в России, главенство закона, Демократия в России, независимый суд, соблюдение и охрана государством прав и свобод человека и т.д. 

Тема 5. Развитие гражданского общества в России. Политические партии, 

Общественные организации, многопартийность, профсоюзы, правовая и политическая культура общества и т.д. 

Выбор темы исследования школьником
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Научное исследование – процесс выработки новых знаний, один из видов познавательной деятельности; характеризуется объективностью, воспроизводимостью, точностью; имеет два уровня – эмпирический и теоретический. Наиболее распространенным является деление исследований на фундаментальные и прикладные, количественные и качественные, уникальные и комплексные. 

ЦЕЛЬ: научить школьников выбирать тему для своего исследования. 

Требования к темам для изучения исследовательским методом 

1. Тема должна быть связана с жизнью школьников: отражать или современную их жизнь, или будущую /после выпуска из гимназии/. Она должна захватывать или быт, или экономику, политику, социальную сферу, духовно-нравственную сферу, здоровый образ жизни и т. д. 

Например, в одной американской школе проводили эксперимент в 3-м классе дети выполняли аналитические задания: сравнить качества хорошего и плохого мера города; разработать временной график хода выборов в городскую думу; привести примеры пропагандистских приемов СМИ и дать им оценку. 

2.Тема должна быть значимой для современности; 

3.По теме должны быть доступны литература, периодическая печать или архивы, т. е. должна быть так называемая базовая информация. 

4.Тема должна лежать в сфере интересов конкретного /или конкретных/ исполнителя. 

5.Ход решения задачи не должен быть очевиден, так как речь идет о добывании нового знания. 

6. При решении задачи по выбранной теме ученики должны пройти по всем основным этапам исследования, а именно: 

а/ изучение и осмысление теорий, законов, принципов, правил, а также обобщение знаний ученика по той науки, по которой он /они/ должен вести исследование; 

б/ анализ известных ученику фактов, идей и других сведений по конкретной теме исследования и выбор направления действий по поиску недостающих знаний; 

в/ поиск недостающих знаний – чтение книг, газет, архивных документов, проведение интервью, проведение работ по эксперименту и т.д.; 

г/ построение мысленной модели объекта исследования; 

д/ разработка рабочей гипотезы или ведущего замысла; 

е/ проведение рассуждений методом индукции и дедукции, рефлексии; 

ж/ выдвижение тезисов и обоснование их; 

з/ обобщение и выводы. 

Критерии выбора темы НИР школьником: 

1.Первый критерий выбора темы учебно-исследовательской работы ученика – критерий заинтересованности ученика. Ученику должно нравиться заниматься вопросами исследовательской работы. Личная заинтересованность школьника будет хорошим стимулом в трудные минуты работы над темой. 

2.Второй критерий выбора темы – учет характера ученика. 

При выборе темы НИР необходимо учитывать свойства личности ученика. Имеются ввиду следующие свойства: склонность к размышлениям /такому ученику лучше посоветовать теоретическую тему/; склонность делать что-то своими руками /такому ученику посоветовать экспериментальную тему/; склонность вести расчеты /такому ученику посоветовать тему, в которой важны вычисления/; любовь к природе /такому ученику посоветовать тему по наблюдению, например, за птицами данного населенного пункта/ и т.д. 

3.Третий критерий – критерий обучающего эффекта. Исследование должно соответствовать поставленной цели всей этой работы, а именно: формирование умений и навыков исследователя у школьников. Этот критерий можно сформулировать так: тема должна быть такой, чтобы ученик при ее исследовании был вынужден поработать с напряжением на всех основных этапах: формулировка цели, поиск и анализ информации, разработка гипотезы /или ведущего замысла/, построение мысленной модели объекта, применение метода и методики исследования, проведение анализа и синтеза, использование индукции и дедукции, аналогий и обобщения; работа над содержанием и композицией отчета. 

4.Четвертый критерий – это критерий возможности выполнения темы на должном учебно-научном уровне. 

В целях удовлетворения требованиям этого критерия должна быть проведена предварительная подготовительная работа – проверка наличия приборов и оборудования, /если предполагается проведение эксперимента/, проверка наличия литературы в соответствующей библиотеке и т.д. 

5.Пятый критерий – критерий значимости темы. Тема должна быть значимой для класса, школы, населенного пункта. То есть тема НИР школьника или должна прояснять какой-то вопрос учебной программы, или играть определенную роль в общественной жизни коллектива школы или населенного пункта /например, разработка сценария проведения праздника. 

Ведущий замысел и гипотеза в школьных исследованиях
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В любом исследовании важную роль играют ведущий замысел или гипотеза.
Ведущий замысел разрабатывается при ведении исследования по гуманитарному циклу предметов.

Определение ведущего замысла может выглядеть примерно так:
- концепция, руководящая идея исследования;
- идейная канва, по которой должно двигаться исследование;
- мысленное направление движения исследования;
- аспект, в котором автор собирается рассмотреть объект исследования;
- методологическое предположение, ориентир исследовательской деятельности, по которому можно сверять свой путь и судить о качестве исследования по ходу его развертывания;
- "будущие положения", которые автор вынесет на обсуждение.

Ученик, ведя исследование, постепенно набирает информацию по выбранной теме исследования. Шаг за шагом у него проясняются вопросы, которые должны быть решены в исследовании. Он всё глубже и глубже проникает в суть поставленной проблемы.
Разрозненные выводы по частным элементам постепенно связываются в единую концепцию.

Успех в этом деле, конечно, зависит от двух составляющих, а именно:
-во-первых, от добротной базовой информации;
-во-вторых, от умения тщательно анализировать данные, находить в них характеристики, относящиеся к теме, причинно-следственные связи частей исследуемого объекта. 

Примечание. Под базовой информацией здесь понимаются факты, показатели, данные анкетного опроса, архивные данные, информация из авторитетных источников. Короче говоря, та информация, по которой можно вести исследование и делать учебно-научные выводы.

При ведении такой работы ученику не следует стремиться всё держать в голове .Возникающие мысли, суждения и т. п. лучше всего переносить на бумагу. Некоторые ученые такие заметки заносили на любые клочки бумаги и складывали их в специальные конверты.

Затем, эти заметки целесообразно время от времени перечитывать, и продолжать выстраивать "идеологическую канву" исследования.

ТАКИМ ОБРАЗОМ РОЖДАЕТСЯ И ВЕДУЩИЙ ЗАМЫСЕЛ ИССЛЕДОВАНИЯ.
В итоге при представлении учеником отчёта по исследованию, основные идеи ведущего замысла превращаются в "защищаемые положения". Ученик в докладе выдвигает их, затем аргументированно обосновывает их истинность.

Приведем несколько примеров ведущего замысла.

Ведущий замысел по теме "Роль самообразования в жизни человека" может быть таким:
"Расписать современные способы поиска нужной информации;
Изложить методику работы с книгой, статьей, документом;
Показать наиболее рациональные приемы анализа информации и ведения записей;
Привести доводы, убеждающие в том, что при самостоятельном изучении знания усваиваются глубже и прочнее".

Ведущий замысел по теме "Свобода личности в поэзии А.С. Пушкина и современность":
"Опираясь на анализ стихотворений "Я памятник себе воздвиг нерукотворный", "К Чаадаеву", "Во глубине сибирских руд", "Свободы сеятель пустынный" и оды "Вольность", провести сравнение представления А.С. Пушкиным о свободе личности с реальной свободой в России в последнее время".

Ведущий замысел по теме "Роль моделей в процессе познания":
"Пояснить, что в мышлении человек часто пользуется моделями. На примерах по химии /модель бензольного кольца/ и физики /движение по инерции корабля по спокойной воде/ показать решающую роль идеальных моделей при ведении исследований/".
Ведущий замысел по теме "Развитие творческого потенциала школьника":
"Раскрыть показатели и характеристики креативности личности.
На примерах из литературы описать возможности развития творческих сторон ума подростка и юноши".

РАЗРАБОТКА РАБОЧЕЙ ГИПОТЕЗЫ
Гипотеза разрабатывается при исследовании тем по естественнонаучному циклу предметов.
У исследователя прежде всего должно быть желание. Наличие желания может активизировать интуицию.

Желание "раскопать" какой-то вопрос поможет интуиции сформировать идеальную модель объекта исследования, а на её основе разработать рабочую гипотезу.

Что такое гипотеза? Вступая в контакт с новыми предметами или процессами в жизни и в науке, познавая их, мы строим предположения. Например, приближаясь к саду и увидав на дереве ягоды, мы выдвигаем предположения: что это вишня, черешня, терновник или мелкая слива. Затем, подойдя поближе, мы проверяем свое предположение.

ГИПОТЕЗОЙ НАЗЫВАЮТ предположение о свойствах, характеристиках, причинах, структуре, связях изучаемых объектов. Основная особенность гипотезы заключается в ее предположительном характере: мы не знаем окажется она истинной или ложной.

Любая научная истина складывается из нескольких, а иногда и из множества предположений - гипотез, большая часть которых не выдерживает критики и отбрасывается.

Но любая гипотеза заставляет научное исследование двигаться в определенном направлении. При этом стимулируется поиск конкретных веществ, фактов, постановка эксперимента и т.д., то есть идет поиск истины.

"Формой развития естествознания, - писал Ф. Энгельс, - поскольку оно мыслит, является гипотеза. Наблюдение открывает какой-нибудь новый факт, делающий невозможным прежний способ объяснения фактов, относящихся к той же самой группе. С этого момента возникает потребность в новых способах объяснения, опирающаяся сперва только на ограниченное количество фактов и наблюдений. Дальнейший опытный материал приводит к очищению этих гипотез, устраняет одни из них, исправляет другие, пока, наконец, не будет установлен в чистом виде закон. Если бы мы захотели ждать, пока материал будет готов в чистом виде для формулировки закона, то это значило бы приостановить до тех пор мыслительное исследование, и уже по одному этому мы никогда не получили бы закона"[19 ].
Виды гипотез. Гипотезы делятся на общие, частные и единичные.

ОБЩАЯ ГИПОТЕЗА выражает предположение о всем классе изучаемых объектов, ЧАСТНАЯ - о некоторой части изучаемого класса объектов, ЕДИНИЧНАЯ - об отдельном предмете или явлении [19].

Гипотеза Демокрита "Все тела состоят из атомов" была общей, гипотеза "Большинство болезней людей вызываются микробами" должна быть отнесена к частным, а гипотеза "Луна - это бывшее раскаленное космическое тело" - к единичным.

Применение гипотез в исследованиях школьников по естественнонаучному циклу предметов является необходимым элементом. При этом предполагается формирование у школьников как основных знаний о научных гипотезах, так и умений использовать этот метод в познавательной деятельности.

В зависимости от рассматриваемой темы, учитель - руководитель исследовательской работы может по-разному использовать метод построения научной гипотезы для активизации мышления учащихся: это и рассказ о значении научной гипотезы в добывании знаний, и создание проблемной ситуации.

В процессе обучения лучше использовать учебные гипотезы - догадки, предположения учащихся, высказываемые ими для разрешения вопросов, поставленных учителем.
Школьники могут тренироваться в формировании гипотез путем выдвижения учебных гипотез для объяснения демонстрационного эксперимента.

При решении задач по физике можно также создать проблемную ситуацию, подвести учащихся к необходимости сообразить и выдвинуть собственную идею и стремиться обосновать её.

Для формирования таких навыков особенно полезны экспериментальные задачи.
Дело в том, что в этом случае учащимся, наряду с выдвижением идей и их аргументацией, придётся доказывать их экспериментально.

Приведём пример.

(Пример взят из газеты "Физика"/еженедельное приложение к газете "Первое сентября"N 2-4, 1993г./).

Задача.

Электрический чайник имеет в нагревателе две одинаковые секции. При включении одной секции вода закипает за время (. Когда быстрее закипит вода:
а/ когда включена одна секция?
б/ когда включены обе секции, соединенные последовательно?
в/ когда включены обе секции, соединённые параллельно?

В процессе решения данной задачи практически все школьники считают, что вода закипит обязательно быстрее, если будут включены обе секции независимо от способа включения /по сравнению со временем нагревания, когда работает только одна секция/. Далее начинаются споры о том, когда быстрее закипит вода уже при работе обеих секций, но включённых по-разному. При этом не все школьники могут обосновать своё мнение.

Затем, наиболее способные учащиеся выдвигают верную гипотезу и умело доказывают её: вода закипит быстрее всего, когда будут включены обе секции, соединённые параллельно.
Рассмотрим решение этой задачи.

Так как во всех случаях чайник включают в электросеть напряжением U, то выделенное количество теплоты, необходимой для нагревания воды до температуры кипения, можно определить по следующим формулам:
1/включена одна секция - (1,
R - сопротивление нагревательной секции;
2/ секции соединены последовательно - Q =(2,
3/ секции соединены параллельно - Q = ,

Отсюда получим:

Таким образом, вода закипает быстрее всего, когда включены обе секции, соединённые параллельно, и медленнее всего /что вызывает удивление учащихся/, когда включены две секции, но соединённые последовательно.

Гипотезы широко используются в гипотетико-дедуктивном методе ведения исследований.
Гипотетико-дедуктивный метод - это выведение заключений из гипотез или каких-либо посылок.

В науке дедукция - процесс логического вывода, представляющий собой движение от посылок к заключению на основе законов логики.

К дедуктивным выводам постоянно прибегают в процессе познавательной деятельности.
В результате и появился гипотетико-дедуктивный метод. Этот метод получил широкое распространение в XVII - XVIII -веках при изучении механического движения тел на Земле и движения планет Солнечной системы.

Теория механики, представленная И. Ньютоном в "Математических началах натуральной философии", является гипотетико-дедуктивной системой заключений из основных законов движения.

Заключения в гипотетико-дедуктивном методе носят вероятностный характер. Это связано с тем, что истинность посылок не известна. Гипотетико-дедуктивная система представляет собой иерархию гипотез, степень абстрактности и общности которых возрастает при удалении от фактов, от реальной действительности. На вершине такой пирамиды располагаются гипотезы наиболее обобщенного характера. Из них, как посылок выводятся гипотезы более низкого уровня.

Самые низкие гипотезы опираются на эмпирические данные.

Многие теории современной науки построены в виде гипотетико-дедуктивной системы.
Это даёт возможность проверить логические связи между гипотезами различного уровня абстрактности, и позволяет осуществить эмпирическое подтверждение наиболее обобщенных гипотез, составляющих основу теорий, а именно: гипотезы низкого уровня проверяются на данных опыта. Если они подтверждаются экспериментом, то это служит косвенным подтверждением истинности гипотез более высокого уровня. А это, в свою очередь логически подтверждает обоснованность гипотез самого высокого уровня. Наиболее общие законы нельзя сопоставить с действительностью, чтобы удостовериться в их правильности.
Дело в том, что они, как правило, базируются на идеальных, а не реальных объектах материального мира.

Для проверки правильности общих научных принципов необходимо построить длинную цепь логических рассуждений, в результате которых получить такие следствия, которые выводили бы на реальную действительность. Причем эта действительность должна быть проверяемой экспериментально. Поэтому при исследованиях ученые и стремятся своей теории придать вид гипотетико-дедуктивной системы.

В школьных исследованиях построение такой системы, конечно, должно быть со значительно меньшим количеством логических звеньев. И, конечно, разработка теории в школьном исследовании вряд ли возможна. Однако знать этот метод и применять его учащимся полезно.

Метод анализа
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ЦЕЛЬ: научить школьников рассмотрению фактов, идей, событий, элементов и т.п. со всех сторон, выявлению между ними причинно-следственных связей, однообразных и отличительных признаков, обобщению и классификации их по сходным показателям и формированию вытекающих из этого положений. 

Аналитические способности необходимо развивать [10,14]. Как их развивать? 

Упражняться в аналитических способностях можно, например, следующим образом: взять какого-то знакомого человека и попытаться представить его предыдущую, настоящую и будущую жизнь. Дать обоснование его поступкам, попробовать составить список его возможных смелых, боязливых, умных и глупых поступков. При этом, конечно, следует опираться на закономерности его поведения. 

В целях развития у себя аналитических способностей целесообразно также вырабатывать у себя всевозможные критерии. Например, сформировать критерии оценки качества песни, музыки, кинофильма, живописи, архитектуры и т.д. 

Аналитический склад ума также развивается при планировании своей работы на день, неделю, месяц и т.д. 

Развивая аналитичность, сформируйте привычку иметь свою точку зрения на события, процессы, явления, факты и т.п. 

Целесообразно, в числе других, разработать собственный критерий за что, сколько и как платить в прямом и переносном смысле. Например, известен случай, когда профессор заплатил 200 руб. электромонтеру, который в его квартире заменил две разбившиеся крышки розеток /достаточно было дать 20руб/. .Или, например, вы идете на день рождения к однокласснику. 

В какую цену и какой подарок следует купить? Если вы не разработаете для себя критерии, вы будете попадать впросак. МЕТОДОМ АНАЛИЗА школьник будет, в основном, исследовать текст. При исследовании анализ целесообразно вести совместно с синтезом. Уже в начале рассмотрения объекта исследования автор всегда имеет общее представление об объекте. Поэтому, ведя анализ, исследователь сразу же делает некоторые обобщения. Затем снова анализ - обобщение, анализ – обобщение. Таких этапов исследователь делает несколько, пока не установит наиболее важные характеристики /показатели/, причинно-следственные связи и функции частей. 

В арсенал приёмов анализа входит СРАВНЕНИЕ.

Сравнение - это приём изучения объекта посредством установления сходства и различия. С помощью сравнения выявляются количественные и качественные характеристики объектов. При этом объекты оцениваются, классифицируются и упорядочиваются.

Сравнение объектов осуществляется по признакам в соответствии с целью исследования. При этом может быть обнаружено совпадение ряда свойств, показателей, т. е. выявится аналогия.
АНАЛОГИЯ - это соответствие элементов, совпадение ряда свойств предметов, процессов или явлений, дающее основание для переноса знаний свойств одного объекта на другой. Это называется "выводом по аналогии" [18].

Методом аналогии широко пользуются в исследованиях.

Самая известная аналогия - перенос на людей действия лекарств, опробованных на животных.

Примеры применения аналогий.

В древней Греции племянник Дедала Тал изобрёл пилу, используя в качестве аналогии позвоночник костистой рыбы.

Изобретатель телефона - американец А.Белл сделал конструкцию трубки аналогичной среднему уху человека, тем самым он добился звучания голоса человека в аппарате.
Анализ при ведении исследования по гуманитарной области можно проиллюстрировать на примере литературы. Анализ событий, фактов и т.д. в ученическом исследовании надо вести примерно так, как его вела А. Ахматова, рассматривая маленькую трагедию "Каменный гость". Ахматова начинает анализ с широкого обозрения изучаемого периода творчества А.С. Пушкина. Она указывает на то, что к моменту создания "Каменного гостя" Пушкин основательно изменился. Сам Пушкин по этому поводу писал: "Лета идут юный поэт мужает, талант его растет, понятия становятся выше". Таким образом Ахматова даёт понять читателю, что "Маленькие трагедии" Пушкин создал в рассвете своего творчества. Далее Ахматова переходит непосредственно к циклу упомянутых трагедий и восклицает: "Быть может ни в одном из созданий мировой поэзии грозные вопросы морали не поставлены так резко и сложно, как в "Маленьких трагедиях". Таким образом Ахматова уже указывает на скрытую автором сторону ведущего замысла "Каменного гостя".Именно в этот период своего творчества Пушкин не советует "ко всякой всячине приклеивать нравоучения" .Ахматова тут же отмечает, что ...всё же "Каменный гость" является обработкой мировой темы "ВОЗМЕЗДИЯ". Поэтому, отмечает она, Пушкину надо убедить читателя в необходимости гибели его героя. Выдвинув тезис о том, что главный смысл трагедии - возмездие, она начинает приводить аргументы в пользу его правильности. Первый аргумент - свою трагедию Пушкин назвал "Каменный гость", а не "Дон Жуан"(как обычно этого героя называли в мировой литературе). Второй аргумент - "Поэтому все действующие лица - Лаура, Лепорелло, Дон Карлос и Донна Анна только и делают, что готовят и торопят гибель Дона Гуана" - пишет Ахматова. Анализ ведётся дальше. Ахматова отмечает следующий элемент характеристики Дона Гуана: Пушкинский герой, несмотря на своё изящество и свои светские манеры, гораздо страшнее героев европейского Дона Жуана. "Он герой до конца, и эта смесь холодной жестокости с детской беспечностью производит потрясающее впечатление". Обе героини трагедии, каждая по-своему, отмечают это. Донна Анна: "Вы сущий демон"; Лаура - "Повеса, дьявол".Затем Ахматова опять смотрит широко, описывая историю создания "Каменного гостя". Она пишет:" Сама ситуация завязки трагедии очень близка Пушкину: тайное возвращение из ссылки - мучительная мечта поэта в 20-е годы".Таким образом, проводя анализ поэтического произведения, Ахматова исследует и жизнь автора в тот период творчества.

Аналогично поступает и Д.И. Писарев, исследуя художественное произведение. Так, например, рассматривая роман И.С. Тургенева "Отцы и дети", он выдвигает какое-то положение (мысль, тезис), затем рассматривает и обосновывает его. Он пишет: "Трагизм базаровского положения заключается в его полном уединении среди всех живых людей, которые его окружают. Он везде производит своею особою резкий диссонанс, он всех заставляет страдать своим присутствием". Затем Писарев объясняет это положение. Он указывает на то, что между Базаровым и его окружением "нет ни единого общего интереса", ни такого предмета, который с одинаковою силою затронул бы умственные способности Базарова и его собеседников".
Классический пример анализа фактов можно привести из рассказа английского писателя Конан Дойля "Знак четырех". Анализ делает Шерлок Холмс по просьбе его партнера Ватсона. Ватсон дает Холмсу свои карманные часы и просит его продемонстрировать свое искусство анализировать и делать заключения. Холмс взял часы и осмотрел их. Он обнаружил следующие факты:
-на крышке выгравированы две буквы "Г, В";
-корпус часов помят в двух местах и сильно поцарапан чем-то твердым /ключом или монетами, лежащими в одном кармане с часами/;
-часы были дорогие /примерно 10 тыс. рублей/;
-на внутренней стороне крышки часов были видны четыре номера квитанций ломбарда;
-на отверстии для ключа было много царапин, свидетельствующих о том, что ключом в отверстие попадали не сразу.

В результате анализа этих фактов Холмс сделал следующее заключение. "Часы, по-моему, принадлежали вашему старшему брату, а он унаследовал их от отца. Ваш брат был человек очень беспорядочный, легкомысленный и неаккуратный. Он унаследовал приличное состояние, перед ним было будущее. Но он все промотал, жил в бедности, хотя порой ему и улыбалась фортуна. В конце концов он спился и умер".

Метод анкетирования
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(анкетирование – от французского languete - расследование) 
ЦЕЛЬ: познакомить учащихся с исследованием на основе анкетного опроса и интервью. 

Один из наиболее применяемых методов исследования в школе [44]. 

ВЕДЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

1. В начале исследования необходимо четко поставить цель, например, выяснить освоение учащимися общеучебных умений и навыков. 

2.В соответствии с поставленной целью сделать перечень вопросов. 

3.Вопросы подразделяются на два вида: открытые и закрытые. 

4. Открытые вопросы подразумевают свободный ответ. Например: “Часто ли вы получаете домашние задания с использованием научно-популярной литературы? На этот вопрос можно ответить по-разному. 

5. Закрытые вопросы предполагают выбор из нескольких вариантов, предлагаемых в анкете. Например: “Встречаетесь ли вы на уроках в школе с элементами учебных игр?” 

В анкете даётся два ответа “да” и “нет” и предлагается подчеркнуть один из них. 

6.Вопросы делятся также на объективные и субъективные. 

Объективные вопросы – это вопросы о возрасте респондента, образовании и т.п. 

Субъективные вопросы – это вопросы, выявляющие отношение опрашиваемого к чему-то. Например: “Хотели бы вы участвовать в исследовательской работе?” 

Анкеты бывают анонимные и подписанные (с указанием фамилии отвечающего). 

8.Основные правила построения анкеты. 

8.1.Логическая последовательность тем, затрагиваемых вопросами. 

8.2.Интерес опрашиваемого должен расти от вопроса к вопросу. 

8.3.Не должно быть сложных и интимных вопросов. 

8.4. Вопросы должны соответствовать образовательному уровню респондентов. 

8.5.В закрытых вопросах должны быть предусмотрены все возможные варианты ответов. 

8.6.Общее количество вопросов не должно быть слишком большим. 

8.7.Вопросы не должны утомлять опрашиваемого 

АНКЕТИРОВАНИЕ МОЖЕТ ПРОВОДИТЬСЯ ТРЕМЯ СПОСОБАМИ 

1.Анкета заполняется и подписывается в присутствии сборщика. 

2.Групповое заполнение анкет в присутствии сборщика. 

3.Опрашиваемые заполняют анкеты самостоятельно и сдают одновременно. 

ПРИМЕР АНКЕТЫ. 

(анкета о введении новых предметов) 

Научно-методический совет гимназии проводит исследование проблем введения преподавания новых учебных курсов. В связи с этим просим Вас ознакомиться с анкетой и ответить на её вопросы. 

Первая часть анкеты предусматривает несколько возможных вариантов ответа, прочитав которые, выделите , пожалуйста, совпадающие с Вашим мнением. Если же ни один из предложенных вариантов Вас не устраивает, сформулируйте свой ответ на поставленные вопросы. 

1.Как, по-вашему, стоит ли вводить новые учебные предметы? 

Этика Философия Проектная деятельность 

да--------------------------------------------------------------------------------- 

нет-------------------------------------------------------------------------------- 

2.Названные курсы не стоит вводить в программу гимназии, так как Этика - Философия - Проектная деятельность очень сложные предметы, не совпадают с предметами, интересующими меня, не пригодятся в будущем. 

Ваш вариант____________________________________________ 

3.Новые курсы стоит вводить в программу, поскольку Этика, Философия, Проектная деятельность дают ответы на интересующие меня вопросы, воспитывают мышление______________________ 

Ваш вариант ответа_______________________________________ 

Вторая часть анкеты даст нам возможность оценить понимание Вами изучаемых вопросов. Поэтому, пожалуйста, сформулируйте определения приведенных ниже понятий: 

МОРАЛЬ – 

Духовная культура – 

Человеческое общество – 

Вопросы для закрепления 

1. В каком случае применяется анкетирование? 

2. Что самое главное при взятии интервью? 

1. Решите логическую задачу: 

В тоннеле одноколейная дорога. Однажды днём один поезд вошел в тоннель с южной стороны, а другой с северной. Но крушения не произошло. Почему? 

2. Растолкуйте выражение: “Владей страстями, иначе страсти овладеют тобой” (Эпиктет). 

Метод наблюдения
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ЦЕЛЬ: научить учащихся правильно и эффективно вести наблюдение при исследовании. Урок должен содержать описание, как визуальных наблюдений, так и наблюдений с помощью приборов 

Каждому человеку кажется, что он хороший наблюдатель. Однако, наблюдательность – это не только способность видеть, но и осознать различные признаки, свойства, отличительные особенности разглядываемого объекта (28, 42, 49, 52). 

Неумение видеть находящееся перед глазами, свойственно многим людям, даже, наверное, большинству. Об этом очень хорошо написал Чарльз Дарвин в своих воспоминаниях. Будучи студентом он участвовал в экспедиции по изучению древнейших горных пород. Результаты своего участия в экспедиции он описывает так. “Это путешествие дало мне разительный пример того, как легко можно проглядеть даже самые заметные явления, если на них не обратил внимание кто-нибудь другой. Мы самым тщательным образом исследовали горные породы, стремясь найти в них останки ископаемых организмов. Однако ни один из нас не заметил следов замечательных ледниковых явлений, окружающих нас со всех сторон: мы не заметили ни отпечатков шрамов в скалах, ни нагромождений валунов, ни боковых и конечных морен. Между тем эти явления настолько очевидны, что дом, сгоревший во время пожара, не расскажет о том, что с ним произошло, более ясно, чем эта долина”. 

Способность увидеть, заметить, различить – это свидетельство развитого ума. 

Исследования психологов показывают, что сильный ученик в рассматриваемом объекте может выделить около 12,5 признаков, слабый – 6,5, а умственно отсталый – 4,5. 

Герой рассказов К. Дойля Шерлок Холмс был очень зорким наблюдателем. 

Приведём отрывок из одного рассказа. 

Шерлок Холмс говорит своему компаньону Ватсону: “Что вы можете сказать о человеке, которому принадлежала эта шляпа?” 

Ватсон уныло повертел шляпу в руках, и вернул её Холмсу. Холмс стал пристально разглядывать её. 

“Конечно, не всё достаточно ясно, - заметил он, но кое-что можно установить наверняка, а кое-что предположить с разумной долей вероятности. Совершенно очевидно, например, что её владелец – человек большого ума и что три года назад у него были большие деньги, а теперь настали чёрные дни. Он всегда был предусмотрителен и заботился о завтрашнем дне, но мало-помалу опустился, его благосостояние упало, и мы вправе предположить, что он пристрастился к какому-нибудь пороку, быть может к пьянству. По-видимому из-за этого и жена его разлюбила. Но в какой-то степени он ещё сохранил своё достоинство. 

Он ведёт сидячий образ жизни, редко выходит из дому, совершенно не занимается спортом. Это человек средних лет, у него седые волосы, он мажет их помадой и недавно подстригся. Вдобавок, я почти уверен, что в доме у него нет газового освещения”. 

Это, конечно, пример общей наблюдательности. 

НАУЧНОЕ НАБЛЮДЕНИЕ – это преднамеренное и целенаправленное восприятие информации об элементах природы или жизни человеческого общества. Использование метода требует определённой подготовки. 

В процесс подготовки входят следующие элементы: 

-предварительное ознакомление с объектом наблюдения; 

-определение цели наблюдения; 

-описание условий наблюдения; 

-разработка плана наблюдения. 

При наблюдении реализуются следующие черты научной деятельности: 

1.Накопление фактов и сведений о наблюдаемом предмете, процессе или явлении. 

2.Систематизация информации и выявление закономерностей (т.е. построение гипотезы на основе полученной путём наблюдения информации). 

3.Установление причин существования закономерностей. 

4.Оформление отчёта об исследовании. 

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К НАУЧНОМУ НАБЛЮДЕНИЮ 

1.Ясность цели, замысла наблюдения. 

2.Установление и соблюдение порядка наблюдения по условиям, интервалам времени наблюдения и т.д. 

3.Объективность регистрации наблюдаемых фактов. 

4.Правдивость и обоснованность выводов по данным наблюдений. 

Наблюдение может быть просто визуальным, то есть глазами наблюдателя, и инструментальным, то есть с помощью приборов и инструментов. 

При наблюдении необходимо иметь ввиду некоторые положения, а именно: 

1.Визуально можно наблюдать только внешние признаки и свойства объектов. 

2.Регистрируемые показатели должны быть описательными. 

3.Наблюдать объект лучше в экстремальных точках. 

4.Длительность наблюдения должна быть хорошо обоснована. 

5.При обработке результатов наблюдения необходимо учитывать погрешности измерения величин. 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА НАБЛЮДЕНИЯ 

Метод наблюдения – это довольно распространённый метод ведения исследований. Конечно, он часто применяется в сочетании с экспериментом, анкетированием и всегда с анализом. 

Наблюдение применяется при исследованиях в физике, химии, астрономии, социологии, психологии и т.д. Этот метод применяется и в биологии. 

В школьной биологии этот метод можно применить, например: 

1.Для изучения экологических характеристик ближайшего природного окружения с помощью биоиндикации и биотестирования. 

2.Для определения степени загрязнённости различных районов города по результатам биоиндикации, путём наблюдения над растительностью. Например, загрязненность хвойного леса можно определить по степени усыхания хвои. 

Метод эксперимента
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ЦЕЛЬ: Научить обучающихся подготовке, проведению и обработке результатов эксперимента по физике, химии, биологии, информатике. Самый эффективный метод познания природы и общества – это опыт. Лучше всего человек знает то, что видел, пощупал попробовал на вкус или на запах, короче – познал через опыт. 

НАУЧНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ – это воспроизведение людьми явлений, процессов природы с целью их познания [45]. 

Эксперимент, как метод исследования широко применялся и применяется для изучения природы, общества и мышления. 

Эксперимент в школе – эффективное средство познания учебного материала. 

“Несколько физических или химических опытов более разовьют в воспитаннике правильность силлогизма (вывод из двух заключений) и остроту наблюдения, чем сотни упражнений, написанных по логическим категориям” – писал К.Д. Ушинский. 

Школьники методом эксперимента могут исследовать такие, например, темы: 

ПО ФИЗИКЕ 

1. Экспериментальное подтверждение закона Архимеда. 

2. Диффузия медного купороса в воде. 

3. Вольтамперные характеристики комнатных растений. 

4. Характеристики параметрического стабилизатора напряжения и т.п. 

ПО ХИМИИ 

1. Горение свечи. 

2.Физические и химические свойства этилового спирта. 

3. Синтезы полимеров аммония и т.п. 

ПО БОТАНИКЕ 

Выращивание хлориллы в различных питательных средах и т.п. 

Для проведения эксперимента необходимо проделать следующее: 

1. Разработать подробный план проведения эксперимента. 

2.Сформулировать как можно точнее цель эксперимента. 

3.Подготовить контролируемые средства для измерения величин, участвующих в эксперименте. 

Например, мы исследуем вольтамперные характеристики диода. 

В этом случае мы должны предусмотреть каким образом мы будем изменять напряжение сети, чтобы получить кривую характеристики диода. 

4. Перед экспериментом необходимо изучить имеющиеся данные об исследуемом объекте. 

5. Описать действие экспериментатора в процессе эксперимента: что он делает с исследуемым объектом и какие данные записывает. 

По данным эксперимента проводится анализ фактов, полученных величин и делаются выводы. 

Вывод, как правило, в точности не соответствует теории. Поэтому опыт уточняют и снова его проводят. 

6. Продумать возможность повторения эксперимента другими людьми. 

ВАЖНЫМ В ЭКСПЕРИМЕНТЕ ЯВЛЯЮТСЯ ИЗМЕРЕНИЯ 

Процесс измерения представляет собой количественное сравнение величин одного и того же качества. Измеряемая величина сравнивается с величиной, которая служит единицей измерения. 

При проведении эксперимента надо иметь ввиду, что каждый измерительный прибор имеет свои ограничения, которые определяют его точность. Поэтому каждое отдельное измерение проводится с некоторой ошибкой. Так как всякая закономерность в природе установлена путем измерений, то любой закон, теория, правило характеризуются некоторой неопределённостью. Поэтому всякое научное утверждение содержит некоторую ошибку – абсолютно точных научных выводов не существует. 

Приведём пример простейшего эксперимента по нагреванию воды в стеклянном стакане горящей свечой [45]. 

Несколько минут горящую свечу держим под стаканом. 

Гасим свечу и замеряем температуру воды. Используются три градусника. 

Точность измерения каждого градусника ±0,2° C . 

После потушения свечи градусники показывают следующие результаты: 

t ? = 38,5° C ; t 2 = 38,3° C ; t 3 = 38,7° C . 

Правильная запись температуры воды после нагревания будет выглядеть так t ср =38,5° C ± 0,2° C . 

Где t ср - температура нагретой воды. 

Следующий аналогичный замер температуры воды делаем после того, как воск свечи под стаканом с водой застывает. 

В результате получаем t хв = 9,3° C ± 0,2° C . 

Где t хв - температура холодной воды. 

Определяем разность температур. 

- 

t ср = 38,5° C ± 0,2° C 

t хв = 9,3° C ± 0,2° C 

t 4 = 29,2° C ±0,4° C 

Определим ошибку измерения ? t 

В худшем случае ? t = 9,1° C . 

t max = 38,7° C . 

Тогда t к = 38,7° C -9,1° C = 29°,6 C . 

Таким образом, в худшем случае ошибка измерения ? t будет равна сумме ошибок измерения слагаемых температур. Полученный результат записыва​ется так: 

t к = 29,2° C ± 0,4° C . 

ВЫВОД 

1. Каждый измерительный прибор имеет свою ошибку измерения. 

2. Так как закономерность в природе установлена путем наблюдений и измерений, то любая закономерность (закон, правило, теория) характеризуются величиной с некоторой погрешностью. 

Для развития мышления проделайте следующие работы. 

Метод мысленного эксперимента
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ЦЕЛЬ: научить обучающихся пользоваться мысленным экспериментом. 

Рассказать о мысленных экспериментах Г.Галилея. 

1. МЫСЛЕННЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ – это воображаемый опыт с идеальными объектами, благодаря которому закладываются и проясняются основания некоторой теоретической концепции или устанавливаются её пределы [ 22 ]. 

Мысленный эксперимент основывается, вообще говоря, на очевидности того или иного положения вещей. Например, можно считать очевидным тот факт, что два равновеликих груза будут уравновешивать равноплечий рычаг. То есть мы можем мысленно вообразить, что весы в этом случае останутся в покое. 

Примером более сложного мысленного эксперимента может служить знаменитый мысленный опыт Галилея с равномерно движущимся кораблём. Галилей гордился тем, что проводя мысленные эксперименты с падением тел и др., он с большой достоверностью устанавливал факты физической реальности “не проделав ни ста испытаний, ни даже одного” [ 22 ]. 

РАССМОТРИМ ЗНАМЕНИТЫЙ ОПЫТ ГАЛИЛЕЯ С КОРАБЛЁМ. 

Галилей говорит. Уединитесь с кем-либо из друзей в просторное помещение под палубой какого-нибудь корабля, запаситесь бабочками, мухами и другими летающими насекомыми. Пусть будет у вас также большой сосуд с водой и плавающими в нём маленькими рыбками; подвесьте наверху ведёрко, из которого вода будет падать капля за каплей в другой сосуд с узким горлышком, поставленный внизу. Пока корабль стоит неподвижно, наблюдайте прилежно, как мелкие летающие насекомые с одной и той же скоростью движутся во все стороны помещения; рыбы, как вы увидите, будут плавать безразлично во всех направлениях; все падающие капли попадут в подставленный сосуд; и бросая какой-нибудь предмет, не придётся бросать его в одну сторону с большей силой, чем в другую, если расстояния будут одни и те же; и, если вы будете прыгать, отталкиваясь сразу двумя ногами, то сделаете прыжок на одинаковое расстояние в любом направлении. Прилежно наблюдайте всё это, хотя у вас не возникает никакого сомнения в том, что пока корабль стоит неподвижно, всё должно происходить именно так. 

ЗАСТАВЬТЕ ТЕПЕРЬ КОРАБЛЬ ДВИГАТЬСЯ С ЛЮБОЙ СКОРОСТЬЮ РАВНОМЕРНО И БЕЗ КАЧКИ – во всех названных явлениях вы не обнаружите ни малейшего изменения и ни по одному из них не сможете установить, движется ли корабль или стоит неподвижно. Прыгая, вы переместитесь по полу на то же расстояние, что и раньше, и не будете делать больших прыжков в сторону кормы, чем в сторону носа, на том основании, что корабль быстро движется, хотя за то время, что вы будете в воздухе, пол под вами будет двигаться в сторону, противоположную вашему прыжку. Бросая какую-нибудь вещь товарищу, вы не должны будете бросать её с большей силой, когда он будет находиться на носу, а вы на корме, чем, когда ваше взаимное положение будет обратным. Капли, как и ранее будут падать в нижний сосуд, и ни одна не упадёт ближе к корме, хотя, пока капля находится в воздухе, корабль пройдёт некоторое расстояние. Рыбы в воде не с большим усилием будут плыть к передней, чем к задней стенке сосуда; настолько же проворно они бросятся к пище, положенной в какой угодно части сосуда. 

Наконец, бабочки будут летать по-прежнему во всех направлениях, и никогда не случится того, чтобы они собрались у стенки, обращённой к корме, как если бы устали, следуя за быстрым движением корабля, от которого они были совершенно обособлены, держась долгое время в воздухе. 

Если от капли зажжённого ладана образуется немного дыма, то видно будет, как он восходит вверх и держится на подобии облачка, двигаясь безразлично, в одну сторону не более, чем в другую. Причина СОГЛАСОВАННОСТИ ВСЕХ ЭТИХ ЯВЛЕНИЙ заключается в том, что движение корабля общё всем находящимся на нём предметам, также, как и воздуху. 

Мысленный эксперимент с кораблём необычен по своей структуре. И это сказывается в самом стиле изложения. Галилей здесь ничего не изобретает. Им просто описаны явления, наблюдавшиеся и ранее бесчисленное множество раз. 

Но, всматриваясь в общеизвестное, он видит то, что не было известно никому. 

“Смотрите, говорит он, вот факт, знакомый каждому. Но этот факт, если взглянуть на него ”очами разума”, неопровержимо свидетельствует о том, как устроен мир в его основаниях“. 

ТАКИМ ОБРАЗОМ: ЗАКОН ИНЕРЦИИ У ГАЛИЛЕЯ ПОЛУЧЕН МЫСЛЕННЫМ ЭКСПЕРИМЕНТОМ. 

Закон инерции гласит ТЕЛА СОХРАНЯЮТ ВЕЛИЧИНУ И НАПРАВЛЕНИЕ СКОРОСТИ, КОГДА НА НИХ НЕ ДЕЙСТВУЕТ НИКАКИЕ СИЛЫ /ИЛИ ДЕЙСТВУЮТ УРАВНОВЕШЕННЫЕ СИЛЫ/. 

Мысленный эксперимент может широко применяться в школьных исследованиях. Применение этого метода в школе целесообразно для изучения таких, например, процессов, как: 

-равновесие тел на наклонной плоскости; 

-действие жидкости в гидравлических машинах; 

-процессах, действующих в законе сохранения энергии; 

Применение мысленного эксперимента в школе помогает развивать мышление учеников., умение тщательно рассуждать. 

Решите логическую задачу: требуется разлить пополам 8-литровое ведро воды, используя пустые бидоны 5-и и 3-х литров. 

Растолкуйте выражение: “Люди знают что ХОРОШО, но делают что ПЛОХО” (Сократ). 

Вопросы для закрепления материала. 

1.В чём заключается ценность мысленного эксперимента для ученика? 

2.Какой известный мысленный эксперимент провёл Галилей? 

3.Что конкретное используется в мысленном эксперименте? 

Математическое моделирование в школьных исследованиях
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Цель: разъяснить обучающимся большую роль математических моделей в научных исследованиях, научить их строить модели.

В общении с миром человек воспринимает окружающие объекты, события, явления, предметы, вещества и формирует о них своё представление.

Эти представления он может изобразить в виде описания, рисунков, математических знаков и т.д. Современный математический аппарат позволяет отобразить в виде уравнений и формул как сами компоненты исследуемого объекта, так и их функции и взаимосвязи. Такое математическое "отображение" называют математической моделью.

Термин "модель" /перевод с латинского modulus/ означает - мера, образец, норма. Использование математических моделей называют моделированием.

Математическое моделирование - это метод исследования процессов, событий, явлений путем построения их математических моделей и исследования этих моделей [24].

Математические модели подразделяются на определённые и неопределенные. Определенными называются такие модели, в которых результат решения задачи полностью задаётся величиной исходных данных.

Неопределённые модели описывают параметры процесса, события, явления и т.д. вероятностными величинами. Результат решения задачи в этом случае также является вероятностным.

С помощью математики можно выразить поведение объекта в сложных условиях, в которых эксперимент провести невозможно. При этом можно "проигрывать" различные ситуации, по результатам которых принимать наиболее выгодные решения.

Математические модели довольно часто используются для решения экономических задач.
Математическая модель экономической задачи - это совокупность уравнений, комплекс математических зависимостей, отражающих показатели и характеристики зависимостей частей рассматриваемого объекта.

Математические модели предоставляют большие возможности исследовать современное состояние объекта и прогнозировать его развитие.

Этапы построения математической модели можно представить в такой последовательности.
1.Постановка цели:
а/ предварительный сбор и анализ информации;
б/ формулировка цели.
2.Построение модели:
а/выбор (определение) исходных данных;
б/составление уравнений /формул/;
в/проведение расчетов по формулам;
г/проверка модели на адекватность рассматриваемому объекту.

Анализ информации состоит из двух этапов. На первом этапе изучают с помощью каких показателей освещается тот аспект, та сторона объекта исследования, в направлении которой планируется изучать объект.

На втором этапе отбираются только наиболее существенные характеристики /показатели/ объекта. Из наиболее существенных характеристик начинается построение математической модели - составление уравнений, вывод формул. При этом важным элементом является выбор средств "имитации' взаимосвязей, показателей объекта исследования.

В настоящее время в экономике для построения математических моделей используют: оптимальное программирование, теорию массового обслуживания, теорию игр и т.д.
В школьных исследованиях целесообразно использовать систему уравнений с двумя неизвестными и простые алгебраические формулы типа сумы, параболы, гиперболы и функции - логарифмической, степенной и показательной.

По построенной модели проводится несколько расчетов. Затем модель проверяют на адекватность - сравнивают полученные расчетным путём данные с соответствующими наблюдаемыми характеристиками объекта.

При этом надо иметь ввиду, что самая хорошая математическая модель отражает только общие закономерности "жизни" исследуемого объекта, и только в определённом аспекте.
Таким образом, чтобы изучить объект, нужно составить несколько моделей.

Процесс математического моделирования состоит из четырёх этапов.

Первый этап - это установление связей между компонентами исследуемого объекта. Например, в модели "Прибыли от продажи газет" в результате простого рассуждения мы обнаруживаем, что прибыль зависит от количества проданных газет и от дохода от продажи одной газеты по следующей формуле:
C< n a / 1 /
Где C - сумма прибыли;
Второй этап работы с математической моделью - проведение расчетов по ней и получение результатов.

Третьим этапом работы с математической моделью является сравнение расчетной прибыли с реальной. Сравнив, видим насколько точна наша модель.

В других случаях результаты расчетов сравниваем с данными наблюдений.

Если модель наблюдаемого процесса даёт расчетные результаты, выходящие за пределы точности измерений, то она не может быть принята. Её необходимо совершенствовать или разрабатывать другую модель.

Четвертый этап работы с математической моделью - это уточнение её параметров с учетом новых данных наблюдения за исследуемым объектом.

Вообще надо помнить, что модель это посредник между исследователем и изучаемым объектом. Она никогда не будет точно соответствовать объекту.

Типичным примером, иллюстрирующим четыре этапа в построении математической модели является модель Солнечной системы.

Еще в древности наблюдатели звёздного неба выделили планеты из всего многообразия небесных тел. Таким образом были выделены объекты для изучения.

Затем началось изучение и описание закономерностей их движения.

В результате появилась модель Птолемея, предполагающая и описывающая движение Солнца и планет вокруг Земли. Формулы этого движения многократно усовершенствовались.
Затем выявленные факты противоречили этой модели. В результате появилась модель Коперника, предполагающая, что планеты вращаются вокруг Солнца. Но параметры этой модели - радиусы окружности и угловые скорости движения планет были определены значительно позднее Кеплером. Это было кинематическое описание Солнечной системы.
Ньютон предложил динамическую модель Солнечной системы.

Однако, Уран двигался не по расчетной орбите. Леверье аналитическим путем предсказал существование новой планеты, хотя её никто не видел.

Инструменты наблюдения совершенствовались, и вот в месте, предсказанным Леверье, был увиден Нептун. Так совершенствовалась модель Солнечной системы.

В КАЧЕСТВЕ ПРИМЕРА СОСТАВИМ МАТЕМАТИЧЕСКУЮ МОДЕЛЬ ПРОДАЖИ ГАЗЕТ В ЭЛЕКТРИЧКЕ.

Продавцу надо принять решение сколько газет нужно заказать, чтобы получить наибольшую прибыль от их продажи.

Он берёт у оптовика некоторое количество газет и продаёт или все или часть возвращает, понеся убыток. Число людей, покупающих газеты, изо дня в день меняется. Анализ продаж, может показать какая доля газет в среднем продаётся. Причинно-следственные связи здесь совершенно ясны. Построим математическую модель. Обозначим величины:
число газет, заказываемых в день у оптовика;
прибыль от каждой проданной газеты;
убыток от каждой возвращенной газеты;
спрос на газеты (сколько реально можно продать);
- вероятность того, что спрос на газеты равен в случайно выбранный день , причем ;
- чистая прибыль в день.
Если получилось с минусом, то это будет сумма убытка.
Если спрос в какой либо день будет больше числа заказанных газет 
(), то
(1)
Если же спрос не превышает числа заказанных газет, то прибыль будет равна
(2)
Прибыль, ожидаемую в любой день, можно выразить уравнением:
(3 )

Таким образом, получена модель расчёта прибыли от продажи газет в любой день.
В этой модели:
Qл d- прибыль от продажи газет в любой день;
n - управляемая переменная;
d - неуправляемая переменная;
a и b - постоянные величины.
Задача состоит в том, чтобы найти такое значение n, которое приводит к наибольшей "Q".
Второй этап работы с математической моделью - проведение расчетов по ней.
В случае с прибылью при продаже газет, мы проводим расчеты по формуле/ 3 /. В ней величины "а" и "в" известны. Величины "n" и "d" берём равными средним значениям за неделю.
,
Где - среднее число газет, заказанных в день на прошлой неделе;
- действительное количество газет, ежедневно заказанных на прошлой неделе.
Средний действительный спрос на газеты в день за прошлую неделю будет равен:
.
Средний спрос на газеты планируемый в день за прошлую неделю будет равен:
.
- планируемый спрос на газеты в - ый день прошлой недели.
Значение средней вероятности реализации закупленных на прошлой неделе газет:
,
Например, запланировано:
=100, =105, =110, =115, =95, =97, =96
Действительный спрос по дням недели на газеты составил:
=95, =100, =108, =115, =99, =96, =97.
- вероятность среднего спроса на газеты
=0,98.
n - число газет заказываемых в день у оптовика;
P(d) =0,98.
Подставляя значение величин в формулу (3), получим значение прибыли за предыдущую неделю.
Математические модели применяются для изучения многих явлений, процессов, событий, веществ и т.д. реального мира.
Последнее время математические модели активно применяются в биологии.
Эти модели довольно сложные. Их сложность определяется сложностью изучаемых объектов.
В механике, например, закон всемирного тяготения /его математическая модель/ имеет простую формулу:
.
Это сила тяготения, действующая между двумя телами.
Но, если рассматривать три тела, то математическая модель будет значительно сложнее.
Процессы в биологии значительно сложнее. Поэтому, описывая такие процессы математическими формулами, приходится их огрублять, не учитывать некоторые характеристики.

Примером математической модели в химии является уравнение, устанавливающее взаимосвязь давления и объёма:
.
Примером математической модели в биологии является изменение численности популяции жертвы при наличии хищника. Изменение популяции выражается системой двух дифференциальных уравнений:

Где x - численность популяции;
z - численность хищника;
(, (, (, (, - опытные числовые коэффициенты.

Из первого уравнения видно, что при увеличении численности хищника производная уменьшается.

При некотором значении z производная станет отрицательной, т.е. популяция начнёт уменьшаться. В свою очередь, уменьшение x(t) (популяции жертвы) может привести к уменьшению численности хищника.

Можно сказать, что математические модели формализованно описывают гипотезу, теорию или открытую закономерность какого-либо биологического процесса. Как уже отмечалось в начале, после разработки модели следуют расчеты по ней. Если результаты расчетов отклоняются от наблюдаемых фактов, то модель совершенствуется.

Но "проигрывание" различных вариантов на модели часто позволяют предвидеть характер изменения биологического процесса в условиях, которые экспериментально невозможно воспроизвести.

Математические модели иногда дают возможность предсказать явления, которые вообще исследователь не может предположить. Так математическая модель сердечной деятельности, предложенная голландцем Вандер Полем, указала на возможность особого нарушения сердечного ритма, затем обнаруженного у человека реально.

Существуют математические модели возбуждения нервного волокна, взаимодействия нейронов и т.д.

Растолкуйте выражение: "Воображение важнее знания" (А.Эйнштейн).
Вопросы для закрепления материала.

1.Что такое математическая модель?
2.Какой предмет надо хорошо знать, чтобы строить математические модели?
3.Какие математические модели вам известны?

Поиск информации 
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Цель: Познакомить учащихся с системой хранения информации в стране. 

Научить школьников ускоренному поиску информации [46]. 

1.ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ 

1.1.ИНФОРМАЦИЯ - общенаучное понятие, включающее совокупность знаний о природе, обществе, человеке и мышлении. Информацию подразделяют на общественно-политическую, социально-экономическую, педагогическую, научно-техническую и др. 

1.2. УНИВЕРСАЛЬНАЯ ДЕСЯТИЧНАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ (УДК) система классификации документов. В основу классификации документов положена отрасль знаний. В России введена в качестве единой системы классификации публикаций по точным, естественным наукам и технике. Из неё можно получить краткую, четкую и в то же время достаточную информацию о содержании документа. 

1.3. БИБЛИОГРАФИЯ – научное описание книг и составление их перечней, указателей. 

1.4. КАТАЛОГ – систематизированный перечень книг. Каталоги бывают - каталоги книг, периодических изданий, кинофотофонодокументов, магнитоленточных изданий, микрофиш. 

По способу группировки записей каталоги подразделяются на алфавитные, систематические, предметные и т.д. 

В алфавитном каталоге библиографические карточки в ящичках библиотеки расположены по фамилиям авторов изданий (в алфавитном порядке). 

В систематическом каталоге библиографические карточки сгруппированы по темам и тоже в алфавитном порядке. 

1.5.БИБЛИОГРАФИЧЕСКАЯ КАРТОЧКА - карточка, содержащая описание источника информации об авторе, заглавие, подзаголовочные данные (год и место издания, издательство, надзаголовочные данные (серия, учреждение, подготовившее издание), количественную характеристику источника (страницы, объём, тираж, цена и т.п.). 

1.6.БАЗА ДАННЫХ – по-именнованный массив однородной информации, который доступен для проведения в нём поиска независимо от его внутренней структуры. В БД находятся записанные на магнитных лентах, CD ROM или дискетах библиографические или фактографические описания первичных и вторичных, опубликованных и неопубликованных документов по всем отраслям народного хозяйства и областям науки. 

Второе определение – объективная форма представления и организации совокупности данных (статей, расчётов и т.д.), систематизированных таким образом, чтобы эти данные могли быть найдены и обработаны с помощью компьютера. 

1.7.ИНТЕРНЕТ ( Internet ) – Всемирная компьютерная информационная сеть. Охватывает более 70 стран в различных частях света. Информация в Интернете представлена в двух основных видах: на WWW и FTR серверах. 

На WWW серверах, как правило, представлена регулярно обновляющаяся, открытая для свободного поиска информация, здесь также можно работать с графическими изображениями. 

Данные на FTR серверах в основном представляют собой огромные архивы полезной информации, работа с которыми требует предварительной перекачки информации с сервера на свой компьютер. Во многих случаях эта информация поддерживается коммерческими организациями, и в этом случае за информацию надо платить. 

Для работы с FRT необходимо использовать программу Web Browster , со встроенным протоколом FTR ( File Transfer Protocol ) -Протокол Пересылки Файлов. 

Каждый сервер имеет свой адрес, по которому можно судить где находится та или иная БД, а также о характере, имеющейся на нём информации. 

Аббревиатура RU означает Rossia (Россия), US –Америка. и т.д. 

Потенциальные возможности Интернет для образовательных учреждений средней и высшей школы огромны.. Школьники и студенты, имеющие вход в Интернет, могут общаться со своими сверстниками, живущими в любой стране, имеют доступ к богатейшим информационным ресурсам мира. Учителя могут получить методический материал для своих уроков, а научные работники – информацию по самым сложным вопросам. 

Множество информации в настоящее время содержится на компьютерных дисках ( CD ROM ). Школьники успешно могут ими пользоваться при исследовательской (проектной) деятельности. 

Знания, добытые человечеством, зафиксированы в книгах, учебниках, методических пособиях и других документах. Под документами надо понимать не только традиционные письменные источники (книги, журналы, брошюры, газеты и т.п.), но и другие объекты, которые содержат информацию, предназначенную для хранения и передачи пользователю. Это рукописные материалы, аудиовизуальные средства (звукозаписи, кино и видиофильмы и др.), наглядные пособия, коллекционные материалы. 

Документ, предназначенный для распространения содержащейся в нём информации, прошедший редакционно-издательскую обработку, полученный печатанием или теснением, полиграфически самостоятельно оформленный, имеющий выходные сведения, называется изданием. Издание может быть не только печатным текстом, но и комбинированным, т.е. включать записи звуков (пластинки, магнитофонные ленты или диски), изображения на других материальных носителях (дискеты, компьютерные диски, слайды, плёнки и т.п.) 

В настоящее время большинство документов публикуются на бумажных носителях. Это очень дорого, занимает много места, связано с большими трудностями поиска данных. 

В тоже время существуют и такие носители информации, как: микрофильмы, микрокарты, микрофиши, емкость и плотность записи которых значительно выше, чем на бумаге. 

РАБОТА В БИБЛИОТЕКЕ 

Библиотеки бывают универсальные, научные, технические, публичные и ведомственные. В универсальных библиотеках собрана литература по всем отраслям знаний. 

В отраслевых библиотеках представлена литература по соответствующей специальности. 

Школьникам для исследовательской (проектной) деятельности в основном достаточно книг, журналов и газет из школьной и районной библиотек. 

В том случае, когда нужной информации в указанных библиотеках нет, то необходимую информацию следует заказать в районной библиотеке по межбиблиотечной доставке. 

При посещении библиотеки в первую очередь надо обратиться к библиографу. 

Он подскажет в каком каталоге следует искать книгу или другое печатное издание. 

При получении книги надо читать её начинать с аннотации. 

АННОТАЦИЯ – краткая характеристика содержания, назначения, формы и других особенностей печатного издания. Аннотация также может включать информацию об авторе, содержать текст пояснительного или рекомендательного характера. 

Школьник, прочтя аннотацию, может выявить, что ему для работы нужно всего несколько страниц рассматриваемого издания. Тогда он может заказать их ксерокопии и спокойно работать с ними дома. 

Практически в каждой библиотеке есть читальный зал. В нём имеются наиболее ценные книги, справочники, словари, энциклопедии. 

Адреса, телефоны и проезд к библиотекам Москвы. 

1. Российская государственная библиотека (Ленинка). 

Адрес: Москва, ул. Воздвиженка, 3. 

Проезд: Метро Библиотека им. Ленина, Александровский сад, Арбатская, Боровицкая. 

Отдел газет и диссертаций, адрес: 141400, г. Химки, Московской области, ул. Библиотечная, 15. Справки по телефону 202 –57-90. 

2.Государственная публичная научно-техническая библиотека. Адрес Москва, Кузнецкий мост, 12. Метро “Кузнецкий мост”. Тел. 924-70-67. 

3. Государственная научно-педагогическая библиотека им. К.Д. Ушинского. Адрес: Москва, Б. Толмачевский п., 3. Метро “Новокузнецкая.” 

4. Государственная публичная историческая библиотека. Адрес: Москва, Старосадский пер. , 9, тел. 928-05-22. Метро “ Чистые пруды”. 

5.Центральная городская публичная библиотека им. Н.А. Некрасова. 

Адрес: 103104, Москва, Б. Бронная ул., 20/1. Тел. 203-45-64. Метро “Пушкинская”. 

6. Институт научной информации по общественным наукам (ИНИОН). 

Адрес 117418, Москва, ул. Красикова, 28/1. Тел. 128-89-30. Метро “Профсоюзная”. 

7.Научная библиотека им. Горького МГУ. Адрес: 119808, Москва, Университетский просп., 1. Тел. 939- 22-41. Метро “Университет”. 

8.Библиотека Иностранной литературы.. Москва, ул. Николоямская, 1. Тел. 915—36-36. Метро “Китай-город“ или “Таганская”. 

9.Российская государственная юношеская библиотека. Москва, Б. Черкизовская, 4. Тел.161-50-01. Метро “Преображенская”. 

Задания: Решите задачу. В тёмной комнате лежат три спортивных шапочки – две белых и одна красная. Две девочки собрались заняться спортом, они должны одеть шапочки. Первой в комнату заходит Бриджит, одевает шапочку и выходит в другую дверь. За ней заходит Анна, одевает шапочку и выходит за Бриджит. Анна видит Бриджит и говорит: “Я не знаю какого цвета шапочка у меня.” Тогда Бриджит говорит: “А я знаю, что на мне шапочка белая”. Поясните, как Бриджит догадалась какого цвета шапочка на ней? 

Растолкуйте выражение “Что начинается во гневе, кончается во стыде”. 

Самостоятельная работа 
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1.ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ. 

1.1.Настоящие методические рекомендации предназначены в помощь учителю, для проведения уроков по самообразованию в гимназиях или лицеях. Они также будут полезны как ученикам, так и вообще любому человеку занимающемуся самообразованием [12, 21]. 

1.2.Приступая к самостоятельному изучению намеченной темы /вопроса/, ученик прежде всего должен определить цели своей деятельности. При этом следует учесть, что цели в рассматриваемой области должны охватывать три вида деятельности: 

а/полное понимание прочитанного текста, просмотренного на экране материала, прослушанной лекции, радиопередачи или магнитофонной /компьютерной/ записи; 

б/запоминание основных положений воспринятой информации /законов, правил, формул, теорем, идей, структуры веществ, содержание положений, характеристики процессов, явлений, событий и т.д./. 

Для художественных произведений - эстетическое усвоение его как искусства слова; 

в/ изучение и усвоение приемов, способов применения знаний на практике /умения грамотно составить и написать текст; решить задачу или пример; провести физический или химический опыт; рассчитать прибыль от торговли товаром; процентный прирост денег от вклада в банк; провести электропроводку в доме; разобраться в современной политической и экономической ситуации и т.д./. 

1.3.Предположим, что по литературе для самостоятельного изучения учителем выбрана тема: драма А.Н.Островского "Гроза". 

1.4.Учитель также поставил цель: изучить и провести эстетический анализ указанного художественного произведения. 

Примечание. Самостоятельное изучение темы может быть по любому предмету. Поэтому целью изучения может быть и усвоения правила решения задач, умения приводить доказательства и т.д. 

1.5.Под эстетическим анализом литературы понимается следующее: 

-воспринимать художественное произведение как искусство слова, а не как иллюстрацию к историческим событиям; 

-суметь понять и оценить эстетичность языка драмы, красоту русской речи; 

-обратить внимание на красоту природы места действия драмы/отображенной автором как в ремарках, так и в диалогах действующих лиц/; 

-воображением охватить и проникнуться несуразностью того положения, когда в таком одаренном богатством природы месте людьми создано "темное царство". 

2.РАБОТА С КНИГОЙ. 

2.1.В начале работы с неизвестной для него книгой, школьник должен ознакомиться с аннотацией на нее. 

Например, книга Г.Г. Граник и др. "Когда книга учит"[47] сопровождена следующей аннотацией: 

"Цель книги - помочь учителю научить школьников самостоятельно приобретать знания. Основное внимание авторы уделяют обучению навыкам работы с учебной книгой как главным источником знаний. Дается система заданий разного уровня сложности, формирующих познавательную активность и самостоятельность школьников при отборе и усвоении необходимой информации". 

После прочтения такой аннотации ученику станет ясно, что сдержит книга, на что можно рассчитывать при ее чтении. 

2.2.Кроме аннотации, многие учебные, научные и другого типа книги имеют предисловие, которое может быть в виде отзыва, рецензии, написанной не авторами, а другими специалистами в данной области. 

Например, в упомянутой в предыдущем пункте книге предисловие написано академиком В.В.Давыдовым в виде отзыва. 

Он пишет: Обучение работе с книгой не только важнейшая учебная, но и нравственная задача. 

Почему же школьников не учат работать с учебником? 

Сегодня к этому не готовы ни наука, ни практика. И далее. 

В работе с текстом можно условно выделить три этапа: первый - предваряющий чтение - обдумывание заголовка и эпиграфа, если он есть; 

второй - общение и мысленный диалог с автором, и, наконец, 

третий - осмысление прочитанного. 

В соответствии с этими этапами и развертывается содержание данной книги". 

Таким образом, предисловие внесло еще большую ясность в представление о книге. 

2.3.Многие книги имеют сопроводительную статью, рассматривающую ее содержание ( что-то типа критической статьи). 

Кстати сказать, что термин "критическая" вовсе не означает критику в прямом смысле. Вспомним, например, статьи В.Г.Белинского о А.С.Пушкине. Скажем, статья о "Евгении Онегине" практически вся хвалебная. Никакой критики в ней нет, а есть оценка, анализ произведения и в основном положительные. 

И так, выше было сказано, что многие книги имеют в начале или в конце сопроводительные статьи. Их так же имеет смысл прочитать. 

Прочитать их лучше после ознакомления с книгой и выработке собственного суждения о ней. 

К примеру, в книге А.Н.Островского. “Гроза”. “Бесприданница” в конце помещена статья Е.Холодова "Две драмы Островского". 

2.4.Беглое прочтение книги. 

Из аннотации и предисловия человек узнает о чем книга и для каких пользователей она предназначена, а также основные идеи, положения, события, явления рассмотренные в ней (47). 

Сделав вывод о том, что в книге разбираются именно те вопросы, которые его интересуют, ученик начинает беглый просмотр книги. 

При этом ученик старается читать не словами, а предложениями или даже целыми абзацами. "Схватив" взором абзац, он старается сообразить содержание абзаца и заметить в мозгах то, что касается изучаемого им вопроса. Тогда он или делает на полях карандашом чуть заметные пометки /которые потом аккуратно удаляет/, или вставляет закладки. Так делается по всей книге. 

2.5.При этом чтении следует уделить большое внимание новым словам, не известным читателю. При обнаружении таковых ученик также вставляет закладку /другого цвета/. 

2.6.Внимательное чтение. 

Внимательно всю книгу следует читать только в случае, если она в значительной степени посвящена изучаемым учеником вопросам. 

Иногда можно ограничиться внимательным прочтением только отдельных глав, или разделов. 

Это прочтение должно преследовать цель "полного погружения в текст". При этом читатель обязательно должен задавать себе вопросы и продумывать ответы /вести диалог с автором книги/. 

Вопросы должны быть примерно такими: Все ли я понимаю? Что этим хотел сказать автор? Значения каких слов я не понимаю? Что я уже знаю по рассматриваемой проблеме? 

Может ли мне что-то по этим вещам рассказать отец /мать/? 

2.7.После внимательного прочтения целесообразно сделать краткие выписки по существу изучаемой темы. Записки лучше вести в небольшой тетради, а не на листочках. При этом слова можно сокращать до такой степени, чтобы мог понимать только сам ученик. 

2.8.В том случае, когда текст книги наиболее четко выражает подходящую мысль, следует предложение или абзац, переписать дословно и затем в окончательном тексте /например, когда по этой теме готовится исследовательская работа/ привести его в качестве цитаты /т.е. взять в кавычки текст, а в конце его поставить квадратные скобки, с числом внутри, указывающим порядковый номер в списке литературных источников, под которым изучаемая книга в него внесена/. 

2.9.Порядком, изложенным в данном разделе целесообразно проработать все книги, которые было решено изучить после просмотра библиографии по данному вопросу. 

2.10.После проработки всех запланированных источников информации, все краткие выписки следует свести в один материал, объединив идеи, факты, положения и т.д. 

2.11.В случае изучения сложной теории или трудных проблем, для улучшения запоминания и возможности повторного просмотра, по книге целесообразно составить конспект. 

КОНСПЕКТ - это краткий последовательный письменный пересказ содержания книги /очерка, статьи и т.п./. 

Составление конспекта способствует более глубокому пониманию текста. 

КОСПЕКТЫ классифицируются на плановые, текстуальные, свободные, тематические. 

В качестве примера в конце методических рекомендаций приводится "План понимания и усвоения драмы "Гроза". 

Кроме того еще есть ПЛАН-КОНСПЕКТ. Это своеобразный гибрид плана и конспекта. При этом план расширяется и дополняется подробными пояснениями отдельных пунктов. 

Конспектирование включает в себя три этапа: 

1.Отбор самой существенной информации; 

2.Сокращение и теста и слов; 

3.Запись текста в своей формулировке с сокращением слов. 

Текстуальный конспект составляется путем сведения источника к последовательно развернутому ряду выдержек из него в каком-либо аспекте, т.е. по одной теме. 

Свободный конспект наиболее полно отражает содержание источника: в него входят и цитаты, и пересказ своими словами. 

ВООБЩЕ САМООБРАЗОВАНИЕ ДОЛЖНО БЫТЬ НА ПЕРВОМ МЕСТЕ, А ОБРАЗОВАНИЕ НА ВТОРОМ. 

Вне развития способности к самообразованию не возможен процесс становления творческой личности с обостренной потребностью познания, с критическим отношением к окружающим явлениям, с осознанием себя субъектом ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. 

Способность к самообразованию можно считать наиболее существенной характеристикой учебной деятельности личности. 

Способность самообразования - позволяет учащемуся быть организатором своего образования. 

ЧЕТЫРЕ ЭТАПА СТАНОВЛЕНИЯ САМООБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПОВЕДЕНИЯ. 

1.На начальном этапе учащиеся ориентируются на авторитетного учителя или на родителя. 

2.Младшие подростки нуждаются в помощи в вопросах формирования близких целей образования и составления плана самообразования. Их также надо подводить к критической оценке своих действий. 

3.У старшего подросткового возраста появляются способности самостоятельно определять образовательные и жизненные цели, выбирать средства и способы для их достижения. 

4.Юношеский возраст - появление устойчивых признаков самообразования. 

УМЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. 

1.Выполнение заданий учителя с помощью простых умений учебной деятельности. 

2.Уверенно пользоваться приемом сплошного чтения, выделять главную мысль в тексте, проводить сравнение, устанавливать причинно-следственные связи. 

3.Владение приемом выборочного чтения, умением сгруппировать материал, делать выводы. 

4.Умение пользоваться каталогом, библиографическим справочником. 

5. Умение составить тезисы по источнику, написать реферат. 

6.Умение составить план самообразовательной работы; написать реферат или доклад по нескольким источникам, участвовать в дискуссии. 

7.Развить предметные умения: читать карты, чертежи, графики, рисунки, выполнять упражнения, решать задачи, пользоваться справочными таблицами, писать сочинение. 

	УЧЕБНО-ЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ 
	УЧЕБНЫЕ РАБОТЫ 

	1. Отбор материала по 

рассматриваемому вопросу; 

2.Группировка материала. 

3.Выделение основного и второстепенного. 

4.Осознание последовательности отдельных фактов и положений. 

5. Сравнение. 

6. Работа над понятиями. 

7.Работа над доказательством 

8.Установление связей между явлениями. 

9.Применение знаний. 
	а/ Нахождение в книге ответа на поставленный вопрос и изложение его своими словами письменно 

б) Отбор материала по системе вопросов. 

а/ Группировка материала по рассматриваемым вопросам 

а/ Выделение основной мысли или идеи. 

б/ Выделение узловых вопросов и основных фактов. 

а/ Составление логического плана темы. 

б/ Составление сжатого рассказа. 

а/ Установление сходства и различия по подобранным признакам. 

б/ Самостоятельное установление элементов сходства и различия и суммирование результатов сравнения. 

в/ Установление изменений в процессах и явлениях. 

а/ Осознание существенных признаков понятия. 

б/ Осознание рода и видового отличия понятия. 

в/Установление взаимоотношения между понятиями. 

а/Осмысливание исходных положений, а также системы развертывания доказательства. 

б/ Самостоятельная разработка доказательства по аналогии. 

в/ Доказательство по указанной преподавателем методике. 

г/ Самостоятельная разработка учащимися доказательств. 

а/ /Выбор из текста конкретных причин протекания отдельных явлений. 

б/ Самостоятельное установление конкретных причин происхождения явлений. 

в/ Установление следствий. 

г/ Обобщение конкретных данных. 

а/ Приведение новых примеров, относящихся к изученному понятию, правилу. 

б/ Объяснение новых фактов на основе изученного. 


ПОЧТИ ВСЕ ЭТИ ВИДЫ РАБОТ ПРИМЕНИМЫ ВО ВСЕХ КЛАССАХ, начиная с 4-го, как по предметам гуманитарного цикла, так и по предметам естественнонаучного. 

Таблицей учитель может пользоваться как вспомогательным средством при планировании учебных заданий для учащихся [Б.П.Есипов "Самостоятельная работа учащихся на уроках" Учпедгиз, 1963]. 

КАК РАБОТАТЬ С УЧЕБНИКОМ МАТЕМАТИКИ 

1.Не спешить прочесть книгу, добиться понимания каждой фразы, затем абзаца, параграфа. Не пропускать материал в связном тексте, ибо тогда не понять дальнейшего. 

2.Особое внимание следует обращать на формулировку теорем. Не поняв формулировку теоремы, не следует приступать к доказательству. 

3.Если в книге что-то доказывается, сначала следует установить: что дано и что надо найти. 

4.Доказательство теоремы необходимо выполнить самостоятельно и по всем этапам. 

5.Если рассматривается текст о каких-либо геометрических фигурах, надо их представить в отдельности и во взаимосвязи. 

6.Для изучения геометрических фигур полезно использовать модели, которые существуют вокруг: комната, спичечная коробка, стакан, лист бумаги и т.д. Изготовлять модели самим. 

7.Обязательно надо ответить на вопросы, помещенные в конце параграфа. 

В ОДНОТИПНЫХ ТЕКСТАХ ЛЕГКО ВЫДЕЛИТЬ ОДНИ И ТЕ ЖЕ СТРУКТУРНЫЕ КОМПОНЕНТЫ ЗНАНИЙ И ОБЩУЮ ЛОГИКУ ИХ РАСПОЛОЖЕНИЯ. НАПРИМЕР, В ЕДИНОМ КЛЮЧЕ ОСВЕЩАЮТСЯ В КУРСЕ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ГЕОГРАФИИ ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ, НАСЕЛЕНИЕ И ДРУГИЕ ВОПРОСЫ при изучении каждой страны; В КУРСЕ ФИЗИКИ - ЗАКОНЫ, ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ, В КУРСЕ ХИМИИ - СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВ И Т.П. 

Поэтому инструментом организации самостоятельного изучения такого материала может быть типовой план, или его называют ПЛАН ОБОБЩЕННОГО ДЕЙСТВИЯ. 

Сначала он применяется на уроках, когда учащиеся работают в непосредственном контакте с учителем, который, НАПРИМЕР, ПРЕДЛАГАЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ СЕРИЮ ТИПОВЫХ ПЛАНОВ ДЛЯ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЙ И ГЕОГРАФИЧЕСКОГО ПОЛОЖЕНИЯ, СТРАНЫ, ПРОМЫШЛЕННОСТИ, СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА. 

Овладевая планом обобщенного действия, учащиеся начинают осуществлять самостоятельный перенос его на новый материал данного учебного предмета. 

Проведение собственного исследования 
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ЦЕЛЬ: Научить учащихся как проводить исследование. 

1. Выбрав тему, школьник приступает к работе над ней. 

Вначале следует вспомнить те знания, которые имеются у ученика по рассматриваемому вопросу. Необходимо вспомнить теорию учебного предмета (или предметов) по которому планируется провести исследование 

Как известно, научная теория – это совокупность законов, принципов и правил, которые действуют в рассматриваемом предмете. Конечно, каждая научная теория распространяется на определённую область реального мира . 

При этом не надо забывать принцип соответствия, смысл его заключается в том, что вновь добытые знания не должны противоречить проверенным практикой законам и теориям. Например, новые знания должны учитывать закон сохранения энергии, закон всемирного тяготения и т.д. 

2. Далее, следует обдумать где можно найти информацию по исследуемому вопросу. 

СПОСОБЫ НАКОПЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ. 

Информация – это многоплановое понятие. Оно означает содержание сообщения о каких то событиях, фактах, процессах, веществах и явлениях. 

Накопление и обработка школьником информации по теме – это напряженный творческий труд по разработанному им плану и по выученной им в НОУ методике. 

Порядок сбора и чтения литературы должен идти по такому пути: сначала новейшая литература, затем – новая и в конце издания - прошлых лет. Такой порядок ознакомления с литературой позволит ученику понять результаты развертывания событий (появление фактов) из прошлого к сегодняшнему состоянию. 

Работу с литературой надо начинать с рефератов по выбранной теме. Не надо забывать обратиться в библиотеке к старым газетам, к архивным данным. 

Не надо стесняться и спрашивать учителей, специалистов по выбранной теме; обсуждать с товарищами по классу. 

Говоря про Internet, следует отметить, что здесь важно найти сайты библиотек. 

Сайты можно найти в справочниках и журналах. 

После проработки информации необходимо проделать формирование основных мыслей. При этом проделываются следующие операции: анализ фактов, событий и т.п.; выявление и перечисление признаков явлений, событий, процессов, предметов, веществ и т.д., относящихся к выбранной теме; группировка признаков на основе их общности и сходства. 

Таким образом, у автора в голове уже рождается представление об исследовании. 

Затем ученик должен определить объект и предмет исследования. 

Примечания: 1. Объект исследования – это предмет, процесс, вещество, явление, которые подлежат изучению, рассмотрению. 

2.Предмет исследования – это направление, аспект, сторона объекта исследования, которую планируется рассмотреть. 

3.По результатам предварительной проработке информации, ученик формулирует цель исследования. Цель исследования должна быть сформулирована так, чтобы были обозначены границы исследования. 

4. Затем ученик должен разработать мысленную модель объекта исследования. 

Модель строится для того, чтобы более ясно представлять то, чем школьник занимается. Модель описывается (для уяснения) на бумаге, чтобы можно было не держать в голове, а прочитать при необходимости. 

Мысленную модель надо строить, опираясь на понятия (см. тему 2.) 

УСЛОВИЯ ПОСТРОЕНИЯ МОДЕЛИ 

а) В построении модели следует базироваться на теории и законах науки, к которой относится исследуемый объект. 

б) Модель должна строиться под продуманную совокупность основных идей, которые будут составлять канву исследования. 

в) При построении модели необходимо стремиться, чтобы она в основных показателях отражала исследуемый объект. 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ПОСТРОЕНИЯ МОДЕЛИ 

Мысленная модель объекта исследования должна строиться по схеме “формирования понятий”. 

Приводим построение мысленной модели на примере ученического исследования по теме “Среда обитания человека в микрорайоне Анино г. Москвы”. 

В исследовании целью было: “Определить экологические проблемы в микрорайоне и причины их вызывающие”. 

Предварительный анализ показал, что в данном исследовании придётся иметь дело со следующими понятиями: географический план микрорайона, Московская кольцевая автодорога, Варшавское шоссе, жилой комплекс района, поток автомашин, бытовые отходы. 

Основные идеи: загрязнение атмосферы района смогом выхлопных газов автомашин с упомянутых дорог; загрязнение территории района бытовыми отходами. 

В этом случае мысленная модель определяется так: “Площадь земли в несколько десятков километров, застроенная жилыми домами, постройками соцкультбыта с большой плотностью населения, обдуваемая с двух сторон смогом выхлопных газов автомашин, загрязнённая бытовыми отходами”. 

Выделим основные показатели понятий модели: 

а)количество машин, проходящих в единицу времени по Варшавскому шоссе и отдельно по МКАД; 

б) объём бытовых отходов, засоряющих территорию в основных местах проживания и маршрутах передвижения жителей микрорайона. 

Затем исследуем параметры показателей и сравним их с предельно допустимыми нормами. 

Другой пример. Ученик взял для исследования тему : “Влияние солнечного ветра на жизнь на Земле”. Что здесь будет объектом исследования? 

По-видимому, процесс воздействия солнечного ветра на жизнь людей. 

Следовательно, идеальная модель объекта исследования будет эквивалентна совокупности следующих понятий: “солнечный ветер”, “Земля”, “люди”, “Жизнь на Земле”. 

Для построения модели объекта исследования надо сформировать указанные понятия затем установить отношения между ними. Далее в процессе исследования понятия будут включены в суждения, а совокупность суждений позволит вывести заключение. 

Возьмём третий пример. Гимназист взялся исследовать тему: “Представления современных школьников о жизненном идеале.” В этом случае надо будет формировать понятия: “современные школьники”, “жизненный идеал школьника”.. 

ПОСЛЕ ЭТОГО СОСТАВЛЯЕТСЯ ПЛАН ИССЛЕДОВАНИЯ 

План проведения исследования должен составляться совместно с научным руководителем после предварительной проработки темы. 

Приведём пример плана работы по исследованию темы “Химия и экология”: 

	N 
	Наименование. 
	Краткое содержание раздела 
	Литература и др. источники 

	1 
	Введение 
	Актуальность, значимость темы, цель: указываю границы по загрязнению атмосферы. 
	Нобел. Наука об окружающей среде 

	2 
	Ведущий 

замысел 
	Химизм образов. загрязнителей. 

Действие загрязнителей на растения. 

Действие загрязнит. на человека 

Пути предотвращ. загрязнения. 
	Ревелль. Среда нашего обитания. 

Нобел. Эколог. очерки. 

	3 
	Основная 

часть 
	1.Атмосф. земли: состав, климат, пром. загрязнения; состав воздуха, кислород, азот / свойства / . 

Слои атм., соединения серы, кислотные дожди / с формулами / , примеры по Германии,”схема движения загрязнителей”, рисунки шкалы кислотности. Азот и его соедин. загрязн. атм. / круговорот азота в природе, рис. “источники выбросов азота”, минерал. удобрения / . Истощен. озонового слоя. 

2.Воздействие загрязн. атм. на человека 

3. Возд. загрязн. на леса, на почву 

4.Пути борьбы с загряз. атмос: очистка угля до сжиг., химическая очистка угля; газоочистители; электрофильтры … 
	Артамонов. Растит. и чистота природы. 

Алексеев. Лесные экосистемы. 

Нобел. Окружающая среда. Справочник. 

Ревелль. Химическое загрязнение почв. Справочник. 

Фримантл. Химия в действии. 

Гржимек. Экологические очерки о природе и человеке. 

При анализе материала 

использовать индукцию и дедукцию, а также рефлексию. 

Выработать собственные оценки и суждения. 

	4 
	Заключение 
	Отметить новизну по отношению к материалам, изученным в 

классе; моё отношение к рассматриваемой проблеме; 

общие выводы по рассмотренной проблеме. 
	Собственные суждения 

	5 
	Приложения 
	Схемы и рисунки по теме. 
	


ОБДУМЫВАНИЕ СОБРАННОЙ ИНФОРМАЦИИ 

Одной из основных целей обучение исследовательской деятельности является – научить гимназистов правильно мыслить. На занятиях этому вопросу следует уделять большое внимание. В рассматриваемом курсе есть лекции и беседы на темы: 

1. Интеллект и его роль в исследовании. 

2. Творческое мышление и творческая деятельность. 

Приёмы мышления в науке достаточно просты: индукция и дедукция, анализ и синтез, абстрагирование и обобщение, обоснование и предсказание. 

Научное мышление рефлексивно. Причём в рефлексии существует двойной ход: 

1. движение от частных и случайных фактов к широкому общему положению; 

2. движение обратное - от возникшего целого к отдельным фактам, чтобы связать их друг с другом и с дополнительными фактами. Первое из этих движений мысли - индуктивно, второе - дедуктивно. 

Научное мышление движется и работает на пяти этапах: 

1. Возникновение чувства затруднения, неопределённости. 

2. Разбирательство в затруднении, определение его и установление его границ. 

3. Выработка представления о возможном решении проблемы. 

4. Путём рассуждения оценка реальности предложенного решения. 

5. Более подробное рассмотрение возможного решения, признание или отвержение его, принятие заключения. 

Пример. Ученица 10 класса гимназии N 18 г. Королева Московской области Шахназарова Лана в проекте “О личности Е. Базарова” писала: “Базаров с резкими отзывами об искусстве, науке, самом себе и даже о родителях (отдельные факты) ни разу не ответил грубостью на грубость, не совершил подлости. Ответ один: ему мешает внутреннее состояние, именуемое совестью” (индуктивный вывод). 

Дедукцию в своём проекте применила ученица 10 класса той же гимназии Исаева Ольга. Проект назывался “Общественная жизнь в романе ”Отцы и дети”. Она пишет: “В 60-е годы прошлого столетия естествознание переживало мощный подъём и стало потребностью каждого образованного человека. Множество людей, талантливых в других областях начинали заниматься естествознанием (общее положение). Не удивительно, что И.С. Тургенев сделал Базарова медиком” (частность). 

При проведении исследования целесообразно применять и РЕФЛЕКСИЮ. Как известно, рефлексия – принцип мышления, предметное рассмотрение самого знания, критический анализ его содержания и методов познания, деятельность самопознания, раскрывающая внутреннее строение и специфику духовного мира человека. При исследовании рефлективное мышление – это движение мысли вперёд с тщательным анализом фактов, а затем назад и так несколько раз. 

Большинство учебно-научных работ школьников ведутся по гуманитарным предметам – по литературе, истории, обществознанию и т.д. 

В этих работах исследования с использованием гипотез не получаются. Какая, например, гипотеза может быть при исследовании тем: “История создания романа Евгений Онегин” или “Болдинская осень в творчестве А.С. Пушкина?” 

Опыт работы с учениками гимназии N 18 привёл нас к выводу о том, что в таких случаях надо разрабатывать “ведущий замысел”. Определение ведущего замысла выглядит примерно так: это концепция, руководящая идея исследования. Это идейная канва, по которой должно идти исследование. Это мысли направления движения исследования. Это будущие положения, которые автор вынесет на защиту. 

УЧЕНИК, ИЗУЧИВ ЛИТЕРАТУРНЫЕ ИСТОЧНИКИ, ПОСТЕПЕННО НАБИРАЕТ ИНФОРМАЦИЮ ПО ВЫБРАННОЙ ТЕМЕ ИССЛЕДОВАНИЯ. 

Шаг за шагом у него появляются вопросы, которые должны быть решены в исследовании. Темные места событий, фактов, положений, причинно-следственных связей проясняются и постепенно складывается единая концепция. 

Концепция излагается на бумаге и становится ведущим замыслом. 

КОНЕЧНО, РЕШАЮЩУЮ РОЛЬ В ИССЛЕДОВАНИИ ИГРАЕТ ОСНОВНАЯ ИДЕЯ АВТОРА. 

Всё “крутится ” вокруг неё. В понятии идеи содержится зерно интегрированного знания. 

Поэтому вначале исследования надо серьёзно всё обдумать и взвесить. 

При этом, исследователю, привыкшему думать широко и о многом, развивая наблюдательность и изобретательность, легче найти решение задачи по теме, чем человеку, не имеющему таких качеств. 

Главное в исследовании – это напряженный труд. Настоящая научная работа, всегда беспокойна, всегда состоит из движения от одних неудачных попыток к другим, пока не найдётся удачный подход. 

Поэтому школьники должны вырабатывать терпение (без раздражения). 

По естественнонаучным предметам разрабатывается гипотеза. Гипотезой называют предположение о свойствах, характеристиках, причинах, структуре, связи изучаемых объектов. 

5.ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ИССЛЕДОВАНИЯ 

5.1. Главными этапами в школьном исследовании мы считаем четыре вида деятельности: 

1. Изучение законов, понятий, терминов, теорий, принципов и правил, взаимосвязей в рассматриваемой образовательной области, а также фактов, идей, событий и т.д. в рамках исследуемой задачи. 

2. Проведение работ по непосредственному добыванию новых знаний, а именно: 

- выбор метода исследования, 

- разработка методики и проведение работ по ней. 

3.Описание и объяснение полученных знаний. 

4. Разработка предложений по использованию полученных знаний. 

При ведении исследований учащимся необходимо еще учитывать следующие положения: 

1. Пользуясь какой-либо теорией, надо знать границы её применимости. 

2. В основе исследования должны лежать, факты, показатели, сведения и т.п., взятые из опыта, анкетирования, архивные данные, информация из авторитетных литературных источников. 

3. Следует знать и учитывать, что наши знания всегда ограничены, т. е. в большинстве случаев они не являются абсолютной истиной. 

4. В исследовании очень важно правильно оценить истинность и значение полученных результатов. 

Во всех исследованиях в школе большое внимание обычно уделяется анализу. В арсенал приёмов анализа входит сравнение. 

СРАВНЕНИЕ - это приём изучения объекта посредством установления сходства и различия; с помощью сопоставления выявляются качественные и количественные характеристики объектов. При этом объекты оцениваются, классифицируются и упорядочиваются. Сравнение объектов осуществляется по признакам в соответствии с целью исследования. При этом может быть обнаружено совпадение ряда свойств, показателей, т. е. выявляется аналогия. 

Аналогия – это соответствие элементов, совпадение ряда свойств предметов, процессов или явлений, дающее основание для переноса свойств одного объекта на другой. Это называется “выводом по аналогии”. 

Методом аналогии широко пользуются в исследованиях. Самая известная аналогия перенос на людей действия лекарств, опробованных на животных. 

Выше велась речь об анализе информации и его приёмах- сравнения и аналогии. 

В результате анализа источников у ученика может возникнуть какая-то мысль. Тогда он превращает её в тезис, а затем доказывает его правоту, используя логические доводы. 

Логические доводы – это применение суждений, примеров, статистических данных, компетентных мнений с целью убедить читателя в правдивости авторской мысли. 

Убеждать вовсе не значит просить что-либо. С помощью логических доводов не обязательно добиваться признания неприятной необходимости. Логическое воздействие должно вызывать у читателя желание подавить противоположное настроение. Ученики должны научиться убедительно доказывать свои мысли без применения эмоциональных эффектов. 

Все логические доводы можно классифицировать как индуктивные и дедуктивные. 

СИНТЕЗ – это умение комбинировать факты, события, показатели для получения общего вывода. 

Умозаключение о причинной зависимости как элемент анализа должно использоваться в школьных исследованиях. 

Вообще, собственные рассуждения о причинах, следствиях, фактах, событиях, элементах и т.п. с критическим разбором, собственной оценкой в школьном исследовании обязательно должны быть. 

Рассуждение, как правило, кончается выводом о том, что при данном положении вещей результатом будет то-то или то-то. При этом рассуждение может двигаться по цепочке: как от причины к следствию, так и от следствия к причине. 

В целом всю деятельность по проведению собственного исследования можно свести в таблицу. 

СОВОКУПНОСТЬ ЗНАНИЙ, ФОРМИРУЮЩИХ УМЕНИЯ ИССЛЕДОВАТЕЛЯ 

	N 
	Содержание умения исследовательской деятельности 
	Лекции-беседы (знания), которыми формируются исследовательские умения учеников 

	1 
	Определить проблему исследования 
	1.”Постановка проблемы, выбор темы, формулировка цели исследования” (занятие 7). 

2.”Творческое мышление при исследовательской деятельности” (занятие 5). 

	2. 
	Изучить законы, теорию, понятия и принципы, относящиеся к выбранной проблеме 
	1.”Этапы исследовательской деятельности” (занятие 6). 2.”Интеллект и мышление: их роль в исследовательской деятельности” (занятие 4.) 

	3. 
	Определить объект исследования 
	1.”Постановка проблемы, выбор темы, формулировка цели исследования” (занятие 7). 

2.”Проведение собственного исследования” (занятие 18). 

	4. 
	Определить предмет исследования 
	1.”Постановка проблемы, выбор темы” (зан. 7). 

	5. 
	Сформулировать правильно тему исследования 
	1.”Постановка проблемы, выбор темы…” (зан. 7). 

2.”Творческое мышление при исследовательской деятельности” (занятие 4). 

3)Выбор темы исследования (занятие 8) 

	6. 
	Поставить цель исследования 
	1.”Постановка проблемы, выбор темы, формулировка цели исследования” (занятие 7.). 

2.”Творческое мышление при исследовательской деятельности” (занятие 5). 

	7. 
	Подобрать метод исследования 
	1.”Методы исследования в школе” (Занятия 6,10,11,12,13,14,15). 

	8. 
	Разработать методику исследования 
	”Проведение собственного исследования ” (занятие 18). 

	9. 
	Построить мысленную модель объекта исследования 
	1.”Интеллект и мышление: их роль в исследовательской деятельности” (занятие 4). 

2.”Творческое мышление при исследовательской деятельности” (занятие 5). 

	10 
	Поиск информации, в т. ч. базовой 
	1.”Поиск информации и работа с ней” (занят. 15) 

	11 
	Разработать ведущий замысел исследования (для гуманитарных предметов). 
	1.”Ведущий замысел и гипотеза исследования” (занятие 9). 

2.”Интеллект и мышление: их роль в исследовательской деятельности” (занятие 4). 

	12 
	Разработать гипотезу (для предметов естественнонаучного цикла) 
	1.”Ведущий замысел и гипотеза исследования” (занятие 9). 

2.”Творческое мышление при исследовательской деятельности” (занятие 5). 

	13 
	Провести собственное исследование 
	1.”Проведение собственного исследования учеником” (занятие 18). 

2.”Анализ как основной метод в исследовательской деятельности” (занятие 10). 

3.”Творческое мышление при исследовательской деятельности ” 

	14 
	Обобщить результаты исследования, составить заключение и сделать выводы 
	1. “Проведение собственного исследования” (занятие18) 

2.”Интеллект и мышление: их роль в исследовательской деятельности” (занятие 4). 

3.”Творческое мышление при исследовательской деятельности” (занятие 5). 

	15 
	Оформить отчёт по исследованию 
	1.”Создание учебно-научного текста по исследованию” (занятие 19). 

2.”Творческое мышление при исследовательской деятельности” (занятие 5). 

	16 
	Подготовка доклада для учебно-научной конференции 
	1.”Школьная учебно-научная конференция” (занятие 21). 


О МЕТОДИКЕ УЧЕБНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ 

Методика – это порядок практического выполнения исследования. 

Методика – это совокупность приёмов, способов действий по ведению исследования. 

Методика учебного исследования является производной от метода исследования. 

Например, при использовании метода “анализа» можно представить в виде таблицы. 

При использовании других методов исследования – анкетирование, наблюдение, эксперимент , моделирование физическое, математическое, мысленный эксперимент методики исследования будут соответствовать методу. 

Вопросы для закрепления материала. 

1.Что такое базовая информация? 

2.Что такое методика исследования? 

3.В чем ценность использования аналогии в исследовании? 

Растолкуйте выражение: “Человек перестаёт думать, когда перестаёт читать”. 

РЕШИТЕ ЛОГИЧЕСКУЮ ЗАДАЧУ 

Помогите крестьянину переправить с одного берега реки на другой козу, кочан капусты и волка. При этом надо соблюсти одно условие: в лодку с собой он может взять либо козу, либо капусту, либо волка. Причём нельзя оставлять волка наедине с козой (он её съест) и козу наедине с капустой (она её съест). 

Создание учебно-научного текста по исследованию
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ЦЕЛЬ: Научить школьников правильно формировать. ясно и понятно излагать результаты исследования учебно-научным стилем. 

Очень важно хорошо и понятно описать результаты исследования. Иногда школьник проводит приличное исследование, но отчёт по нему “хромает” по композиции, по формулировке и обоснованию мыслей. Написан тусклым, невыразительным языком (как говорил В.Г. Белинский – “шепотом”). Язык и стиль должны заряжать читателя энергией, вызывать у него энтузиазм в работе и учебе. 

О ПОНЯТИЯХ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ В ТЕКСТЕ ПО ТЕМЕ 

Научный стиль текста –это письменная речь, характеризующаяся ясностью, понятностью, точностью выражения мысли в основном с использованием понятий и терминов. Эмоциональность в изложении текста не желательна. Главное – само сообщение, его предмет, результаты исследования, описанные ясно, чётко, объективно, независимо от тех чувств, которые испытал исследователь. 

Точность научной речи предполагает отбор языковых средств, обладающих однозначностью и способностью лучшим образом отразить существо понятий. 

Лексику научной речи составляют три основных пласта – общеупотребительные слова, общенаучные и термины. 

К общеупотребительной лексике относятся слова общего языка, которые наиболее часто встречаются в научных текстах. Например: 

“Трансформатор работает как при высоких, так и при низких температурах”. В любом научном тексте общеупотребительные слова занимают его большую часть. Конечно, в текстах, предназначенных для специалистов такие слова употребляются в меньшей степени. 

ОБЩЕНАУЧНАЯ ЛЕКСИКА - представляет второй пласт научной речи. Это уже непосредственная часть научного языка, языка описания предметов, процессов, объектов и явлений. Такие слова закреплены за определёнными понятиями, но не являются терминами. 

Например: операция, вопрос, задача, процесс, объект, явление, абстрактный, идеальный и т.д. 

Так, слово “вопрос” имеет значение “ то или иное положение, обстоятельство как предмет изучения, задача, требующая решения, проблема”. 

Третий уровень лексики научного стиля – терминология. Это ядро научного стиля его специфическая основа. Термин представляет собой основные особенности научного стиля, является воплощением научного общения. 

Термин – это слово или словосочетание, точно и однозначно определяющее объект, явление или понятие науки и раскрывающее его содержание. 

В ученическом исследовании очень важно наличие собственных рассуждений автора. 

Рассуждение – это выдвижение какого-то положения и доказательство его правильности или ложности. 

При рассуждении автор реализует следующие операции: анализ, синтез, сравнение, классификация, определение. Но главной операцией в рассуждении является рефлексия. Рассуждение отвечает на вопросы: “Почему?”, ”Зачем?”, ”Что из этого получится?” ”Какой из этого можно сделать вывод?” 

Любое рассуждение должно состоять из трёх частей, а именно: тезиса, аргументов и формы доказательства. 

Рассуждение обычно начинается с анализа фактов, процессов, событий, явлений и т.п., потом формулируется мысль. 

Рассмотрим следующий термин - рефлективное мышление. 

Рефлективное мышление – это движение мысли вперёд с тщательным анализом фактов, идей, событий и т.д., затем – назад с таким же анализом. И так несколько раз. 

Рефлективное мышление характеризуется следующими элементами: 

а) Состояние нерешимости, сомнения; 

б) Процесс искания или исследования с целью понять дальнейшие факты, которые поддерживают или опровергают рассматриваемую идею (мысль, тезис). 

Потребность в разрешении сомнения является и руководящим фактором во всём процессе рефлексии. 

В процессе обдумывания проблемы методом рефлексии практически всегда проявляются пять логических ступеней: 

1.Ситуация затруднения (возникновения проблемы). 

2.Определение проблемы и её границ. 

3.Представление о возможном решении (т.е. выдвижение гипотезы). 

4.Рассуждение о представлении (т.е. о гипотезе), выявление причинно-следственных связей. 

5.Дальнейшее наблюдение, осмысление и выведение заключения. 

СРАВНЕНИЕ – способ познания объектов путём сходства и различия. 

ОБОБЩЕНИЕ – это результирующее суммирование признаков фактов, объектов и т.п., рассматриваемых в данном случае, и формирование на этой основе результирующего вывода. 

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО – это приведение аргументов в пользу истинности или ложности рассматриваемого положения, мысли, утверждения. 

АНАЛОГИЯ – это сходство каких-либо признаков объектов, которые в общем не тождественны. 

ТЕЗИС – это положение, истинность которого необходимо доказать. Вокруг тезиса должно происходить всё рассуждение. 

АРГУМЕНТЫ – это проверенные положения, которыми пользуются при обосновании тезиса. Различают несколько видов аргументов: 

-научные факты, достоверные сведения и т.п.; 

-аксиомы и постулаты, т.е. истинные суждения, не требующие доказательств; 

-доказанные законы и теоремы. 

ФОРМОЙ ДОКАЗАТЕЛЬСТВА называется способ логической связи между тезисом и аргументом. В основу такой связи могут быть положены индуктивные и дедуктивные рассуждения. 

Существует пять правил доказательства. 

ПЕРВОЕ ПРАВИЛО ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ГЛАСИТ: тезис и аргумент должны быть выражены в известных понятиях, исключающих двусмысленность. 

ВТОРОЕ ПРАВИЛО ДОКАЗАТЕЛЬСТВА: тезис должен оставаться одним и тем же в ходе всего доказательства или опровержения. 

ТРЕТЬЕ ПРАВИЛО ДОКАЗАТЕЛЬСТВА: аргументы должны быть истинными. 

ЧЕТВЁРТОЕ ПРАВИЛО ДОКАЗАТЕЛЬСТВА: истинность аргументов не должна зависеть от доказуемого тезиса. 

ПЯТОЕ ПРАВИЛО ДОКАЗАТЕЛЬСТВА: аргументы должны быть достаточными для доказательства тезиса. 

Говорят ещё - для доказательства используются логические доводы. Это понятие очень близко к понятию “аргументы». 

ЛОГИЧЕСКИЕ ДОВОДЫ – это применение суждений, примеров, статистических данных, компетентных мнений с целью вызвать убеждение в правдивости выдвинутого тезиса. 

Все логические доводы можно классифицировать как индуктивные и дедуктивные 

ИНДУКЦИЯ – это умозаключение следующее от частного к общему. 

Индуктивное рассуждение идёт по следующей схеме: 

цель накопление фактов, анализ, выводы 

исследование классификация, обобщение 

Ученик применяет индукцию (или обобщение), если из наблюдаемой массы частных случаев делает обобщающий вывод о всей совокупности таких случаев. 

При этом частными случаями могут быть предметы, положения, факты, характеристики. Таким образом, исследование реализуется вообще по схеме индуктивного рассуждения. 

Дедуктивное рассуждение идёт по следующей схеме 

тезис развитие тезиса, аргументы выводы 

гипотеза 1! 2! 3! 4!… предложения 

Ученик, ведя исследование, постепенно набирает информацию по выбранной теме. Шаг за шагом у него проясняются вопросы, которые должны быть решены. 

Он все глубже и глубже проникает в суть поставленной проблемы. Разрозненные выводы по частным элементам постепенно связываются в единую концепцию. 

Таким образом и рождается ведущий замысел исследования. Его следует изложить понятным языком. 

Пример ведущего замысла по теме: ”Роль идеальных моделей в процессе познания“: “Пояснить, что в мышлении человек часто пользуется моделями. На примере по химии (модель бензольного кольца ) и физики (движение по инерции корабля по спокойной воде) показать решающую роль идеальных моделей при ведении исследования”. 

В составе методов исследования, познания мира есть “гипотетико-индуктивный метод”. В составе этого метода лежит, выведение заключений из гипотез. Так как в дедуктивном рассуждении истинность выдвинутых положений переносится от тезисов (гипотез) к заключению, то последнее имеет вероятностный характер. 

В процессе научного исследования главным и наиболее трудным является умение выявить и сформулировать те положения и гипотезы, которые могут быть положены в основу всех последующих выводов. Гипотетико-дедуктивный метод в этом процессе играет второстепенную роль. Дело в том, что он применяется только для проверки вытекающих из гипотез следствий. Сами гипотезы выдвигаются без него творческим путём. 

Дедукцией мы пользуемся тогда, когда из суждений о правильности общего вывода (положения) делаем вывод о том, что будут правильными и отдельные случаи рассматриваемой совокупности. 

Дедукция вообще распространённый способ познания. Положения, которые ученик усвоил при помощи обобщения, обретают значение правила. Полученное таким образом правило он может использовать в дальнейших исследованиях по теме. 

ДЕДУКЦИЯ состоит из трёх суждений: 

1. Общего положения, называемого большой посылкой; 

2. Суждения (малой посылки), ведущего к применению большой посылки; 

3. Заключения. 

Весь трёхэтапный процесс называется силлогизмом. 

Пример. Большая посылка: “ни один непорядочный человек не будет в России избран губернатором”. “Петров непорядочен, следовательно, он не будет избран губернатором” (малая посылка). 

В примере использован категорический силлогизм. Его можно сформулировать условно, а именно: “Если Петров непорядочен, то он не будет избран губернатором”. Или: “Петров непорядочен, следовательно, он не будет избран губернатором”. 

Дедуктивные заключения проверяются двумя способами: 

1. Правильны ли посылки? 

2. Следует ли из них данный вывод? 

Поль Л. Сопер (26) пишет, что убеждать вовсе не значит чего-то просить. Логические доказательства не должны иметь ввиду признания неприятной необходимости. Они должны вызывать у читателей желания подавить противоположные настроения. И далее: “Доказательство – отнюдь не скучный, утомительный процесс. Он может быть и нередко бывает увлекательным делом. Люди всегда хотят знать почему совершено убийство, почему цены растут или падают, или почему утверждают, что один кандидат на общественный пост лучше другого”. 

Школьникам надо учиться доказывать, не прибегая к эмоциональным приёмам. 

Когда в исследовательской работе приходится убеждать читателя, надо думать о плавности вовлечения его в благожелательную атмосферу. 

Надо помнить пример тренировки в письменном выражении мысли, который приводит Д. Карнеги об английском писателе Стивенсоне. Последний, найдя хороший отрывок у другого писателя, пытался те же мысли по-своему выразить на бумаге, переписывая “свой отрывок” до ста раз. 

Школьнику надо выражать свою мысль на бумаге по-разному хотя бы раза три. 

УМОЗАКЛЮЧЕНИЕ О ПРИЧИННОЙ ЗАВИСИМОСТИ. 

Умозаключение о причинной зависимости также должно использоваться при написании отчётных материалов по результатам исследований. 

Рассуждение о причине происхождения того или иного явления представляет собой вывод о том, что при данном положении вещей результатом будет то-то или то-то. При этом заключение может делаться по цепочке: как от причины к следствию, так и от следствия к причине. 

Кроме текста “рассуждение” есть еще тексты “описание” и повествование”. 

ТЕКСТ- описание служит для сообщения характеристик, признаков явления, вещества, предметов, событий и т.д. К такому тексту можно задать вопросы: 

“Каково явление?” “Каково ему?” “Каково вокруг?” 

Ряд предложений этого текста добавляют к сказанному новые признаки (явления, предмета). 

Пример текста – описания: “Растёт в наших лесах сосна – с прямым стволом, длинными иглами и круглыми шишками. Кора сосны в густой и вязкой смоле, придающей сосне золотистый отлив на солнечном свете, особенно на закате”. 

В тексте повествовательного типа говорится о следующих друг за другом событиях. В его предложениях должно быть упомянуто лицо (или лица), участвующие в событиях. Кроме того, указывается время происходящих событий. 

Повествовательный текст служит для информирования о сменяющихся действиях. К такому тексту можно задать вопросы: “Что свершилось?”, “Что случилось?” 

Последовательность действий можно выразить такими словами, как: “затем”, “дальше”, “наконец”. В этом тексте используются глаголы прошедшего времени совершенного вида. 

Пример повествовательного текста: “Аполлон Майков родился в семье известного живописца Николая Аполлоновича Майкова. Детство поэта прошло в Москве, но потом семья поэта переехала в Петербург” и т.д. 

ОБЩАЯ СТРУКТУРА ТЕКСТА 

В целом текст исследовательской работы должен соответствовать трем требованиям: 

1.Текст должен обладать смысловой цельностью (соответствие содержания теме, иметь в наличии основную идею и её развитие). 

2. Текст должен иметь структурную связанность. 

Структуру текста исследовательской работы, его построение называют “композицией”, или ещё звучнее “архитектоникой”. 

Композиция – это скелет исследовательской работы, на который следует “нарастить мышцы” (текст). Главное требование к композиции – соответствовать определённому плану, ведущему к цели темы исследования. 

3. Текст должен делиться на микротемы. 

Композиция может соответствовать индуктивному плану, то есть принять форму обобщения. Например пишется исследовательская работа на тему ”Многозначность мёртвых душ в одноимённой поэме Н.В. Гоголя”. 

Обобщающее заключение может выглядеть так: ”Мёртвыми душами” являются не только умершие крестьяне, но и все помещики, выведенные в поэме. Самого Чичикова условно можно также считать “мёртвой душой”. 

В этом случае главным элементом композиции работы (его микротемами) будут: 

1.Образ жизни и интересы помещиков в поэме лишены основных человеческих ценностей, они более походят на призраки. 

2.Главный герой поэмы сам фантастичен и собирается строить губернию мертвецов”. 

ОШИБКИ ИЗ-ЗА ПРИМЕНЕНИЯ ДВУСМЫСЛЕННЫХ И НЕОПРЕДЕЛЁННЫХ ТЕРМИНОВ. 

Некоторые понятия имеют различные значения в зависимости от контекста (школьник должен следить за этим). Например, возьмём понятие “религиозность”. Применяя его то к посещению церкви, то к вере в бога, мы придаём ему различный смысл. 

Приведём ещё пример. Мы считаем, что благотворительность есть добродетель. Затем, рассуждая, мы делаем заключение: для совершения благотворительности следует раздавать деньги нищим.. В последнем случае термин благотворительность применён только в частном значении общепринятого понимания. Поэтому, употребляя термин в работе, необходимо дать ему определение, т. е. расшифровать в каком понимании учащийся употребляет данный термин. 

При поиске и подборе слов необходимо учитывать смысловой оттенок однокоренных слов (так называемых паронимов). Это относится в том числе к парам приведенным ниже глаголов: 

-“упростить” - “опростить” (опростить – сделать простым до последней степени, а упростить – сделать несколько проще). 

-“усложнить” - “осложнить” 

-“утяжелить” - “отяжелить” 

-“уплатить” - “оплатить” 

-“выполнить” - “исполнить” 

-“подготовить” - “приготовить” 

-“помириться” - “примириться” 

-“посмотреть” - “осмотреть” 

-“предоставить” - “представить” 

-“встать” - “стать” 

-“вычесть” - “высчитать” 

-“надеть” - “одеть” и т.д. (см. Д.Э. Розенталь. Пишите, пожалуйста, грамотно – М. Аврора, 1996). 

Есть паронимы и у существительных: 

-“Значение” – (смысл, содержание) – “значимость” (важность, весомость) 

-“истина” - “истинность” 

-“поверка” – “проверка” 

-“поступок” – “проступок” и т.д. 

Аналогичное положение и у прилагательных 

-“виновен” (совершил преступление) – “виноват” (провинился) 

-“духовный” - “душевный” 

-“короткий” - “краткий” 

-“разный” – “различный” и т.д. 

При написании текста надо также следить за тем, чтобы не было тавтологии – повторение того же самого только другими словами. Например: в мае месяце (в слове май уже содержится понятие месяц). 

ОБ ИЗЛОЖЕНИИ МАТЕРИАЛОВ ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

Введение, ведущий замысел или гипотеза пишутся учеником чисто “из головы”. В основной части исследовательской работы иногда приходится изложить по-своему абзац из используемой литературы. Списывать дословно нельзя, а переписать своими словами ученику можно. 

Как поступать в этом случае? 

1. Надо изменить структуру текста. Это значит надо переставить части текста местами, а в частях переставить предложения. 

2.Изменить фразы, а отдельные слова заменить синонимами, некоторые предложения убрать совсем. 

Изменение текста книги, статьи и т.п. рассмотрим на примере абзаца о кислороде (из реферата ”Химия и экология”). 

Авторский текст выглядит так. 

“Кислород участвует не только в биохимических (физиологических) процессах, но и в геохимических. Он способствует миграции элементов, образованию полезных ископаемых. 

В природе кислород совершает круговорот, на ход которого в последнее время оказывает неблагоприятное воздействие деятельность человека, связанная прежде всего с урбанизацией и с индустриализацией нашего общества. Атмосферный воздух загрязняется различными химическими соединениями, многие из которых имеют искусственное происхождение”. 

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ТЕКСТА 

1.Анализируя текст, мы замечаем, что в нем приведены такие мысли: 

а) кислород участвует в глобальных процессах, происходящих на Земле; 

б) кислород участвует в образовании полезных ископаемых; 

в) природный круговорот кислорода стал искажаться деятельностью человека. 

СТРУКТУРНОЕ изменение текста в данном случае может быть сделано путём перестановки мыслей, а именно: мы можем начать с “преобразования природного круговорота кислорода”. 

Мысль об “участии кислорода в геохимических процессах” изымаем, так как не очень ясно какое отношение это имеет к загрязнению атмосферы. 

В добавление к сказанному, изменяем текст в некоторых местах по-своему. 

В РЕЗУЛЬТАТЕ ЧУЖОЙ ТЕКСТ ПРЕВРАЩАЕТСЯ В “ВАШ ТЕКСТ” И БУДЕТ ВЫГЛЯДЕТЬ ТАК: 

“В процессах загрязнения атмосферы существенную роль играет кислород. Если до индустриализации и связанных с ней выбросов природный круговорот кислорода только очищал воздух атмосферы, то сейчас дело обстоит иначе. Так, например, кислород выделенный зелёными насаждениями в городе, образует с промышленными выбросами окислы и, соединяясь с атмосферной влагой, выпадает на город в виде кислотных дождей”. 

Заменяя определения и другие слова синонимами, ученик также может из любого чужого сделать свой текст. 

В качестве иллюстрации приведём определения-синонимы к существительному “проблема”. 

сложная 

интересная 

животрепещущая 

глубокая 

важная 

серьёзная 

главная 

основная 

кардинальная 

учебная 

коренная и т.д. 

В тексте желательно использовать метафоры. 

МЕТАФОРА – это выражение или фраза, передающая сравнение, в котором называется один вид или объект вместо другого. 

Примеры: “Целеустремлённые научные занятия – это прямая дорога к истине в дикой чаще фактов”. 

“Его совесть теперь была только робким шёпотом, едва слышным в беспорядочном шуме разгулявшейся алчности”. 

“Истина – это цветок не растущий на поле брани”. 

“Его мысли были подобны расплывающемуся туману, который таял и исчезал в пространстве”. 

При создании текста по исследованию сначала необходимо написать черновик. 

ДЛЯ УЛУЧШЕНИЯ ТЕКСТА ЧЕРНОВИК РЕДАКТИРУЕТСЯ. 

Приведём пример редактирования тезисов и подтезисов по теме “Почему люди тонут и как это предотвратить (Поль Л. Сопер)” 

Неправильная редакция. 

Утонуть совсем не обязательно (заголовок текста). 

(Неясно выражена намеченная мысль о том, что чаще всего возможность несчастного случая при нырянии предотвратима). 

А. Вы можете сами себе помочь, высмотрев скрытые опасные места – подводные скалы, пни и отмели. 

(Нескладно: только частично увязано с заголовком). 

Б. Если, находясь в воде, люди еще не потеряли сознания, они могут по крайней мере кричать о помощи, если их ещё услышат. 

(Путано: сдвиг в точке зрения со второго лица на третье). 

В. Не пытайтесь выбраться из воды. 

(Не увязано с положением А. и Б.: они содержат декларативный характер, а данное положение – повелительный). 

Г. Есть существенная разница между поведением опытного пловца и неопытного. 

(Неопределённо: нет ясного отношения к тезису). 

СЛЕДУЮЩАЯ ИСПРАВЛЕННАЯ РЕДАКЦИЯ ВНЕСЛА В ТЕКСТ ЗНАЧИТЕЛЬНО БОЛЬШУЮ ЯСНОСТЬ. 

Правильная редакция. 

Заголовок: “Надлежащие меры предосторожности предотвратят большинство несчастных случаев при купании”. 

А.Прежде чем нырять, нужно выяснить, нет ли скрытых под водой скал и других опасных объектов и мест. 

Б. При возникновении опасности следует сохранять спокойствие. 

В. Нужно расслабить мышцы, вместо того, чтобы делать отчаянные попытки выбраться из воды. 

Г. Наилучшая защита от несчастного случая – умение хорошо плавать. 

Написание эссе в виде отчёта по исследовательской 
работе
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1.Общие положения. 

Цель: Научить обучающихся письменному изложению собственного рассуждения на заданную тему. 

Следует отметить, что впервые в классе стал вопрос подготовки эссе. Поэтому были разработаны методические рекомендации по их подготовке. 

По теме “отцов и детей” было разработано несколько эссе: 

а) О нигилизме как общественно-историческом явлении русского общества середины XIX века. 

б) О проблеме отцов и детей в современном обществе. 

в) О личности Базарова. 

Нам представляется, что подготовка эссе очень важна для развития ученика. Дело в том, что в конце концов, мы стремимся научить школьников рассуждать, то есть ставить вопрос и осмысливать его как можно подробнее и глубже. 

2.ТРЕБОВАНИЯ К ЭССЕ ШКОЛЬНИКОВ 

2.1.Как известно, эссе это небольшое прозаическое сочинение – рассуждение, выражающее в основном личное мнение о чём-то (о предмете, процессе, явлении и т.п.) или по какому-либо поводу. 

По своему содержанию эссе может быть: 

-литературно-критическим, 

-историко-биографическим, 

-беллетристическим, 

-научно-популярным, 

-философским и т.д. 

Например: “О личности Базарова”, “О совести”, “Об отношении детей к своим родителям”, “О важности добывать новые знания в век информации” и т.п. 

Приступая к работе над эссе, ученик должен сформулировать цель работы (на черновике, в текст цель не заносится). 

Например, рассмотрим эссе “О личности Е. Базарова”. 

В этом эссе целью является: “Показать Базарова с положительной стороны, как цельную, умную, мужественную личность”. 

В общем целью эссе в соответствии с темой могут быть: 

-высказывание собственных соображений, 

-популяризация какого-либо научного (или другого) положения, 

-ведение полемики по выбранному вопросу. 

2.2.О СТИЛЕ НАПИСАНИЯ ЭССЕ 

Стиль эссе характеризуется следующими элементами: 

-повествование ведётся от первого лица (“я думаю”, “мне кажется” и т.п.), 

-текст выглядит как беседа с предполагаемым читателем (скрытое диалогизирование), 

-сочинение имеет характер проповеди, наставления читателю, 

-интонация и лексика разговорные с афоризмами и интересными высказываниями известных мыслителей, ученых и т.п., 

-наличие образов героев (в соответствии с выбранной темой). 

Приведём пример стиля письма из эссе М. Монтеня “О совести“. 

Он пишет: “Однажды во время наших гражданских войн, я, путешествуя…” 

Пример образности: “Этому бедняге казалось, что сквозь его маску и куртку для верховой езды можно прочесть тайные замыслы, которые он таил в душе”. 

Или пример стиля проповеди: “…Эта зыбкость побудила одних мыслителей предположить, что в нас живут две души, а других – что в нас заключены две силы, из которых каждая влечёт нас в свою сторону: одна – к добру, а другая – ко злу”. (М. Монтень “О непостоянстве наших поступков”. Опыты в трёх книгах. Книга вторая. М.: Терра – Терра, 1991). 

Композиция эссе – свободная. 

2.3. ОБ ОСНОВНЫХ МЫСЛЯХ ЭССЕ 

Ученик, взяв тему для эссе, вспоминает и анализирует знания по теме, которыми он владеет. 

После такого анализа он начинает подбирать литературные источники. 

После обдумывания всех найденных и имеющихся знаний по теме эссе, ученик составляет перечень мыслей, которые потом отразит в эссе. 

Приведём пример состава мыслей по эссе “О личности Е. Базарова”. 

1.Базаров производит на читателя сильное впечатление. 

2.Высказывание М.А. Антановича о Базарове. 

3.Цитата из Е.Н. Водовозовой об отрицательном отношении студенчества к роману. 

4.Отрицательное отношение Базарова к искусству. 

5.Отношение Базарова с легкой иронией к родителям. 

6.Базаров ни разу не ответил грубостью на грубость, не совершил подлости и т.д. 

Перечисляются все основные мысли, которые автор хочет отразить в эссе. 

Проведение учебно-научной конференции
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Учебно-научная конференция планировалась к тому сроку, когда ученики подготовят исследовательские работы, эссе. 

Цели проведения конференции: 

1.Подвести итог изучения указанной темы комплексным исследовательским методом обучения. 

2.Активизировать самостоятельную работу гимназистов по добыванию и усвоению новых, выходящих за рамки учебной программы знаний. 

3.Научить гимназистов публичному высказыванию и защите своих мыслей по анализу материалов темы и выводов по ним. 

2.На конференцию приглашаются: 

а) группа учеников, которая изучала межпредметную тему; 

б) все ученики 8-10-х классов, которые учились на 4 и 5; 

в) учителя, задействованные в межпредметной теме; 

г) отдельные наиболее способные ученики 7-х классов. 

В ГИМНАЗИИ N 18 БЫЛИ ПРОВЕДЕНЫ СЛЕДУЮЩИЕ КОНФЕРЕНЦИИ: 

1. Жизнь русского общества первой половины XIX века. 

2. Роман И.С. Тургенева “Отцы и дети”. 

3. Проблемы современного человека. 

4. Животные и растения национального парка “Лосиный остров”. 

Учебно-научные конференции мы проводили следующим образом. Открывала конференцию зам. директора по научной работе к.п.н. Ялыщева Л.В. Она произносила краткое вступительное слово о целях конференции и призывала всех активно участвовать в ней. 

ПРОГРАММА КОНФЕРЕНЦИИ ПО ТЕМЕ “ПРОБЛЕМЫ ОТЦОВ И ДЕТЕЙ В ОДНОИМЕННОМ РОМАНЕ И.С. ТУРГЕНЕВА И В НАШИ ДНИ”: 

1.Вступительное слово зам. директора гимназии Ялышевой Л.В. 

2.Выступление научного руководителя к.т.н. Волкова А.Е. 

3.Выступление уч. 10 кл. Марцинюк П. по теме “Социально-экономическая ситуация в России в период создания романа” 

4.Выступление уч. 10 кл. Тхай Л. “Общественное движение в России в рассматриваемый период”. 

5.Выступление уч. 10 кл. Танковой В. “История создания романа “Отцы и дети”. 

6.Выступление уч. 10 кл. Шахназаровой Л. “О личности Е. Базарова”. 

7.Выступление уч. 10 кл. Ершовой А. и Чесноковой И. “Нигилизм как общественно - историческое явление”. 

8.Выступление уч. 10 кл. Вагузовой Н. “Роман ”Отцы и дети” - роман о любви”. 

9.Выступление уч. 10 кл. Исаевой О. “Общественная жизнь, отраженная в романе”. 

10.Выступление уч.10 кл. Фесенко А. “Проблемы отцов и детей в современном обществе”. 

ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАССМАТРИВАЕМОЙ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Для оценки результатов применения исследовательского метода и исследовательской деятельности 38 учащимся была роздана следующая анкета. 

АНКЕТА ДЛЯ УЧАЩИХСЯ 

Анкетирование предполагает выяснить реальное положение дел с результатами обучения комплексным исследовательским методом. 

Поэтому, пожалуйста, ответьте правдиво на поставленные вопросы. 

Обязательно ответьте развёрнуто, т.е. несколькими словами. Кроме того, в конце напишите как, по-вашему, можно улучшить обучение таким методом. 

1. Что вам нравится больше: обучение традиционным или комплексным исследовательским методом? Почему? _______________ 

________________________________________________________ 

2. Какие новые умения вы приобрели при обучении комплексным исследовательским методом? 

________________________________________________________ 

3. Как вы считаете, будут ли эти умения и знания полезны вам в дальнейшей учебной деятельности? 

________________________________________________________ 

Ответы участвующих в эксперименте были положительные. 

Приведём ответы двух учениц. 

Ответ на первый вопрос: 

“Обучение комплексным исследовательским методом позволяет получить более глубокие знания по изучаемой теме, но требует серьёзной работы и времени”. (Максимчук Э., 11кл) 

“Я думаю, что исследовательский метод обучения наиболее интересен, так как приучает рассуждать и решать вопросы по проблеме”. (Танкова В., 10 кл.). 

Ответ на второй вопрос: 

“Умение работать с большим количеством материала, умение выделять главное из всей массы информации”. (Максимчук Э., 11 кл.). 

“Я научилась правильно формулировать свои мысли. Занятия помогли развить мою память, я стала более внимательной, наблюдательной, сосредоточенной”. (Танкова). 

Ответ на третий вопрос: 

“Да, будут полезны”. (Максимчук Э.). 

“Я думаю, что будут полезны”. (Танкова В.). 

ВЫВОДЫ: 

1.Разработан и применён практически новый метод обучения гимназистов – комплексное применение исследовательского метода. 

Комплексность состоит в том, что группа учеников изучает межпредметную тему в общем, и каждый исследует её отдельный аспект. 

Причём, это делается после изучения курса “Учебно - исследовательская деятельность”. 

2.Указанный метод позволяет обучающимся формировать умения добывать новые знания, шире смотреть на учёбу, находить место каждому предмету в понимании устройства и существовании мира, и тем самым продвигает их общее развитие. 

3.К важным элементам разработанного метода можно отнести то, что школьники публично защищают свои исследования на учебно-научной конференции, а затем участвуют в общей дискуссии по межпредметной теме. Это приучает их глубже понимать материал рассматриваемой темы, рассуждать и осмысливать его. 

Заключение
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В заключении целесообразно отметить, что авторы попытались в кратком изложении подчеркнуть важность учебно-исследовательской деятельности школьников в современных условиях. Действительно, в целях конкретизации научно-исследовательской работы возникает потребность в выделении ее специфических особенностей отдельных возрастных ориентированных групп - учащиеся общеобразовательных школ. В этом случае, условно говорят, школьники рассматривают вопросы организации научно исследовательской работы с учётом специфики проявления в этих условиях педагогических закономерностей. 

На развитие и совершенствование учебно-исследовательской деятельности школьников в конце IXX - начале XX вв. большое влияние оказали труды учёных, создавших свои научно-педагогические школы, - В. В. Марковникова, А. Г. Столетова, И. И. Мечникова, Д. К. Чернова, Н. А. Умова, П. Н. Лебедева, К. А. Тимирязева, Д. И. Менделеева, А. С. Попова, Н. Е. Жуковского, И. П. Павлова и других, которые утвердили русскую систему образования, основанную на тесной связи глубокого теоретического обучения с практическими занятиями, проводимыми в лабораториях. Эта система получила широкое признание и за рубежом как "русские методы обучения" и была отмечена высшими премиями и наградами на международных выставках (в Филадельфии - 1876 и в Париже - 1900). Д. И. Менделеев, например, придавал большое значение педагогическому образованию, от состояния которого, как он утверждал, зависят все отрасли высшего образования. Н. Е. Жуковский считал необходимым в целях подготовки творческих специалистов привлекать студентов и учащихся к научно-исследовательским и поисковым работам в процессе обучения. 

Сегодня для повышения уровня научных исследований в общеобразовательных учреждениях, в том числе и в НОУ, организованы проблемные лаборатории, центры, а в некоторых школах (учебно-образовательные комплексы «Школа – вуз»), где разрабатываются важнейшие и актуальные научные проблемы. Сеть этих научных подразделений ежегодно расширяется, многие школы стали ведущими научно-методическими центрами и экспериментальными площадками Федерального, регионального и муниципального уровней, с признанием на международном уровне. 

Среди наиболее насущных вопросов перспективного обновления содержания общего образования - уточнение профилей в старших классах, их содержания, определение потребности рынка труда в специалистах в связи с развитием научно-технического прогресса. Эти и другие вопросы решаются одновременно с прогнозированием развития науки, техники и культуры. Изучаются предложения о большей дифференциации обучения применительно к сфере будущей индивидуальной деятельности учащихся, о сроках обучения. Важнейшими проблемами являются разработка вопросов качества образования и психологии школьной молодёжи, а также совершенствование методов обучения в целях интенсификации, социализации и комфортности учебно-воспитательного процесса. 

В целом настоящее пособие не является сколько-нибудь законченным собранием мыслей авторов относительно исследовательской деятельности учащихся. Оно появляется в тот момент, когда авторы ощутили насущную необходимость собрать под одной обложкой мнения, появляющиеся в разных изданиях и по разным поводам. Это «Народное образование», «Школьные технологии», «Завуч», «Лицейское и гимназическое образование», «Ноосфера», сборники серии «Инструктивно-методическое обеспечение столичного образования», сборники МИПКРО (ныне – МИОО) и другие. 

Надеемся, что нам удалось в какой-то мере отразить в материалах пособия основные положения, которыми пытаются руководствоваться в своей работе по организации научно-исследовательской деятельности учащихся учителя, которые составляют для нас смысл развития мотивации в обучении и развитии личности молодого человека. 

Авторы выражают надежду, что в недалеком будущем появится книга, в которой исследовательский подход в образовании и жизни найдет более стройное выражение. Уверены, что конструктивное обсуждение содержания пособия позволит всем читателям обрасти новые идеи в своей профессиональной деятельности по подготовки молодого человека к жизни с достаточно интересными особенностями рыночной экономики. 
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